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第 工 章 ”数控 加 工 拉 术 概述 


1.1 数控 加 工 机 床 
1.1.1 数控 加 工 技术 及 机 床 分 类 


数控 加 工 ， 英 文 为 Numerical Control (NC)， 是 通过 一 系列 特定 格式 的 数值 与 符号 构成 
的 代码 信息 ， 来 控制 机 床 实现 自动 运转 的 切削 加 工 方法 。 经 过 几 十 年 的 发 展 ， 尤 其 是 近 几 
年 随 着 计算 机 技术 、 控 制 技术 、 计 算 机 图 形 学 等 发 展 与 更 新 ， 数 控 加 工 技术 已 成 为 当今 社 
会 中 各 个 制造 领域 里 的 先进 制造 技术 之 一 。 

数控 加 工 技 术 有 两 个 突出 特征 : 一 是 可 以 充分 控制 加 工 精 度 ， 包 括 加 工 质量 精度 及 加 
工时 间 误 差 精 度 ， 二 是 能 够 极 大 地 保证 加 工 零件 品质 的 重复 性 ， 从 而 稳定 加 工 质 量 ， 保 证 
加 工 零 件 的 一 致 性 及 互 换 性 。 通 俗 地 讲 ， 数 控 加 工 中 的 零件 质量 及 加 工时 间 是 由 数控 程序 
决定 的 ， 与 机 床 操作 人 员 没 有 直接 关系 。 

采用 数控 加 工 方法 上 共有 如 下 优点 : 

1) 大 幅 提 高 生产 效率 ， 提 高 加 工 精 度 并 且 保 证 加 工 质 量 。 

2) 简化 工装 夹具 的 设计 与 安装 。 

3) 减少 各 工序 间 的 周转 。 原 来 需要 用 多 道 工 序 才能 完成 的 工件 ， 用 数控 加 工 可 一 次 装 
来 完成 。 

4) 便于 进行 加 工 过 程 管理 ， 减 少 检查 工作 量 。 

5) 加 工 过 程 具有 柔性， 便于 设计 变更 ， 降 低 废 、 次 品 率 

6) 容易 实现 操作 过 程 的 自动 化 ， 一 个 人 可 以 管理 ! 多 人 台 机 床 。 

7) 操作 容易 , 极 大 减轻 体力 劳动 强度 , 对 机 床 操 作 人 员 的 实际 加 工 操作 技能 要 求 不 高 。 
随 着 制造 设备 实现 数控 化 的 比率 不 断 提 高 ， 数 控 加 工 技术 已 在 我 国 得 到 日 益 广泛 的 应 
j， 并 且 在 各 行业 中 发 挥 了 重要 的 作用 。 比 如 在 模具 行业 中 ， 掌 握 数控 技术 与 和 否 及 加 工 过 
程 中 数控 化 率 的 高 低 ， 已 成 为 企业 是 否 具有 竞争 力 的 重要 标准 。 数 控 加 工 技术 应 用 的 关键 
在 于 计算 机 辅助 设计 和 制造 (CAD/CAM) 系统 的 质量 。 

影响 数控 加 工效 率 及 质量 的 一 个 关键 技术 就 是 如 何 进 行 数控 加 工程 序 的 编制 。 传 统 的 
手工 编程 方法 复杂 、 繁 琐 ， 不 仅 容 易 出 错 ， 而 且 难 于 检查 ， 无 法 充分 发 挥 数控 机 床 的 加 工 
优势 。 如 在 模具 加 工 中 ， 经 常 遇 到 形状 复杂 的 零件 ， 其 形状 用 自由 曲面 来 描述 而 无 精确 的 
解析 表达 式 ， 采 用 手工 编程 方法 基本 上 无 法 完成 数控 加 工程 序 的 编制 。 近 年 来 ， 由 于 计算 
机 软件 和 硬件 技术 的 迅速 发 展 ， 计 算 机 的 图 形 处 理 功 能 有 了 很 大 增强 ， 基 于 CAD/CAM 技 
术 进 行 图 形 交 互 式 自动 编程 方法 日 趋 成 熟 。 直观 、 使 
简便 和 便于 检查 的 特点 。CAD/CAM 技术 在 工业 发 达 国 家 已 得 到 广泛 应 用 ， 近 年 来 在 我 
国 也 逐渐 得 到 普及 。 

20 世纪 40 年 代 末 ， 美 国 开 始 研究 数控 机 床 。1952 年 ， 美 国 麻 省 理工 学 院 (MIT) 何 
服 机 构 实验 室 成 功 研 制 出 第 一 台数 控 铣 床 ， 并 于 1957 年 投入 使 用 。 这 是 先进 制造 技术 发 展 
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过 程 中 的 一 个 重大 突破 ， 标 志 背 
是 现代 先进 制造 技术 的 基础 ，MIT 的 这 一 发 明 对 于 
自 此 以 后 ， 世 界 上 主要 工业 发 达 国家 都 十 分 习 


























远 的 影响 。 





真正 意义 上 的 








剖 造 领域 中 数控 加 工时 代 的 








始 。 数 控 加 工 


















































1958 年 开始 研制 数控 机 床 ， 成 功 试制 出 多 套 配 有 





出 造 行业 而 言 ， 其 有 划时代 的 意义 和 深 
E 视 数控 加 工 技术 的 














究 。 我 国 于 























产 配 有 晶体 管 数控 系统 的 三 坐标 数控 铣床 。 


























经 过 几 十 年 的 发 展 ， 
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目前 的 数控 机 床 已 经 如 
] 尤 其 广泛 。 数 控 机 床 种 类 繁多 ， 一 般 将 数控 机 床 分 为 以 下 15 大 类 : 





数控 系统 的 数控 机 床 ，1965 年 开始 批量 


















































2) 数控 铣床 〈 含 铣削 
3) 数控 锐 床 








中 心 )。 


4) 以 铣 铠 削 为 主 的 加 工 中 心 。 





5) 数控 磨床 〈 含 磨 削 
6) 数控 钻床 〈 含 外 削 
7) 数控 拉 床 。 
8) 数控 人 刨床 。 
9) 数控 切断 机 床 。 

10) 数控 齿轮 加 工 机 床 。 
11) 数控 激光 加 工 机 床 。 
12) 数控 












































中 心 )。 
中 心 )。 


13) 数控 板材 成 形 加 工 机 床 。 
14) 数控 管 料 成 形 加 工 机 床 。 





1$) 其 他 数控 机 床 。 
在 模具 制造 业 中 ， 常 























j 的 数控 加 工 机 床 有 











外 火花 线 切 割 加 工 机 床 〈 含 电 加 工 中 心 )。 








E 工 业界 得 到 广泛 应 用 











在 模具 制造 行业 的 
































火花 线 切割 加 工 机 床 、 数 控 磨床 和 数控 车 床 等 。 








数控 机 床 通常 由 
统 组 成 。 控 制 系统 


控制 



































数据 ， 对 这 些 数据 进行 解释 和 运算 并 对 机 床 产生 作 
令 驱 动机 床 ， 使 刀具 和 零件 执行 数控 代码 
转台 、 滑 板 等 ) 的 














件 (工作 台 、 
入 指令 进行 比较 ， 














执行 件 之 间 的 机 械 进 给 传动 装置 ， 辅 助 系统 根据 其 具体 的 作 
循环 能 进行 重复 加 工 )、 自 动 换 刀 ( 可 交换 指定 的 刀 上 其 )、 





动 系统 产生 的 间隙 误差 ) 等 。 


系统 、 





在 数控 加 工 中 ， 数 控 铣 削 加 工 是 最 为 复杂 、 





司 服 驱动 系统 、 检 测 
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加 
































: 数控 铣床 、 数 控 





























EE 火花 成 形 机 床 、 数 控 电 








系统 、 机 械 传动 系统 及 其 他 辅助 系 
于 数控 机 床 的 动作 运算 、 管 理 和 控制 ， 通 过 输入 端口 获取 相关 控制 



































]; 伺服 驱动 系统 根据 控制 系统 的 指 
规定 的 运动 : 检测 系统 则 是 
位 移 和 速度 变化 量 ， 并 将 检测 
根据 其 差别 调整 机 床 运 动 ; 机 械 传动 系统 是 

















j 来 检测 机 床 执 行 
结果 反馈 到 输入 端 ， 与 输 
进 给 伺服 驱动 元 件 至 机 床 





























可 分 为 很 多 种 
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类 ， 如 固定 








生动 间隙 补偿 〔 补偿 机 械 传 








] 途 最 广 的 加 工种 类 ， 数 控 线 切 制 、 数 控 














EE 火花 成 形 、 数 控 车 削 、 数 控 魔 


和 等 的 数控 编程 各 有 其 特点 。1 

















于 数控 铣削 加 工 的 编程 对 



































数控 加 工程 序 编制 上 共有 重要 的 指导 意义 ， 本 书 将 重点 讲解 数控 铣削 


























1.1.2 ”数控 加 工 坐标 系 


CNC 铣床 或 加 工 中 心 (Machine Center，MC) 通过 二 
的 路 径 ， 来 实现 对 零件 特定 外 形 的 加 工 。 多 














加 工 的 编程 操作 方法 。 

















2 _ > 


E 特 定 的 坐标 系统 中 描述 刀具 运动 
标 系统 对 CNC 程序 设计 极为 重要 。 常 见 的 坐 
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系 有 机 床 坐 标 系 、 工 件 坐 标 系 等 。 

机 床 坐 标 系 是 数控 加 工 系统 中 的 绝对 坐标 系 ， 用 来 描述 整个 加 工 过 程 中 的 行为 和 相对 
位 置 。 不 同 的 控制 系统 ， 机 床 坐 标 原点 位 置 不 同 ， 一 般 为 右上 角 ， 如 图 1-1 所 示 。 在 加 工 
过 程 中 ， 机 床 坐 标 系 作 为 其 他 坐标 系 的 参照 坐标 系 。 数 控 机 床 在 停机 后 ， 由 于 温度 、 振 动 
等 干扰 ， 机 床 导轨 等 零 部 件 会 发 生 一 定位 移 或 变形 ， 所 以 数控 机 床 再 起 动 后 ， 应 当先 校正 
机 床 的 坐标 原点 ， 以 保证 坐标 系统 的 正确 。 
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We 


X 
机 床 坐标 系 





机 床 工作 台 








图 1-1 机 床 坐 标 系 的 原点 


工件 坐标 系 是 设置 在 被 加 工 零 件 上 的 坐标 系 ， 用 来 描述 工件 外 形 和 尺寸 ， 它 建立 在 机 
床 坐 标 系 之 下 ， 以 其 为 参照 ， 可 以 有 任意 多 个 。 

CNC 机 床上 各 坐标 系 轴 的 标注 采用 右手 直角 坐标 系 〈 笛 卡 儿 坐 标 系 )。 如 图 1-2 所 示 ， 
大 拇指 表示 X 轴 ， 食 指 表示 立轴 ， 中 指 表 示 乙 轴 ， 且 手指 所 指 的 方向 为 坐标 轴 的 正方 向 。 
X、Y、Z 轴 向 用 于 标注 线性 移动 轴 ;， 另外 定义 三 个 旋转 轴 ， 绕 X 轴 旋 转 者 为 A 轴 ， 绕 站 
轴 旋 转 者 为 B 轴 , 绕 Z 轴 旋 转 者 为 C 轴 。 三 个 旋转 轴 的 正方 向 皆 定 义 为 顺 着 移动 轴 正 方向 
看 ， 顺 时 针 转 动 为 正 ， 逆 时 针 转 动 为 负 ， 如 图 1-3 所 示 。 






























































+X 或 Z 


Y +Y Z 
- ss 
Z~— 一 
B 一 一 >-+A.B 或 C 
~x +Z 3 < > 
a) X b) c) 
图 1-2 笛 卡 儿 坐 标 系 图 1-3 ”坐标 系 定 义 
































a) 右手 直角 坐标 系 b) X、Y、Z 移动 轴 ，A、B、C 旋转 轴 c) A、B、C 旋转 轴 

CNC 机 床 首先 定义 Z 轴 ， 即 以 机 床 的 主轴 线 为 Z 轴 ， 再 以 刀具 远离 工件 的 方向 为 正 。 

以 立 式 CNC 铣床 为 例 ， 如 图 1-4 所 示 ， 定 义 机 床 坐 标 系 为 : 主轴 向 上 为 “+Z” 方 向 ， 向 
下 为 “-Z” 方 向 ;然后 定义 和 轴 ， 以 操作 者 面向 床 柱 ， 其 刀具 沿 左右 方向 移动 者 为 X 轴 ， 
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且 规 定 癌 左 为 正方 向 ; 最 后 依 右手 直角 坐标 系 决定 Y 轴 ， 刀 具 沿 前 后 方向 移动 者 为 Y 轴 
向 后 为 “+Y” 方 向 ,向 前 为 “~Y” 方 向 ， 其 三 轴 的 交点 即 为 铣床 坐标 系 原点 。 图 1-4a CNC 
机 床上 的 坐标 轴 所 形成 的 坐标 系 为 机 床 坐 标 系 。 一 般 的 CNC 铣床 或 MC 在 机 床上 会 贴 上 机 
床 坐 标 系 的 轴 向 ， 方 便 用 户 确认 。 
机 床 的 各 个 运动 是 根据 机 床 坐标 系 来 确定 的 。 由 于 立 式 CNC 铣床 或 MC 在 X、Y 轴 上 
实际 是 工件 移动 而 非 刀 具 移 动 ， 为 ] ta 需要 在 工件 坐标 
系 下 来 编写 刀具 路 径 程序 ， 此 时 假设 工件 固定 不 动 ， 而 让 刀具 沿 着 工件 轮廓 移动 加 工 。! 
此 使 得 工件 坐标 系 的 X、Y 轴 正 、 负 方向 与 机 床 坐标 系 相 反 ， 如 图 1-4b 所 示 。 
编程 人 员 指 令 刀 具 向 工件 坐标 系 的 X 轴 正 方向 移动 ， 而 实际 上 是 工件 向 机 床 坐 标 系 
的 和 X 轴 负 方 向 移动 。 













































































































































































































































































用 时 


二 
点 


工件 坐标 系 
a) b) 


a) 机 床 坐 标 系 b) 工件 坐标 系 


1.2 ”数控 铣床 的 结构 与 功能 


图 1-5 为 一 种 常见 的 立 式 数控 铣床 ,因为 没有 配备 自动 刀具 交换 装置 (Automatic Tools 
Changer，ATC) 及 刀具 库 ， 故 在 加 工 过 程 中 需要 用 手动 方式 换 刀 。 图 1-6 为 一 种 立 式 加 工 
中 心 ， 图 1-7 为 加 装 A 轴 的 四 轴 加 工 中 心 ， 图 1-8 为 五 轴 加 工 中心 。 ne ATC 
装置 及 刀具 库 , 故 可 将 使 用 的 刀具 预先 安排 存放 在 刀具 库 内 , 需要 时 再 下 换 刀 指令 , 由 ATC 
自动 换 刀 。 







































































































































































图 1-5” 立 式 数控 铣床 图 1-6” 立 式 加 工 中 心 
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1.3 数控 铣床 刀 


根据 被 加 工 零 件 的 材料 、 几 何 形 ; 
I 性 能 及 加 工 余 量 等 不 同 ， 数 控 铣床 需要 采用 
通常 来 说 ,一 般 选择 的 刀具 最 好 为 刚性 好 、 
的 铣削 加 工 刃 具 《〈 简 











处 理 





状态 、 切 肖 
不 同 的 加 工 刀 有 具 。 
寿命 长 的 刀具 。 
称 铣 刀 )。 





EE 


= 
图 1-7 加 装 A 











图 





轴 的 四 轴 加 工 中 心 


具 参 数 


人 二 


1-9 给 出 了 几 种 常见 


一 人 入 > 
a 








大、 表面 质量 要 求 、 























1.3.1 铣 刀 类 型 、 结 构 及 其 选 


铣 刀 一 般 | 
与 夹 紧 方 式 ， 刀 片 定 位 部 分 的 结构 又 有 不 
也 较 多 ， 主 要 依据 刀片 排列 方式 来 选择 铣 刀 。 刀 片 排 


大 类 。 




















刀片 、 定 位 部 分 、 夹 持 部 分 和 刀 体 等 组 成 。! 























1. 平装 结构 (刀片 径 向 排列 ) 
























































司 类 型 ， 






























































图 1-9 常见 的 铣削 
于 刀片 在 刀 体 上 有 多 种 定位 
使 得 铣 刀 的 结构 形式 有 多 种 ， 
列 方 式 可 分 为 平装 结构 和 立 装 

















加 工 刀 有 具 























分 类 方法 
结构 两 
















































































如 图 1-10 所 示 , 平装 结构 铣 刀 的 刀 体 结构 工艺 性 好 , 容易 加 工 , 并 可 采用 无 也 刀片 ( 刀 
片 价 格 较 低 ， 可 重 订 )。 由 于 需要 夹 紧 元 件 ， 刀 片 的 一 部 分 被 覆盖 ， 容 层 空 间 较 小 ， 且 在 切 
削 力 方向 上 的 硬 质 合金 截面 较 小 ， 故 平装 结构 的 铣 刀 一 般 用 于 轻型 和 中 量 型 的 铣削 加 工 。 

合金 截面 
切削 力 
图 1-10 “平装 结构 铣 刀 
2. 立 装 结构 (刀片 切 向 排列 ) 
如 图 1-11 所 示 ， 立 装 结构 铣 刀 的 刃 片上 只 用 一 个 螺钉 固定 在 刀 模 上， 结构 简单 ， 转 
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位 方便 。 虽 然 立 闭 结 构 的 刀具 零件 较 少 ， 但 刀 体 的 加 工 难度 较 大 ， 一 般 需 用 五 坐标 加 
工 中 心 进行 加 工 。 此 外 ， 由 于 刀片 采用 切削 力 夹 紧 ， 夹 紧 力 随 切 削 力 的 增 大 而 增 大 ， 
因此 可 省 去 夹 紧 元 件 ， SS 于 刀片 切 向 安装 ， 在 切削 力 方 向 的 便 质 合 
金 截面 较 大 ， 因 而 可 进行 大 背 量 、 大 进 给 量 切削 。 这 种 铣 刀 适用 于 重型 和 中 量 型 
的 铣削 加 工 。 































































































































































































合金 截面 








2 切削 力 











图 1-11 立 装 结构 铣 刀 
一 般 需 要 根据 被 加 工 零 件 的 几何 形状 来 选择 刀具 类 型 ， 主 要 选取 原则 如 下 : 
1) 加 工 曲面 类 零件 时 ， 为 了 保证 刀具 切削 刃 与 加 工 轮 廊 在 切削 点 相 切 ， 避 免 切 削 刃 与 


工件 轮廓 发 生 和 干涉 ， 一 般 采 用 球 头 铣 刀 。 粗 加 工 用 两 刃 铣 刀 ， 半 精 加 工 和 精 加 工 用 四 刃 铣 
刀 ， 如 图 1-12 所 示 。 









































































































































F2139 











F2039 F2234 F2239 











图 1-12 球 头 钳 刀 


2) 铣 较 大 平面 时 ， 为 了 提高 生产 效率 和 降低 加 工 表面 表面 粗糙 度 值 
和 藤 式 盘 形 铣 刀 ， 如 图 1-13 所 示 。 





























， 一 般 采 用 刀片 久 
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F2232 
F2044 F2035 F2233 F2148 = 
F2033 F2147 F2010 F2140 





图 1-13 ” 盘 形 铣 刀 
3) 铣削 平面 或 台阶 面 时 ， 一 般 采 用 通用 铣 刀 ， 如 图 1-14 所 示 。 


















F2242 。 焊接 式 螺旋 铣 刀 





F2140 


图 1-14 通用 铣 刀 


4) 铣 键 模 时， 为 了 保证 槽 的 尺寸 精度 ， 一 般 用 两 刃 键 槽 犹 刀 ， 如 图 1-15 所 示 。 


重山 让 


F2241 F2042 玉米 铣 刀 















































sl F2053 F3038 
F2252 F2238 F2243 区 人 区 和 





i 
5) 孔 加 工时 ， 可 采用 销 尖 、 锐 刀 等 孔 加 工 刀 具 ， 如 图 1-16 所 示 。 
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a) b) 
图 1-16 了 和 孔 加 工 思 具 
a) 钻头 b) 链 刀 


1.3.2” 铣 刀 的 刀片 牌号 


选择 刀片 硬 质 合 金牌 号 的 主要 依据 是 被 加 工 材 料 和 硬 质 合金 的 性 能 。 选 用 铣 刀 时 ， 

般 可 按 刀 具 制 造 广 商 提供 的 加 工 材料 及 加 工 条 件 来 选取 相应 牌号 的 硬 质 合金 刀片 。 
于 各 三 生 产 的 同类 用 途 硬 质 合金 的 成 分 及 性 能 不 尽 相 同 ， 硬 质 合金 牌号 的 表示 方法 也 
不 完全 相同 。 为 便于 选用 和 交流 ， 国 际 标准 化 组 织 规定 ， 切 削 加 工 用 硬 质 合金 按 其 排 届 类 型 
和 被 加 工 材料 分 为 P 类 、M 类 和 K 类 等 三 大 类 。 根据 被 加 工 材 料及 适用 的 加 工 条 件 ， 每 大 类 
中 叉 分 为 若干 组 ， 用 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 。 每 类 中 数字 越 大 ， 其 耐 磨 性 越 低 ， 韧 性 越 高 。 

(1) 了 类 合金 (包括 金属 陶瓷 ) 该 类 合金 刀片 一 般 用 于 加 工 产生 长 切 导 的 金属 材料 ， 
如 钢 、 铸 钢 、 可 锻 铸 铁 、 不 锈 钢 、 耐 热 钢 等 。P 类 合金 的 组 号 越 大 ， 则 可 选用 越 大 的 进 给 
量 和 背 吃 思量 ， 相 应 切削 速度 则 越 小 。 

(2) M 类 合金 ”该 类 合金 刀片 一 般 用 于 加 工 产 生长 切 届 和 短 切 居 的 钢铁 材料 或 非 铁 金 
属 ， 如 钢 、 铸 钢 、 奥 氏 体 不 锈 钢 、 耐 热 钢 、 可 锻 铸 铁 、 合 金 铸铁 等 。M 类 合金 的 组 号 越 大 ， 
则 可 选用 越 大 的 进 给 量 和 背 吃 思量 ， 切 削 速 度 则 应 越 小 。 

(3) K 类 合金 ”此 类 合金 刀片 一 般 用 于 加 工 产 生 短 切 导 的 钢铁 材料 、 非 铁 金 属 及 非 金 
属 材 料 ， 如 铸铁 、 铝 合金 、 铜 合金 、 塑 料 、 硬 胶木 等 。 玉 类 合金 的 组 号 越 大 ， 则 可 选用 越 
大 的 进 给 量 和 背 吃 思量 ,切削 速度 则 相应 越 小 。 

上 述 三 类 牌号 的 选择 原则 参见 表 1-1。 

表 1-1 P、M、K 类 合金 切削 用 量 的 选择 





























































































































































































































































































































































































































































































































牌号 P01 P05 P10 P15 P20 P25 P30 P40 P50 
加 工 M10 M20 M30 M40 
条 件 Ko01 K10 K20 K30 K40 
进 给 量 一 
背 吃 刀 量 一 








切削 速度 nn 
各 厂 生产 的 人 硬 质 合金 虽然 有 各 自 编制 的 牌号 ， 但 都 对 应 有 国际 标准 的 分 类 号 ， 因 此 在 
选用 时 车 参照 国际 标准 ， 则 非常 方便 


1.3.3 ” 铣 刀 角 度 及 特点 
描述 铣 刀 形状 的 角度 可 分 为 前 角 、 后 角 、 主 偏 角 、 副 偏 角 、 刃 倾角 等 。 为 满足 不 同 的 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 章 数控 加 工 技术 概述 
加 工 需 要 ， 铣 刀 形 状 可 通过 多 种 角度 组 合 而 成 。 各 种 角度 中 最 主要 的 是 主 偏 角 和 前 角 〈 制 
造 厂 的 产品 样本 中 对 刀具 的 主 偏 角 和 前 角 一 般 都 有 明确 说 明 )。 

1. 主人 和 偏 角 乒 

主 偏 角 为 切削 刃 与 切削 平面 的 夹 角 ， 如 
M117 所 到 学 的 甸 刀 的 主 信 信 有 0 
88° 、75° 、70° 、60° 5” 等 几 种 。 

主 偏 角 对 背 向 力 和 背 i 
背 向 力 的 大 小 直接 影响 切削 功率 和 刀具 的 抗 “主人 1 
振 性 能 。 铣 刀 的 主 偏 角 越 小 ， 加 工 过 程 中 产 | fe 
生 的 背 向 力 越 小 ， 从 而 抗 振 性 也 越 好 ， 但 背 万 6 给 
吃 刀 量 也 随 之 减 小 。 SR 

C1) 90*。 主 偏 角 “该 主 偏 角 一 般 在 铣削 带 凸 肩 的 平面 时 选用 ， 一 般 不 用 于 单纯 的 平面 
加 工 。 该 类 刀具 通用 性 好 ， 既 可 用 来 加 工 台 阶 面 ， 又 可 以 加 工 平面 ， 一 般 在 单 件 、 小 批量 
的 加 工 中 广泛 选用 。 由 于 该 类 刀具 的 背 向 力 等 于 切削 力 ， 进 给 抗力 大 ， 易 振动 ， 因 而 要 求 
机 床 具有 较 大 功率 和 足够 的 刚性 。 在 加 工 带 凸 肩 的 平面 时 ， 也 可 选用 88*。 主 偏 角 的 铣 刀 。 
较 之 90。 主 偏 角 铣 刀 ， 其 切削 性 能 有 一 定 改 善 。 

(2) 60* 一 75" 主 偏 角 ”该 主 偏 角 适 用 于 平面 铣削 的 粗 加 工 。 由 于 加 工 过 程 中 的 背 向 
力 明显 减 小 (特别 是 60*。 时 )， 使 得 刀具 的 抗 振 性 有 较 大 改善 ， 切 前 平 稳 、 轻 快 。 在 平面 
加 工 中 应 优先 选用 该 主 偏 角 的 刀具 。60* 主 偏 角 铣 刀 主要 用 在 链 铣 床 、 加 工 中 心 上 的 粗 铣 
和 半 精 铣 加 工 ，75* 主 偏 角 铣 刀 为 通用 型 刀具 ， 适 用 范围 较 广 。 

(3) 45* 主 偏 角 “此 类 铣 刀 的 背 向 力 大 幅度 减 小 ， 约 等 于 进 给 力 ， 切 前 载 荷 分 布 在 较 
长 的 切削 刃 上 ， 具 有 很 好 的 抗 振 性 ， 适 用 于 链 铣 床 主轴 悬 伸 较 长 的 加 工场 合 。 采 用 该 类 刀 
具 加 工 平面 时 ， 刀 片 破损 率 低 ， 寿 命 长 ， 在 加 工 铸铁 件 时 ， 工 件 边 缘 不 易 产 生 贿 刃 。 

2. 前 角 和 0 

铣 万 的 前 角 可 分 解 为 径 向 前 角 失 和 畏 向 前 角 名 ， 如 图 1-18 所 示 。 径 向 前 角 主 要 影响 切 
eh es da ce er Le, 当 y% 为 正 值 时 ， 切 悄 即 飞 离 加 工 面 。 
径 向 前 角 和 轴 向 前 角 正 负 的 判别 如 图 1-18 所 示 。 的 前 角 组 全 形式 如 下 ， 
























































图 








1-18 前 

















a) 径 向 前 




















向 前 

















Yr b) 旨 
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(1) 双 负 前 角 

一 般 为 8 个 刀片 )， 
铣 刀 加 
性 。| 

















3 
口 






































双人 负 前 






































前 角 铣 刀 。 
E 前 角 























工时 切 导 收缩 比 大 ， 
] 前 角 为 负 值 








为。 由 于 采用 出 
此 不 易 形成 积 


























类 铣 刀 加 工时 切 导 收缩 比 小 ， 
届 瘤 。 这 种 铣 刀 最 








双 负 前 角 的 铣 刀 通 常安 装 有 
且 强 度 高 、 抗 冲击 性 好 ， 

需要 较 大 的 切削 力 ， 
， 切 届 



























































1 角 刀 有 具 加 工时 ， 应 该 优先 选 
E 前 角 铣 刀 产 生计 刃 〈 








HH 
及 让 











双 正 前 角 铣 刀 采 有 后 角 









































re 


且 


























于 刚性 差 ( 如 主轴 
双 正 前 角 铣 刀 。 

















(3) 
的 优点 ， 
击 性 和 


E 负 请 
轴 向 1 























月 

















铣 刀 。 


和 角 ( 旨 
1 角 有 利于 
EE。 这 种 钳 刀 加 工时 切 
如 WALTER 公司 的 切 向 布 具 








前 角 、 径 向 负 前 角 ) 
切 层 的 形成 和 排出 ; 


向 正 
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刊 钳 思 F2265， 














重 切 





1.3.4 ” 铣 刀 的 齿 数 或 齿 距 


铣 刀 齿 数 较 多 时 ， 





适用 


所 耗 切 
于 软 材料 和 不 锈 钢 、 耐 
蕙 伸 较 长 的 链 铣 床 )、 功 率 小 的 机 床 和 加 工 焊 接 结构 件 时 ， 也 应 优先 选用 


径 回 负 前 
全 


逢 平稳 、 排 届 顺 利 、 金 


可 以 提高 生产 效率 ， 但 会 对 


方形 (或 长 方形 ) 的 刀片 。 























I 





刀具 切 削 


























于 铸 钢 、 狼 铁 的 粗 加 工 。 


由 于 采用 














因 





此 要 求 机 床上 共有 较 大 的 














不 能 自动 流出 ， 当 切削 韧性 材料 时 ， 易 产生 积 


























j 双 负 前 角 铣 刀 ， 以 便 








个 








的 刀片 。 这 种 铣 刀 枫 角 小 


前 功率 较 小 ， 切 履 
热 钢 等 材料 





























这 种 铣 刀 综合 了 双 正 前 角 


if 角 可 提高 切 肖 
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功率 和 








届 况 | 
7 ， 























分 利 





和 市 省 刀 








冲击 载 葡 大) 时， 在 机 床 允 许 的 条 件 下 也 应 优先 选 





， 脸 


一 


有 和 锋利 的 切 
成 螺旋 
的 切 














状 排出 ， 
削 加 工 。 对 
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9 间 、 刀具 强度 、 
































机 床 功 率 及 刚性 


等 造成 不 利 影响 ， 不 同 直径 铣 刀 的 齿 数 均 有 相应 规定 。 为 满足 不 同 的 加 工 需要 ， 同 一 直径 


的 铣 刀 一 般 有 粗 齿 、 

















中 具 、 


俯 E 二 > 
密 齿 三 种 类 型 。 





(1) 粗 齿 铣 刀 
工 。 当 机 床 
(2) 中 上 夷 铣 刀 
(3) 密 齿 铣 刀 





生产 《如 流水 线 加 工 ) 中 ， 为 充分 利 
非 标准 铣 刀 。 











此 时 多 为 专 











功率 较 小 时 ， 为 使 切 
属于 通 
用 于 铸铁 、 铝 合金 和 非 铁 
设备 功率 和 满 
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[1 工 ， 或 软 材料 、 切 
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度 较 大 的 铣削 加 












































削 稳 定 ， 也 常 选 
系列 ， 使 用 范 
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为 防止 工艺 系统 出 现 
WALTER 公司 的 NOVEX 系列 铣 刀 ， 均 采 
粗 加 工 中 ， 应 该 优先 选 
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振 ， 使 切削 




















围 广泛 ， 有 具有 


加 工 过 程 平稳 ， 还 可 采 
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1 一 种 不 等 

















了 不 
了 不 等 分 此 距 的 铣 刀 。 




















1.3.$ 铣 刀 的 直径 











等 分 具 距 技术 。 在 铸 钢 、 











铣 刀 直径 随 产 品 及 生产 批量 的 不 同 ， 差 异 较 大 ， 其 选 





的 加 工矿 十。 
(1) 面 铣 刀 直径 
也 可 将 机 床 主 负 





























直径 作为 选取 的 依 





选择 面 铣 刀 直径 时 ,主要 考虑 刀具 所 需 功率 应 必 























| 主要 取决 于 设 














党 选 用 密 齿 铣 刀 ， 








E 铣 刀 。 如 


分 齿 昌 
公 . 是 


铸铁 件 的 大 余 
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备 的 规格 和 工件 




















据 。 面 铣 刀 





直径 可 按 D= 1.5q (9 为 主 书 








E 机 床 功 率 范 





围 之 内 ， 
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直径 ) 选取 。 在 


第 1 章 数控 加 工 技术 概述 











提 


子 


量 生 产 时 ， 也 可 按 工 件 切削 宽度 的 1.6 倍 选择 刀具 直径 。 

(2) 立 铣 刀 直径 ” 立 铣 刀 直径 的 选择 应 主要 考虑 工件 加 工 尺 寸 的 要 求 ， 并 保证 刀具 所 
需 功 率 在 机 床 额 定 功率 范围 以 内 。 如 果 是 小 直径 立 铣 刀 ， 还 应 主要 考虑 机 床 的 最 高 转 数 能 
否 达 到 刀具 的 最 低 切 削 速 度 ， 如 75m/min。 

(3) 覃 铣 刀 直径 和 宽度 ” 覃 铣 刀 的 直径 和 宽度 应 根据 加 工 工 件 的 尺寸 选择 ， 并 保证 其 
切削 功率 在 机 床 允 许 的 功率 范围 之 内 。 












































































































































1.3.6 ” 铣 刀 的 最 大 背 吃 刀 量 


和 
| 
般 应 按 加 工 的 最 大 余 量 和 刀具 的 最 大 背 吃 思量 选择 合适 的 规格 。 此 外 ， 还 需要 考虑 机 床 的 
额定 功率 和 刚度 应 能 满足 刀具 使 用 最 大 背 吃 思量 时 的 需要 。 


1.4 数控 机 床 的 加 工 流程 


数控 加 工 是 将 待 加 工 的 零件 以 特定 的 格式 进行 数字 化 描述 ， 控 制 数控 机 床 按 设 定 的 数 
字 量 操作 切削 刀具 和 有 零件 的 相对 运动 ， 从 而 实现 零件 的 自动 切削 加 工 过 程 。 

被 加 工 零 件 一 般 采 用 线 架 、 曲 面 、 实 体 等 几何 符号 来 描述 。CAM 系统 在 零件 几何 体 基 
础 上 根据 选 定 的 加 工 方法 自动 生成 刀具 轨迹 ， 经 过 软件 的 后 置 处 理 生 成 加 工 代 码 ， 将 加 工 
代码 通过 传输 介质 传 给 数控 机 床 的 控制 系统 ， 控 制 系统 按 数字 量 操控 刀具 运动 ， 完 成 零件 
的 加 工 。 其 操作 流程 描述 如 下 : 

1) 零件 几何 数据 准备 。 系 统 通过 自身 的 设计 和 造型 功能 ， 或 通用 数据 接口 导入 其 他 软 
件 创建 的 CAD 数据 ， 如 STEP、IGES、SAT、DXF、X-T 等 格式 ; 在 实际 的 数控 加 工 中， 
零件 几何 数据 不 仅仅 来 自 工程 图 样 ， 尤 其 在 互联 网 高 速 发 展 的 环境 下 ， 零 件 几何 数据 还 可 
以 通过 测量 或 标准 数据 接口 传输 等 方式 获取 。 

2) 确定 粗 加 工 、 半 精 加 工 和 精 加 工 等 工艺 步 又 。 

3) 生成 各 工艺 步骤 的 刀具 加 工 轨迹 。 

4) 对 生成 的 刀具 轨迹 进行 模拟 加 工 ， 即 加 工 仿真 。 

5) 对 经 过 仿真 的 加 工 轨迹 进行 后 置 处 理 ， 输 出 加 工 代 码 。 

6) 输出 数控 加 工 工艺 技术 文件 。 

7) 将 加 工 代码 传 给 数控 机 床 实现 加 工 。 
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第 2 曹 数控 加 工 工艺 基础 





2.1 数控 加 工 编程 方法 
数控 机 床 是 按照 预先 编制 好 的 零件 加 工控 制程 序 自 动 对 工件 进行 加 工 的 高 效 自动 化 加 


工 设备 。 忆 
等 切削 加 工 的 必要 信息 ， 按 数控 系统 所 规定 的 指令 和 格式 编 


















































加 工 数控 程序 。 此 过 程 称 为 零件 数控 加 工 方法 的 程 


要 的 环节 。 








好 的 数控 加 工程 序 ， 不 仅 应 能 保证 加 工 出 符合 
































E 数 控 机 床上 进行 加 工 ， 首 先 需 要 根据 被 加 工 零件 的 图 样 和 技术 要 求 、 工 艺 要 求 
判 成 特定 格式 的 文件 ， 即 零件 
序 编制 ， 是 数控 加 工 过程 中 一 个 极为 重 











图 样 要 求 的 合格 工件 ， 同 时 应 能 使 数控 





机 床 的 功能 得 到 充分 的 发 挥 ， 以 使 数控 机 床 能 安全 可 靠 、 高 效 地 工作 。 在 编制 数控 程序 x 





















































































































































系统 所 具备 的 功能 及 编程 


前 ， 编 程 员 应 充分 了 解 将 要 采用 的 数控 机 床 的 规格 、 性 能 、CNC 
指令 格式 等 。 

编制 数控 加 工程 序 时 ， 应 首先 对 图 样 规定 的 技术 特性 ， 零 件 的 几何 形状 、 尺 寸 及 工艺 
要 求 进行 分 析 和 整理 ， 确 定 使 用 的 刀具 、 切 削 用 量 及 加 工 顺序 和 进 给 路 线 ， 再 进行 特定 的 








数值 计算 ， 获 得 刀 位 数据 ; 然后 按照 














数控 机 床 规 定 的 代码 和 程序 格式 ， 将 
工件 的 尺寸 、 刀 有 具 运动 轨迹 、 位 移 量 、 


切 肖 


等 ) 


反 转 ， 切 前 液 开 、 关 等 ) 编制 成 加 工 
程序 ， 并 输入 数控 系统 ; 最 后 由 数控 














| 参数 转速、 进 给 量 、 背 吃 思量 
以 及 辅助 功能 ( 换 刀 , 主轴 正 转 、 

































































工 编 输 数 

程 数 
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理 床 
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2.1 


和 EIA 格式 两 种 。 目 前 ， 大 多 数 数控 加 工 系统 采 
床 的 控制 系统 都 提供 有 一 定 的 编程 能 力 ， 如 循环 调 


系统 控制 数控 机 床 自动 进行 加 工 。 数 
控 编 程 的 一 般 流 程 如 图 2-1 所 示 。 

















.1 数控 加 工程 序 的 基本 格式 














图 2-1 数控 编程 的 一 般 流程 


数控 机 床 的 加 工 依据 是 预先 编制 好 的 程序 代码 。 数 控 程 序 代 码 的 格式 主要 有 ISO 格式 


























j 的 是 国际 通 


















































以 如 














不 同 控制 系统 的 指令 含义 不 是 完全 相同 ， 但 基本 的 直线 、 国 





E 不 同 的 数控 系统 中 通用 
1 通用 加 工 指 令 代 码 














通用 加 工 指令 代码 包括 G 指令 代码 、M 指令 代码 和 其 他 常 














(1) G 指令 代码 及 功能 ” 见 表 2-1。 








用 、 函 数 、 条 























的 ISO 格式 。 许 多 数控 机 


件 判断 等 功能 。 
弧 、 速 度 、 进 给 等 指令 可 














到 的 重要 指令 代码 。 











第 2 章 数控 加 工 工艺 基础 




























































































































































































表 2-1 6 指令 代码 
快速 移动 G00 半径 补偿 关闭 G40 坐标 设 定 G54 
直线 插 补 G01 半径 左 补 偿 G41 坐标 设 定 G557 
顺 圆 插 补 G02 半径 右 补偿 G42 绝对 指令 G90 
逆 圆 插 补 G03 长 度 补偿 G43 相对 指令 G91 
@ 有 些 数控 机 床 没 有 G55、G56、G57 等 坐标 设置 指令 。 
(2) M 指令 代码 及 功能 ” 见 表 2-2。 
(3) 其 他 指令 代码 及 功能 ” 见 表 2-3。 
表 2-2 MM 指令 代码 
主轴 正 转 M03 主轴 停止 M05 切削 液 关 M08 或 M09 
主轴 反 转 M04 程序 停止 M30 切削 液 开 M07 
表 2-3 其 他 指令 代码 
进 给 速度 F 主轴 转速 S 刀具 调 T 
2. 程序 的 辅助 指令 代码 
在 正式 开始 数控 加 工 前 ， 还 需要 设 定 一 些 辅 助 项 。 如 首先 要 确定 编程 是 按 绝 对 坐标 编 
程 还 是 按 相对 坐标 编程 等 。 在 机 床 控制 系统 允许 的 情况 下 ， 手 工 编 程 经 常 使 用 混合 方式 。 


标 编程 是 ; 


六 





3， 绝对 坐标 与 相对 坐标 指令 代码 

















G90 用 于 设 定 绝对 4 
各 程序 中 所 






































4. 工件 坐标 条 指令 代码 











G54 是 最 通 有 





标 系 ， 如 G55、G56、G57 等 。 


5. 刀具 调用 指令 代码 


一 般 的 数控 加 工 中 心 都 自 带 有 刀具 库 。 在 数控 程序 编制 中 ， 可 以 通过 特定 的 指令 来 指 
T 


的 设 定 工件 





E 标 编程 方式 指令 ， 
有 需要 表达 的 点 的 多 
坐标 编程 是 将 程序 中 的 所 有 点 的 4 











标 ， 按 工件 坐标 系 的 坐标 表示 的 编程 
E 标 ， 以 前 一 点 为 坐标 原点 来 表示 的 编程 方式 。 























> 

















G91 用 于 设 定 相对 坐标 编程 方式 指令 。 绝 对 从 
| 


























E 标 系 的 指令 代码 。 大 多 数 数控 机 床 还 支持 设置 多 个 工件 坐 


























定 机 床 自 动 使 用 
后 跟随 一 个 数字 ,代表 调 











刀具 库 中 的 哪 
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台 巴 
月 2 





了 些 数控 机 床 在 执行 刀具 调 









































] 思 具 库 中 


























巴 刀 其。 一般 数 控 系 统 中 用 T 指令 作为 刀 其 调用 指令 。 在 











过 心 


式 ; 相对 



































的 第 几 号 刀 ,， 如 T08 代表 调用 刀具 库 中 的 第 
用 指令 前 ， 还 必须 让 主轴 运行 到 某 一 特定 换 刀 位 置 上 ， 然 后 才 























8 号 刀具 。 




















进行 调用 刀具 操作 。 有 些 数控 机 床 的 T 指令 则 包含 了 前 面 的 功能 ， 主 轴 可 以 看 
执行 工 指令 。 
FANUC 系统 换 刀 指令 的 操作 流程 为 : 
先 将 主轴 抬 至 安全 位 置 






































关闭 主轴 旋转 









































设置 要 调用 的 刀具 ， 并 设置 刀具 补偿 
执行 刀 具 调 用 
表 2-4 展 万 

















FE 任 意 位 置 














G00 Z (起 始 高 度 ) 

M05 

T (刀具 号 ) G43 H (刀具 补偿 号 ) 
M06 








了 一 个 标准 数控 加 工程 序 的 操作 流程 。 
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表 2-4 标准 数控 加 工程 序 的 操作 流程 
步 又 内 容 代 码 宏 指 令 
1 坐标 方式 G90 或 G91 $G90 
2 坐标 系 选择 G54、G55、G56 等 $WCOORD 
3 刀具 调 T TS$TOOL NO 
4 刀具 补偿 调 G43 HO01 等 $LCMP_LEN $TOOL NO 
5 快速 定位 到 起 止 高 度 G00Z $G0 SCOORD Z 
6 主轴 转速 S $SPN_SPEED 
7 主轴 开 转 M03 $SPN_CW 
8 开 切 前 液 或 气 G07 $COOL_ ON 
9 快速 定位 到 下 刀 点 上 方 XxX、 Y (加 工 参数 设置 ) 系统 自动 给 出 
0 快速 降 至 慢 速 下 刀 点 Z (加 工 参数 设置 ) 系统 自动 给 出 
11 慢 速 进 刀 至 进 给 点 Z、F (加 工 参数 设置 ) 系统 自动 给 出 
2 正常 进 给 XY Ze FP (加 工 参 数 设置 ) 系统 自动 给 出 
3 快速 抬 刀 至 安全 高 度 Z、F (加 工 参数 设置 ) 系统 自动 给 出 
4 关闭 切削 液 或 气 G08 或 G09 $COOL_OFF 
5 主轴 停 转 M05 $SPN_OFF 
6 换 刀 T TS$TOOL NO 
重复 4 一 1 
8 快速 回 到 起 始点 G00 X_Y、Z (加 工 参数 设置 ) 系统 自动 给 出 
9 程序 结束 M30 $PRO_STOP 
表 2-5 展示 了 加 工 一 个 矩形 的 数控 程序 。 
表 2-5 ”和 矩形 加 工 数控 程序 
程 序 说 明 俯视 图 形 
G54 G90 调用 坐标 G54， 按 绝对 坐标 加 工 
G43 HO1 G00 Z300.000 调用 刀具 补偿 H01 后 快速 移动 到 Z300 
X0.000 YY0.000 快速 移动 到 (X0，Y0) 位 置 
Z50.000 快速 移动 到 Z50 高 度 3 
S800 M03 设置 主轴 转速 为 800r/min 后 开始 转动 
G01 20.000 F100 以 F100 速度 直线 进 给 至 Z0 高 度 
X65 F500 以 F500 速度 直线 进 给 至 X65 
Y55 以 F500 速度 直线 进 给 至 Y55 
X0.000 以 F500 速度 直线 进 给 至 X0 5 6s 
Y0.000 以 F500 速度 直线 进 给 至 Y0 
2Z300.000 F4000 以 F4000 速度 快速 择 刀 至 Z300 
M0O5 M30 主轴 停止 ， 程 序 结束 
2.1.2 手工 编制 数控 加 工程 序 
手工 编制 数控 加 工程 序 是 指 由 人 工 编制 零件 加 工程 序 。 包 括 从 分 析 零 件 图 样 、 工 艺 处 

















里 、 闻 






































单 直至 程序 的 检验 ， 均 | 











人 手工 来 完成 。 





对 于 点 位 加 工 和 几何 形状 不 太 复 杂 的 零件 ， 数 控 编 程 计 








J4 .之 














定 加 工 路 线 和 工艺 参数 、 计 算数 控 机 床 所 需 输入 的 数据 、 编 写 零件 的 数控 加 工程 





A 


了 























ben 
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手工 方式 即 可 完成 数控 加 工程 序 的 编制 。 但 对 轮廓 形状 很 复杂 的 工件 ， 如 直线 、 贺 














弧 组 成 








的 轮廓 ， 尤 其 是 空间 复杂 曲面 零件 ， 以 及 几何 元 素 昌 并 不 复杂 ， 但 程序 量 很 大 的 零件 ， 采 




































































































































































































































































用 手工 进行 数值 计算 相当 繁琐 ， 工 作 量 也 大 ， 很 容易 出 错 ， 且 校对 困难 。 为 缩短 加 工 周期 ， 
提高 数控 机 床 的 利用 率 ， 有 效 地 解决 各 种 模具 及 复杂 形状 零件 的 加 工 问题 ， 自 动 编程 逐渐 
得 到 深入 的 研究 和 广泛 的 应 用 。 
2.1.3 ”自动 编制 数控 加 工程 序 

自动 编制 数控 加 工程 序 是 指 利用 计算 机 把 输入 的 零件 图 样 信息 转换 成 数控 机 床 能 够 执 
行 的 数控 加 工程 序 代 码 ， 即 数控 程序 编制 的 大 部 分 工作 量 由 计算 机 自动 完成 。 编 程 人 员 只 
需 根据 图 样 及 工艺 要 求 ， 使 用 规定 的 数控 编程 语言 编写 一 个 较 简 短 的 零件 程序 ， 并 将 其 输 
入 计算 机 《或 编程 机 )， 让 计算 机 《〈 或 编程 机 ) 自动 进行 处 理 ， 生 成 刀具 中 心 轨迹 ， 并 输出 
零件 数控 加 工程 序 。 











2.2 ”数控 加 工 的 工艺 流程 





在 CNC 机 床上 对 加 工 零 件 进行 编 
工 零 件 的 工艺 过 程 
工 步 安排 等 具体 加 工 操作 , 主要 | 
加 工 过 程 

















程 前 , 首先 需要 完成 加 





























是 自动 的 ， 因 








般 为 一 个 工艺 过 程 卡 ， 而 机 床 加 工 的 切 肖 
工人 现场 自行 决定 ; 而 CNC 机 床 是 按照 程序 进行 加 工 的 ， 
































工 余 量 和 所 




















刀具 的 尺寸 、 


此 加 工 中 的 所 有 工序 、 工 步 、 每 道 工 





4 





上 3 











一 交 








用 本 





三 





工 工艺 的 编制 。 普 通 机 床上 加 





给 路 线 、 工 序 内 的 














Nb 




















这 的 切 肖 


ET 一 党 























] 量 、 进 给 路 线 、 加 
类 型 等 都 要 预先 设 定好 ， 并 编 入 数控 程序 中 。 


可 以 说 ， 一 个 合格 的 数控 编程 员 也 应 该 是 一 个 优秀 的 工艺 员 ， 需 要 对 CNC 机 床 的 性 能 、 


特点 和 应 























2.2.1 


人 






































口 








选取 CNC 机 床 








不 同类 型 的 零件 需要 选取 不 同 的 CNC 书 


如 : 


vo 


1) CNC 车 床 适 
2) CNC 立 式 乌 铣床 和 立 式 力 


























于 加 工 形状 比较 复杂 的 轴 
上 工 中 心 适 合 











于 加 








类 零件 和 | 


里 的 零件 数控 加 工程 序 了 。 























工 箱 体 、 箱 盖 、 


复杂 的 平面 或 立体 零件 ， 以 及 模具 的 内 、 外 型 腔 等 。 











j， 切 削 规 范 、 标 准 刀 有 具 系统 参数 及 特性 等 非常 熟悉 ， 和 否则 无 法 全 面 、 周 到 地 考虑 零 
件 加 工 的 全 过 程 ， 也 就 无 从 编制 正确 、 


i 床 进行 加 工 ， 以 发 挥 CNC 机 床 的 效率 和 特 





复杂 有 曲线 回转 形成 的 模具 内 型 腔 。 
平面 凸轮 、 样 板 、 形 状 

















3) 卧 式 镜 铣 床 和 
4) 多 坐标 联动 的 卧 式 加 工 中 心 可 
2.2.2 ”确定 加 工 工序 




















] 于 加 工 各 利 











复杂 的 曲线 、 

















装 


面 等 的 加 工 ， 应 先 妖 


夹 中 就 能 完成 全 部 工序 。 但 是 零件 的 粗 加 工 ， 特 别 是 铸 、 锻 毛 














E 普 通 机 床上 完成 ， 之 后 再 闭 夹 到 CNC 机 床上 
发 挥 CNC 机 床 的 特点 , 保持 CNC 机 床 的 精度 , 延长 CNC 机 床 的 使 





中 














忠 式 加 工 中 心 适 合 于 加 工 复杂 的 箱 体 类 零件 、 和 泵 体 、 壳 体 等 。 
上 面 、 叶 轮 、 模 具 等 。 








在 CNC 机 床上 , 特别 是 在 加 工 中 心 上 加 工 零 件 ， 工序 十 分 集中 ,许多 零件 只 需 在 一 次 





坏 零 件 的 基准 平面、 
进行 后 续 加 工 。 这 样 可 以 














定位 




















用 寿命 并 降低 使 








用 成 本 。 

















经 过 粗 加 工 或 半 精 加 工 的 零件 装 夹 到 CNC 机 床上 后 , 机 床 按 数控 程序 规定 的 工序 一 步 
一 步 地 进行 半 精 加 工 和 精 加 工 。 
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1. 
按照 所 



































把 、 


降低 不 必要 的 加 工 定位 误差 。 
2. 粗 、 精 加 工分 序 法 
单个 零件 的 加 工 一 般 要 经 过 粗 加 工 、 半 精 加 工 ， 而 后 再 进行 精 加 工 ; 或 者 一 批零 件 先 


全 部 进行 粗 加 工 、 半 精 加 工 ， 最 后 再 统一 
行 精 加 工 ， 以 使 粗 加 工 后 的 零件 得 以 充分 的 时 效 处 理 





3， 加 工 部 位 分 序 法 
一 般 先 加 工 平面 、 定 位 面 ， 后 加 工 孔 ， 先 加 工 简单 的 几何 形状 ， 再 加 工 复杂 的 几何 形 


状 ; 先 加 工 疝 





总 之 ， 在 CNC 机 床上 加 工 零 件 ， 具 体 的 加 工 工序 划分 要 视 
绍 的 几 种 加 工 方法 进行 综合 使 


排 。 


2.2.3 设计 工件 装 





许多 工序 的 安排 是 对 前 面 介 


来 方式 





分 工序 。 对 零件 的 定位 、 夹 紧 设计 要 注意 























进行 精 加 


情 度 要 求 较 低 的 部 位 ， 再 加 工 精 度 要 求 较 高 的 部 


在 CNC 机 床上 加 工 零件 ， 其 工序 划分 方法 如 下 ; 
刀具 集中 分 序 法 

的 刀具 划分 工序 
第 三 把 刀 完 成 各 自 可 以 加 工 的 部 位 。 这 利 


同一 把 思 加 工 完 零件 上 所 有 可 以 完成 的 部 位 ， 
方法 可 以 减少 换 刀 次 数 ， 缩 减 机 床 空 程 时 间 ， 














工 。 半 





























Vo 





























ns 
后 


































































































的 。 








日 加 工 之 后 ， 最 好 隔 一 
有 利于 提高 零件 的 加 工 精度 。 


见 加 工 零件 的 具体 情况 来 合 











再 用 第 二 











段 时 间 再 进 


























里 安 











以 下 几 个 方面 : 


在 CNC 机 床上 加 工 零 件 时 ， 工 序 比较 集中 ,一 般 在 一 次 装 夹 中 就 可 完成 全 部 或 者 大 部 
































1) 尽量 采用 组 合 类 夹具 和 标准 化 通用 夹具 。 当 工件 批量 较 大 、 精 度 要 求 较 高 时 ， 可 以 
设计 专用 来 具 ， 但 结构 应 尽量 简单 。 

2) 零件 定位 、 夹 紧 部 位 应 不 妨碍 各 部 位 的 加 工 、 更 换 刀 具 ， 以 及 重要 部 位 的 测量 。 尤 
其 要 避免 加 工 过 程 中 刀具 与 工件 、 刀 有 具 与 夹具 的 运动 干涉 。 























3) 夹 紧 力 应 靠近 主要 支撑 点 或 用 





E 支 撑 点 所 组 成 的 三 


党 








性 较 好 的 地 方 ; 尽量 不 要 在 被 加 工 孔 的 上 方 ， 以 减 小 零件 变形 。 




































































































































































角形 内 ; 应 靠近 切 











包 部 位 ， 并 在 刚 























4) 零件 的 装 夹 、 定 位 要 考虑 到 重复 安装 的 一 致 性 ， 以 减少 对 刀 时 间 ， 提 高 同一 批零 件 
加 工 的 一 致 性 。 一 般 同一 批零 件 采 用 同一 定位 基准 ， 同 一 装 夹 方式 。 
2.2.4 设 定 对 刀 点 及 换 刀 点 

对 刀 点 是 数控 加 工 中 刀具 相对 于 工件 运动 的 起 点 。 由 于 加 工 也 是 从 这 一 点 开始 执行 ， 
所 以 对 刀 点 也 可 以 称 为 加 工 起 点 。 选 择 对 刀 点 的 一 般 原则 如 下 : 

1) 便于 数学 处 理 和 简化 数控 程序 编制 。 

2) 在 数控 机 床上 容易 找 正 。 

3) 加 工 过 程 中 便于 检查 与 测量 

4) 造成 较 小 的 加 工 误差 。 

对 刀 的 目的 是 确定 程序 原点 在 机 床 坐 标 系 中 的 位 置 。 对 刀 点 可 以 设 在 零件 上 、 夹 具 上 
或 机 床上 ， 但 必须 与 程序 原点 有 固定 的 坐标 关系 。 当 对 刀 精 度 要 求 较 高 时 ， 对 刀 点 应 尽量 





















































选 在 零件 的 设计 基准 或 工艺 基准 上 。 可 以 取 孔 的 中 心 作为 对 刀 点 。 











对 丸 时 应 使 对 刃 点 与 刀 位 点 重合 。 对 刀 点 是 
球 头 铣 刀 的 刀 位 点 为 球 心 ， 


点 一 般 为 端面 中 心 ， 
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车 刀 的 刀 位 点 为 刀 估 ， 


确定 刀具 位 置 的 基准 点 ， 平 头 立 铣 刀 的 刀 位 
钻头 的 思 位 点 为 钻 尖 
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数控 加 工 工 忆 基础 








换 刀 点 应 
点 和 





根据 零件 特点 和 工 











予 内 容 合理 



































E 与 零件 毛坯 边界 有 





往往 设 定 厂 














2.2.5 


规划 进 给 路 线 











安排 。 为 了 防止 换 刀 时 刀具 碰 伤 工件 表面 , 换 刀 
定 距 离 的 地 方 。 


进 给 路 线 是 指数 控 加 工 过程 中 ， 刀 其 相对 于 工件 的 运动 轨迹 和 方向 。 每 道 工 序 加 工 路 





线 的 而 

















定 是 非常 重要 的 ， 因 








定 进 给 路 线 的 一 般 原 则 如 下 : 


1) 








能 够 保 订 








为 它 与 零件 的 加 工效 率 、 加 工 精度 和 表面 质量 等 密切 相关 。 设 














=} 








2 





3) 


4) 尽量 减少 程 


选择 进 





给 路 线 时 ， 应 充分 注意 
1) 孔 加 工 








里 











FE 零 件 的 加 工 精度 和 表面 粗糙 度 。 
方便 数值 计算 ， 减少 编程 工人 
缩短 进 给 路 线 ， 减 少 进 / 退 刀 时 间 和 其 他 辅助 时 间 。 











序 段 数 ， 减 少 





器 











用 储存 空间 。 
下 述 情况 : 

















时 ，! 





于 孔 的 














就 有 可 能 把 坐标 轴 






































名 






































是 


二- 


上 度 。 石 让 


右 





看 

















离 ， 然 后 折 回 来 在 4 孔 处 进行 定位 ， 这 权 





立 置 精度 要 求 较 高 ， 因 
的 反 向 间 孙 引入， 直接 影响 孔 加 工 的 位 置 精 
2-2 是 在 一 个 零件 上 精锐 4 个 孔 的 两 种 加 工 路 线 示意 
于 4 和 孔 与 1、2、3 和 孔 的 定 
孔 与 3 孔 的 位 置 精 

















此 安排 馆子 
度 。 
。 从 





名 








区 
































L 路 线 就 比较 习 


2-2 中 左 











名 
































E 精 度 。 
vi AN 让 和 
NO NO) 
O x 0 X 


2) 铣 切 外 圆 








避免 
铣 切 内 圆 


























时 ， 可 设置 刀 











时 ， 也 应 该 遵循 从 切 向 切入 的 原则 ， 最 合理 的 设计 是 从 国 
工 路 线 。 切 出 时 也 应 该 安 和 





一 段 过 渡 圆 





接 刀 痕 ， 提 高 孔 的 加 工 精度 。 


NE 





听 























3) 铣 








镍 加 工 零件 轮廓 时 ， 要 尽量 采 
和 提高 加 工 精度 ， 减 少 机 床 “ 额 振 ”。 要 选择 








j 顺 铣 加 


2-2 ”两 种 不 同 的 鳞 孔 加 工 路 线 


具 从 切身 进入 圆 
接 在 切 点 处 取消 刀 补 和 退 刀 ， 而 是 设置 一 段 沿 


逢 加 工 。 当 外 国 








周 铣 
























































弧 过 渡 到 贺 





加 工 完毕 之 后 ， 不 能 直 
切线 方向 让 刀 其 继续 运动 的 距离 ， 这 样 可 以 
于 取消 刀 补 操作 ， 使 得 刀具 与 工件 相 撞 而 造成 工件 和 刀具 报废 。 


EE 要， 安排 不 当 


可 以 看 到 ， 
新 方向 相反 ，X 向 的 反 向 间隙 会 使 定位 误差 增加 ， 从 而 影响 4 
E 加 工 完 3 和 孔 后 不 直接 在 4 孔 处 定位 ， 而 是 多 运动 了 一 段 距 
] E£，1、2、3 和 4 和 扎 的 定位 方向 是 一 致 的 ，4 孔 的 加 
工 就 可 以 避免 反 向 间 队 误差 的 引入 ， 从 而 提高 3 孔 和 4 和 孔 的 孔 吕 








日 








强 


的 加 


路 径 后 再 执行 退 刀 操作 ， 这 样 可 以 减 小 接 刀 处 的 

















2 
口 
































工 方式 ， 这 样 可 以 降低 零件 表面 粗糙 度 值 



































向 切入 和 进 给 中 途 停顿 。 进 / 退 丸 位置 应 设 定 在 工件 上 不 重要 的 位 置 。 
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里 的 进 / 退 刀 位 置 ， 尽 量 避 人 免 沿 零 件 轮 万 法 
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在 铣削 加 工 中 , 采 

















j 顺 铣 还 是 逆 铣 方 








式 是 影响 加 工 表面 粗糙 度 的 重要 因 








素 之 


一 。 逆 铣 时 ， 切 削 力 灭 的 水 平分 力 玖 的 


方向 与 进 给 运动 v 方向 相反 ; 














顺 铣 时 ， 


切削 力 请 的 水 平分 力 五 的 方向 与 进 给 运 








动 ve 的 方向 相同 。 钳 肖 











零件 图 样 
特点 





的 加 工 要 求 ， 








| 方式 的 选择 应 视 





工件 材料 的 性 质 、 


， 以 及 机 床 、 刀 具 等 


条 件 综 





合 考虑 。 











一 般 情况 下 ， | 
丝 杠 结构 ， 其 进 给 传动 | 














于 数控 


司 


1 床 传动 采 
聊 很 小 ， 











滚珠 
使 得 顺 











铣 加 工 的 工艺 性 优 于 逆 铣 加 工 。 











图 2-3a 显示 了 采 








| 











钳 外 轮廓 ， 图 

精 铣 型 腔 轮廓 ， 图 

切入 和 退 刀 区 。 
此 外 ， 














2-3b 为 采 





为 降低 表面 粗 











质 铣 切 削 方 式 精 
j 逆 铣 切 削 方 式 
2-3c 为 顺 、 逆 铣 时 的 

















造 度 值 ， 





提高 刀具 寿 谷 




















， 使 

















料 的 刀具 加 工时 ， 
且 余 量 较 大 ， 则 采 


























= 
尽量 采 





























的 u 向 行 切 、v 向 行 切 和 环 切 。 








对 于 直 母 线 类 表面 








图 





， 水 
位 点 计算 简单 ， 程 序 段 少 ， 
直线 度 和 整个 曲面 外 形 。 


2-4a 所 示 加 工 方法 的 优点 是 便于 如 











图 














了 顺 铣 加 工 。 但 如 果 才 
j 逆 铣 较 为 合理 。 
4) 立体 轮 廊 的 加 工 。 图 2-4 展示 了 加 工 一 张 出 


而 且 加 工 过 程 符合 




















好 将 以 上 两 种 方法 结合 起 来 操作 。 


图 
予 采 用 ; 但 在 加 工 螺 访 

件 在 加 工 过 程 中 的 变形 。 
界外 进 给 和 退 刀 ， 如 图 





























2-4c 所 示 的 环 切 方案 主要 应 用 在 
省 奖 形 状 零件 时 ， 工 件 刚 度 小 ， 
当 工 件 的 边界 敞开 


E 加 工 后 检验 型 











牛 毛 ] 



























































内 槽 加 工 中 ， 在 型 





图 2-3 
a) 顺 铣 b) 逆 铣 
用 铝 镁 合金 、 钛 合金 和 耐 
所 为 钢 


C> 
顺 狂 和 逆 铣 切削 方式 


c) 切入 和 退 刀 区 








热合 金 等 材 


铁 材料 锻件 或 铸件 ， 表 皮 便 而 





1 面 的 三 利 


4 面 的 精 而 


J 面 加 工 中 ,| 





A 


中 


























用 进 给 路 线 ， 即 沿 参数 曲面 


2-4b 所 示 的 方式 更 有 利于 加 工 ， 此 时 刀具 治 直线 进 给 ， 刀 
直 纹 面 的 形成 规律 ， 可 以 精确 地 保 订 


















































2-4a、b 所 示 。 






































思 ， 刀 具 边 缘 部 分 的 圆 



































时 ， 为 了 保证 




















b) 


图 2-4 立体 轮廓 加 工 的 进 给 路 线 


a) 了 u 向 行 切 b) v 向 行 切 c) 环 切 


5) 内 槽 加 工 。 内 槽 是 指 以 封闭 曲线 为 边界 的 平底 四 腔 。 























母线 的 


和 度 。 因 此 ， 实 际 生 产 中 最 


于 编程 麻烦 一 般 不 
采用 从 里 到 外 的 环 切 ， 有 利于 减少 工 


加 工 的 表面 质量 ， 应 从 工件 的 边 


























加 工 内 槽 时 ， 只 能 


j 平 底 铣 

















角 半 径 应 符合 内 槽 的 图 样 要求 。 内 槽 的 切削 分 为 两 步 ， 
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一 步 加 工 
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内 腔 ， 第 二 步 加 工 轮廓 。 轮 廓 加 工 通常 又 分 为 粗 加 
工 和 精 加 工 两 个 过 程 。 粗 加 工 的 进 给 路 线 如 图 2-5 
中 粗 线 所 示 ， 从 内 梢 轮廓 线 向 里 平移 铣 刀 半径 尽 并 Bi 
留 出 精 加 工 余 量 y， 由 此 可 知 粗 加 工 刀 位 多 边 形 是 
计算 内 腔 进 给 路 线 的 重要 依据 。 
切削 加 工 内 腔 时 ， 环 切 和 行 切 在 生产 中 都 有 着 
广泛 的 应 用 。 两 种 进 给 路 线 的 共同 点 是 都 可 以 切削 1 
完 内 腔 中 的 全 部 面积 ， 并 且 不 留 死角 、 不 伤 轮廓 ， yyy jg 
同时 尽量 减少 重复 进 给 的 搭 接 量 。 环 切 的 刀 位 点 计 
算 稍 复杂 ， 需 要 一 次 一 次 向 里 收缩 轮廓 线 ， 且 算法 
的 应 用 局 限 性 稍 大 ， 例 如 当 内 槽 中 带 有 局 部 凸 
时 ， 环 切 就 难以 设计 通用 的 算法 。 
从 进 给 路 线 的 长 短 比 较 ， 行 切 法 要 略 优 于 环 切 法 。 但 在 加 工 小 面积 内 梢 时 ， 环 切 的 程 
序 量 要 比 行 切 小 。 



















































































































































































粗 加 工 刀 位 多 边 形 
图 2-$ 内 槽 加 工 路 线 













































































































































































2.2.6 ”选取 加 工 刀具 




















数控 机 床 ， 特 别 是 加 工 中 心 ， 其 主轴 转速 比 普通 机 床 高 1 一 2 倍 ， 某 些 特殊 用 途 的 数控 
机 床 、 加 工 中 心 ， 主 轴 转 速 更 是 高 达 每 分 钟 数 万 转 。 高 转速 加 工 要 求 数控 刀具 具有 更 高 的 
强度 与 长 的 使 用 寿命 。 目 前 ， 涂 层 刀 具 、 立 方 氮 化 硼 刀 有 具 等 已 被 广泛 用 于 加 工 中 心 ， 陶 次 
刀具 与 金刚 石 刀 具 也 在 加 工 中心 上 得 到 运用 。 一 般 说 来 ， 数 控 机 床 用 刀具 应 具有 较 高 的 寿 
命 和 刚度 ， 刀 具 材 料 抗 脆性 好 ， 有 良好 的 切削 性 能 和 可 调 、 易 更 换 等 特点 。 

例如 ， 在 数控 机 床上 进行 铣削 加 工时 ， 选 择 刀具 要 注意 : 平面 铣削 应 选用 不 重 麻 硬 质 合 
金 面 铣 刀 或 立 铣 刀 。 一 般 采 用 二 次 进 给 加 工 ， 第 一 次 进 给 最 好 用 面 铣 刀 粗 狼 ， 沿 工件 表面 连 
续 进 给 ,， 选 好 每 次 进 给 宽度 和 铣 刀 直径 ， 使 接 刀 痕 不 影响 精 铣 精度 。 加 工 余 量 大 又 不 均匀 时 ， 
要 选取 小 直径 的 铣 刀 。 精 加 工时 ， 铣 刀 直 径 要 选 得 大 些 ， 最 好 能 包容 加 工 面 的 宽度 。 

立 铣 刀 和 灸 硬 质 合金 刀片 的 面 铣 刀 主 要 用 于 加 工 凸 台 、 四 槽 和 箱 口 面 。 为 了 提高 槽 宽 
的 加 工 精 度 ， 减 少 更 换 铣 刀 的 种 类 ， 加 工时 可 采用 直径 比 槽 宽 小 的 铣 刀 ， 先 铣 槽 的 中 间 部 
分 ， 然 后 用 刀具 半径 补偿 功能 铣 槽 的 两 边 。 

铣削 平面 零件 的 周边 轮 廊 一 般 采 用 立 铣 刀 。 刀 有 具 的 结构 参数 可 以 参考 如 下 : 

1) 刀具 半径 RR 应 小 于 零件 内 轮廓 的 最 小 曲率 半径 p。 一 般 取 R= 〈0.8 一 0.9) p。 

2) 零件 的 单 层 加 工 高 度 五 (1/4~~1/6) R 以 保证 刀具 有 足够 的 刚度 。 

3) 粗 加 工 内 型 面 时 ， 刀 具 直 径 可 按 下 述 公 式 估 算 ， 

Dua=2 (6sin gD/2-0) / (1-Ssinw@2) +D 
式 中 6 一 一 槽 的 精 加 工 余 量 ; 
56 一 一 加 工 内 型 面 时 的 最 大 允许 精 加 工 余 量 ; 
0 一 一 零件 内 壁 的 最 小 夹 角 ; 

万 一 一 刀具 直径 (mm )。 

数控 加 工 型 面 和 变 斜 角 轮 廊 外 形 时 ， 常 用 球 头 刀 、 环 形 刀 、 鼓 形 刀 和 锥 形 刀 有 具 。 加 工 
曲面 时 ， 球 头 刀 应 用 最 广泛 ， 但 是 越 接近 球 头 丸 的 底部 ， 切 削 条 件 越 差 ， 近 来 有 用 环形 刀 
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替代 球 头 刀 的 趋 





中 控制 刀具 的 上 下 位 置 ， 相 应 改变 切削 为 的 切 首 
同 斜 角 值 。 圆 弧 半径 Ri 越 小 ， 刀 具 所 能 
量 越 差 。 鼓 形 刀 的 缺点 是 为 磨 困难 、 切 前 条 件 差 ， 而 且 不 适宜 加 工 内 缘 表 面 。 锥 形 刀 则 
相反 ， 刃 磨 容易 ， 切 削 条 件 好 ， 加 工效 率 高 ， 工 件 表面 质 












































件 的 灵活 性 小 ， 








增 大 了 手工 铁 修 量 。 





势 。 
鼓 形 刀 和 锥 形 刀 一 般 






























































] 来 加 工 变 斜 角 零 件 。 误 形 刀 的 刃 口 纵 剖 面 磨 成 圆 弧 RI， 加 工 
部分， 可 以 在 工件 上 切 出 从 负 到 正 的 不 








适应 的 斜 角 范 
































围 越 广 ， 但 行 切 得 到 的 工件 表面 质 











量 也 较 好 ， 但 是 加 工 变 斜 角 零 








当 工 件 的 斜 角 变化 范围 大 时 ， 需 要 中 途 分 阶段 换 刀 ， 留 下 的 金属 残 痕 多 ， 














2.2.7 ” 设 定 切 


削 参 数 




















编制 数控 程序 时 ， 编 程 人 员 必 须 合 理 地 确定 每 道 工序 的 切削 参数 。 切 削 参 数 一 般 包括 











主轴 转速 、 进 给 速度 、 背 吃 刀 量 和 切削 宽度 等 。 在 i 
的 规定 和 要 求 ， 以 及 刀具 寿命 来 计算 和 选择 ， 此 过 程 中 加 工 实践 经 验 也 非常 重要 。 







































































背 吃 刃 量 主要 受 忆 









































削 参 数 时 ， 需 要 根据 机 床 说 明 书 














i 床 、 工 件 和 刀具 的 刚度 限制 。 在 刚度 允许 的 情况 下 ， 尽 可 能 使 青 吃 


刀 量 等 于 零件 的 加 工 余 量 ， 这 样 可 以 减少 进 给 次 数 ， 提 高 加 工效 率 。 


[lim 




















对 精度 和 表面 质量 有 


























工 余 量 较 普 通 机 床 的 精 加 工 余 量 少 。 

















主轴 转速 可 根据 机 床 允 许 的 切削 速度 w 来 选择 : 
n= 1000v/nD 





式 中 7 主轴 




















转速 (r/min); 

















Ve 切削 











速度 (m/min)， 受 刀具 寿命 限制 。 





较 高 要 求 的 零件 ， 应 留 有 




















进 给 速度 ve 





的 情况 下 ， 进 给 








(mm/min) 或 进 给 量 f (mm/r) 是 切 



































足够 的 加 工 余 量 。 一 般 加 工 中 心 的 精 加 











前 参数 的 主要 参数 。 在 主轴 转速 一 定 
速度 ve 决定 了 切 前 厚度 。 进 给 速度 的 选取 需要 参考 零件 加 工 精度 和 表面 粗 




















燃 度 的 要 求 ， 以 及 刀具 和 工件 材料 ， 并 兼顾 加 工效 率 。 计 算 进 给 速度 的 公式 如 下 : 


式 中 一 一 主轴 





ve= nZt 





转速 (r/min); 














2 一 铣 刀 齿 数 ; 











太一 每 齿 切 削 厚 度 (mm )。 

















加 工 外 圆 弧 的 切 








在 设 定 进 给 量 时 ， 需 要 考虑 零件 加 工 中 的 某 些 特殊 1 
点 的 实际 进 给 速度 并 不 等 于 编程 设 定 值 。 
































况 。 例 如 ， 当 加 工 圆 弧 时 ， 切 肖 
弧 半 径 为 R、 刀 具 半 径 为 x 时 ， 
前 点 实际 进 给 速度 v2 小 于 编程 设 定 值 fF， 而 在 加 工 内 辆 弧 时 ， 实 际 进 给 3 





当 零 件 轮廓 的 国 




















Rs 














[IH 




















度 ve 大 于 编程 值 





























刀具 或 工件 的 严 


此 外 ， 在 轮廓 加 工 中 ， 当 零件 有 突然 的 扔 角 时 ， 刀 具 






































F; 当 Rr 时 ， 切 削 点 的 实际 进 给 速度 将 变 得 非常 大 ， 有 可 能 引起 损伤 


重 后 果 。 因 此 ， 编 制 数控 加 工程 序 时 应 适当 减 小 进 给 量 。 


SS 


























过 








易 产 生 “ 超 程 ” 此 时 应 在 接近 








拐角 前 适当 降低 进 给 速度 ， 经 过 拐角 后 再 逐渐 增加 进 给 速度 。 
一 般 数控 机 床 的 操作 面板 上 都 设置 有 一 个 独立 的 进 给 速度 倍率 调节 旋钮 ， 可 在 绝 大 多 





数 加 工 情况 下 
一 些 ， 在 实际 切 























除 攻 螺 纹 外 ) 对 进 给 速度 进行 调节 。 编 
前 加 工时 使 用 倍率 旋钮 进行 衰减 。 
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判 数控 程序 时 ，F 值 可 以 设 定 得 高 











第 2 章 数控 加 工 工 艺 基 础 








2.2.8 ”数控 编程 的 误差 控制 


数控 程序 编制 中 的 误差 主要 1 


一 


. 通 近 误差 












































即 
需要 仿制 已 有 零件 ， 


离散 的 坐标 值 ， 









































] 样 




















与 原始 
2.， 插 补 误差 


零件 外 形 之 间 有 


= 


曲线 或 曲面 拟 合 后 编 和 


j 近 似 计算 方法 有 逼近 零件 实际 轮廓 时 产生 的 误差 ， 也 称 
而 又 无 法 得 到 该 零件 外 天 
条 


pi 




















定 的 误差 ， 

















即 采 








3. 圆 整 化 误 尝 
有 
人 立 移 量 是 一 


了 累计 进位 法 



































要 由 插 补 误差 组 成 。 
零件 轮廓 的 内 侧 、 
零件 图 
如 控 表 
差 等 。 其 



































] 直线 式 圆 弧 
误差 。 减 小 这 一 误差 的 最 简 


个 脉冲 当量 














段 逼 近 零 件 轮廓 曲线 所 产生 的 


单 的 方法 是 加 密 揪 补 ， 





将 工件 尺寸 换算 成 机 床 的 脉冲 当量 时 ，1 
E， 小 于 一 个 脉 六 
以 避免 产生 累积 误差 。 
在 点 位 数控 加 工 中 ， 编 程 误差 只 





区 的 准 
1 相应 数控 加 工程 序 。 
般 情况 下 该 误差 很 难 准 


以 下 三 部 分 组 成 : 





次 通 近 1 
数学 表达 式 。 此 时 上 
近似 方程 所 





























1 
通过 实 钢 
衣 示 尼 














测定 









































理论 曲线 与 揪 补 加 工 出 的 线段 之 间 的 
点 ， 但 会 造成 插 补 运算 量 的 增加 。 



































于 圆 整 化 所 产生 的 误差 。 数 控 机 床 的 最 小 








包含 一 项 圆 


的 数据 不 


























能 简单 地 


“有 旧 








四舍五入 的 办 法 处 理 ， 而 应 采 























整 化 误差 ， 而 在 轮廓 加 工 中 ， 编 程 











插 补 误差 相对 于 零件 轮廓 的 分 布 形式 有 
在 零件 轮廓 的 两 侧 等 ， 上 基体 选 
上 给 出 的 公差 ， 人 允许 分 配给 编程 误差 的 只 能 





























三 种 : 在 零件 轮廓 的 外 
] 哪 一 种 取决 于 零件 图 样 的 要 求 。 
占 一 小 部 分 。 还 有 其 他 很 多 误差 ， 






























































| 系统 误差 、 传 动 系统 误差 、 零 件 定 位 误差 、 对 刀 








般 应 控制 有 
2.3 高速 








2.3.1 高 








1931 年 4 















































Cnutting) 的 理论 ， 才 











切削 速度 的 提高 
峭 ! 


低 ， 这 个 临界 切削 








而 升 高 ， 但 切削 














误差 、 刀 具 磨 损 误 差 、 工 件 变形 误 











中 ， 传 动 系统 误差 和 零件 定位 误差 常常 是 加 工 i 
E 零 件 公 差 的 10% 一 20% 以 内 。 


切削 加 工 工艺 


速 切 削 技 术 的 诞生 与 发 展 


日 ， 德 国 物 
于 同年 申请 


里 学 家 Garl. J. Saloman 首次 明 而 
了 专利 。 


他 指出 : 








误差 的 主要 来 源 ， 因 此 编程 误差 一 


出 


和 (High Speed 


NE 








地 提出 了 高 速 切 
在 常规 切削 速度 范围 内 ， 切 削 温 度 随 痢 
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工程 实践 ， 但 这 个 思想 给 后 人 一 个 非常 重要 的 启示 。 
探索 、 
E 广 和 应 用 。 
动 了 高 速 加 工 技术 的 应 
1 零件 中 大 量 的 薄 壁 零件 ， 如 村、 长 术 、 
削 变 形 ， 加 工 比 较 困 难 ， 另 外 ， 飞 机 制造 广 也 迫切 要 求 提 高 零件 的 加 工效 
率 ， 从 而 缩短 飞机 的 交付 时 间 。 模 具 工 业 和 汽车 工业 中 ,模具 自身 的 于 
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交 货 周期 ， 提 高 模具 制造 质量 ， 也 是 工程 技术 人 员 长 期 追求 的 目标 。 高 速 切 前 为 解决 这 些 难 
题 提供 了 一 条 重要 的 途径 。 自 20 世纪 90 年 代 起 ， 高 速 切削 加 工 逐 步 在 制造 业 中 得 到 推广 和 应 
用 。 目 前 ， 据 有 关 数 据 统 计 ， 在 美国 和 日 本 ， 大 约 有 30% 的 公司 已 经 使 用 高 速 加 工 ， 在 德国 ， 
这 个 比例 高 于 40%。 尤 其 在 飞机 制造 业 中 ， 高 速 切削 已 经 普遍 用 于 零件 的 生产 加 工 。 

目前 ， 高 速 切 前 已 经 有 了 一 定 范 围 的 应 用 ， 但 要 给 高 速 切 削 下 一 个 准确 的 定义 还 较 困 难 。 
因为 高 速 切削 是 一 个 相对 概念 ， 它 与 工件 材料 、 加 工 方式 、 刀 有 具 、 切 削 参 数 等 有 很 大 的 关系 。 
般 ， 高 速 切削 速度 是 常规 切削 速度 的 5 一 10 倍 。 一 些 资料 给 出 了 常用 材料 高 速 切削 速度 的 大 
致 数据 : 铝 合金 1300 一 5500m/min; 铜 合金 900 一 5000m/min; 铁合金 100 一 1000m/min;， 铸铁 
750 一 4500mmin;， 钢 600 一 800mmin。 各 种 材料 的 高 速 切 削 进 给 速度 范围 一 般 为 2 一 2$m/min。 


2.3.2 ”高 速 切 削 技 术 的 优点 


高 速 切削 技术 之 所 以 在 工业 界 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 ， 是 因为 它 相 对 传统 加 工 方 法 具 
有 显著 的 优点 ， 具 体 体现 在 以 下 儿 方 面 : 

1. 提高 生产 效率 

高 速 切削 加 工 允 许 使 用 较 大 的 进 给 速度 ， 比 常规 切削 加 工 提 高 $ 一 10 倍 ， 单 位 时 间 材 
料 切除 率 可 提高 3 一 6 倍 。 当 加 工 需 要 大 量 切除 金属 的 零 
件 时 ， 能 使 加 工时 间 大 大 减少 。 

2. 降低 了 切 前 力 
由 于 高 速 切削 采用 极 浅 的 背 吃 刀 量 和 罕 的 切削 宽度 ， 因 
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25] 20000rmin 
此 切削 力 较 小 ， 与 常规 切削 相 比 ， 切 削 力 至 少 可 降低 30%， * 一 一 一 
如 图 2-6 所 示 。 这 对 于 加 工 刚性 较 差 的 零件 来 说 ， 可 减少 加 ” 背 吃 刀 量 /mm 
工 变形 ， 使 一 些 薄 壁 类 精细 工件 的 切削 加 工 成 为 可 能 。 图 2-6 背 吃 刀 量 一 径 向 载荷 曲线 























3， 提高 了 加 工 质量 

高 速 旋 转 时 ， 刀 有 具 切削 的 激励 频率 远离 工艺 系统 的 固有 频率 ， 不 会 造成 工艺 系统 的 受 
迫 振 动 ， 维 持 了 较 稳 定 的 加 工 状态 。 由 于 背 吃 娓 量 、 切 削 宽 度 和 切削 力 都 很 小 ， 使 得 刀具 、 
工件 变形 小 ， 保 证 了 尺寸 的 精确 性 ， 也 使 得 切削 破坏 变 小 ， 残 余 应 力 小 ， 实 现 了 高 精度 、 
低 表面 粗糙 度 值 的 加 工效 果 。 

4. 加 工 能 耗 低 ， 节 省 制造 资源 
于 单位 功率 的 金属 切除 率 高 ， 能 耗 低 ， 工 件 的 加 工时 间 短 ， 从 而 提高 了 能 源 和 设备 
的 利用 率 ， 降 低 了 切削 加 工 在 制造 系统 资源 总 能 量 中 的 比例 ， 符 合 可 持续 发 展 和 绿色 发 展 
的 时 代 要 求 。 

5. 简化 了 加 工 工 艺 流 程 

常规 切削 加 工 不 能 加 工 湾 火 后 的 材料 ， 淳 火 变 形 必须 进行 人 工 修整 或 通过 放电 加 工 解 
决 。 高 速 切削 则 可 以 直接 加 工 湾 火 后 的 材料 ， 在 许多 情况 下 可 完全 省 去 放电 加 工 工序 ， 消 
除了 放电 加 工 所 带 来 的 表面 硬化 问题 ， 减 少 或 免除 了 人 工 光 整 加 工 的 工作 量 。 

















































































































































































































































































































2.3.3 高速 铣削 加 工 工艺 


安全 、 高 效 和 高 质量 是 高 速 切削 加 工 的 主要 目标 。 高 速 切削 加 工 的 目的 可 分 为 实现 单 
位 时 间 最 大 材料 去 除 量 ， 以 及 实现 单位 时 间 最 大 加 工 表面 积 。 前 者 用 于 粗 加 工 ， 后 者 用 于 
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精 加 工 。 

由 于 高 速 铣 削 要 求 切削 载荷 均匀 ， 没 有 剧烈 的 变化 ， 因 此 除 铝 合金 和 非 铁合金 外 ， 粗 
加 工 可 采用 有 较 高 金属 切除 率 的 常规 铣削 ， 精 加 工 由 于 余 量 较 均 义 ， 采 用 高 速 铣 削 能 达到 
很 高 的 进 给 速度 ， 切 削 更 多 的 表面 积 。 小 零件 从 粗 加 工 到 精 加 工 都 可 以 采用 高 速 铣 削 。 
在 粗 加 工 后 的 半成品 工件 上 ， 需要 考虑 如 何在 半 精 加 工时 获得 余 量 比较 均匀 的 半成品 
毛坯 ， 从 而 为 精 加 工 采 用 高 速 铣削 创造 条 件 ; 此 外 ， 还 需要 考虑 在 粗 加 工 和 半 精 加 工时 ， 
如 何 选用 刀具 和 设置 切削 参数 ， 采 用 何 种 先进 的 进 给 方法 等 。 

人 
出 一 个 合理 的 加 工 工艺 流程 ， 从 总 体 上 达到 高 效 和 高 质量 的 加 工 要求 ， 充 分 发 挥 高 速 切 削 
技术 的 优势 。 

1， 高速 切 人 前 粗 加 工 

粗 加 工 的 目标 是 追求 单位 时 间 的 最 大 切除 量 ， 表 面 质量 和 轮 廊 精度 要 求 不 高 ， 
是 让 机 床 平 稳 地 工作 ， 避 免 切 削 方 向 和 载荷 急剧 变化 。 

为 了 防止 切削 速度 矢量 方向 的 突然 改变 ， 在 刀 轨 拐角 处 需要 增加 圆 缴 过 渡 ， 避 人 免 出 现 
尖锐 拐角 。 所 有 进 刀 、 退 丸 、 步 距 和 非 切 削 运 动 的 过 渡 也 都 尽 可 能 圆滑 ， 如 在 平面 铣削 中 ， 
可 采用 螺旋 或 倾斜 方式 (倾角 为 $” 左右 ) 的 垂直 进 / 退 刀 运动 等 。 

刀具 通常 采用 球 头 铣 刀 和 平底 圆 角 铣 刀 ， 采 用 两 轴 半 的 加 工 方式 ， 充 分 利用 主轴 的 加 
工 功率 。 

为 了 平稳 地 加 工 硬化 了 的 材料 ， 步 距 通常 不 得 大 于 刀具 直径 的 6% 一 8%， 深 度 不 超过 
刀具 直径 的 10%。 

分 层 切削 能 控制 切削 载荷 均匀 ， 在 粗 加 工 中 广泛 地 采用 此 法 。 

2 高速 切 前 半 精 加 工 

半 精 加 工 的 目的 是 把 前 道 工 序 加工 后 的 残留 加 工 面 变 得 平滑 ， 同 时 去 除 拐 角 处 的 多 余 
材料 ， 加 工时 留 下 一 层 比 较 均 匀 的 余 量 ， 为 精 加 工 的 高 速 铣削 做 准备 。 半 精 加 工 应 沿 着 粗 
加 工 后 的 棱 状 轮 廊 进 行 铣削 ， 以 便 使 切入 过 程 稳定 ， 并 减 小 切削 力 波 动 对 刀具 的 不 利 影响 。 
另外 ， 半 精 加 工时 ， 刀 有 具 的 切削 应 尽量 连续 ， 避 免 频 繁 进 / 退 刀 。 

以 前 的 CAM 系统 基本 上 没有 基于 残留 模型 的 编程 功能 。 粗 加 工 以 后 ， 不 是 针对 残留 
材料 作 后 续 加 工 ， 而 是 以 一 个 假设 的 、 估计 的 “毛坯 ”作为 加 工 对 象 进行 半 精 加 工 的 刀 
位 轨迹 计算 ， 这 样 得 到 的 加 工 指令 在 实际 切削 过 程 中 会 出 现 空 切 现象 ， 造 成 切削 状态 不 连 
续 ， 引 起 刀具 振动 或 撞击 ， 缩 短 了 刀具 寿命 ， 并 容易 造成 加 工 缺 陷 。 现 在 ， 一 些 较为 完善 
的 CAD/CAM 系统 具备 了 这 项 功能 。 如 在 UG 软件 中 ， 粗 加 工 后 可 生成 工件 的 残留 材料 模 
型 (IPW)， 然 后 以 该 残留 材料 模型 为 毛 坏 ， 生 成 半 精 加 工 操作 。 这 样 可 去 除 空 刀 ， 减 小 刀 
具 切 入 / 切 出 材料 时 的 冲击 ， 延 长 刀具 寿命 ， 并 可 获得 较为 均匀 的 加 工 余 量 ， 为 高 速 铣削 精 
加 工 创造 条 件 。 

3， 高速 切 创 精 加 工 

精 加 工 的 目的 是 按照 零件 的 设计 要 求 ， 达 到 较 好 的 表面 质量 和 轮廓 精度 。 精 加 工 的 刀 
位 轨迹 紧 贴 零件 表面 ， 要 求 平 稳 、 圆 滑 ， 没 有 剧烈 的 方向 改变 。 精 加 工 中 除 需 对 工艺 参数 
进行 优化 外 ， 最 好 采用 下 面 的 加 工 顺序 : 

外 轮 廊 加 工 一 凸 起 规范 几何 体 的 加 工 一 自由 型 面 的 加 工 一 阶梯 层面 加 工 等 。 
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第 3 章 CAXA 制造 
工程 师 2013 基础 知识 


3.1 CAXA 制造 工程 师 2013 简介 





目前 在 国内 ， 商 品 化 的 CAD/CAM 软件 多 为 国外 公司 推出 的 产品 ， 并 进行 了 相应 的 软件 
汉化 。CAXA 制造 工程 师 作 为 国产 CAD/CAM 软件 在 国内 市 场 占据 了 宝贵 的 一 席 之 地 。 作 为 
863 计划 中 CIMS 目标 产品 的 CAXA 制造 工程 师 , 在 10 多 年 间 经 历 了 从 工作 站 到 PC、 从 DOS 
到 Windows、 从 2000 到 V2、XP、2008 直至 2013 的 长 期 积累 与 多 次 升级 ， 已 经 发 展 成 具有 
强大 的 线 架 、 曲 面 、 实 体 混 合 3D 造型 功能 ， 并 针对 多 种 格式 3D 模型 提供 丰富 、 灵 活 的 加 工 
策略 、 加 工 套 路 《知识 库 加 工 )、 轨 迹 优 化 、 加 工 仿真 、 工 艺 表单 、 多 轴 加 工 、 反 向 工程 等 ， 
以 及 强大 后 置 处 理 与 机 床 通信 等 功能 的 现代 数字 化 设计 /制造 (CAD/CAM) 系统 。 
CAXA 制造 工程 师 2013 是 面向 2~5 轴 数 控 铣 床 与 加 工 中 心 ， 具 有 卓越 工艺 性 能 的 铣 / 
钻 削 加 工 数控 自动 编程 软件 ， 是 CAXA 制造 解决 方案 的 重要 构件 之 一 ， 具 有 稳定 可 靠 、 工 
艺 唱 越 、 易 学 易 用 、 高 效 快捷 等 特点 ， 其 功能 与 工艺 性 等 方面 完全 可 以 与 国际 一 流 的 CAM 
软件 相 媲美 。 



























































































































































































































































3.1.1 CAXA 制造 工程 师 2013 运行 环境 

















CAXA 制造 工程 师 2013 以 PC 为 硬件 平台 ， 基 本 配置 要 求 如 下 : 
1) 最 低 要 求 : 英特尔 “奔腾 ”处 理 器 ，1.7GHz 的 CPU，512MB 内 存 ，10GB 硬盘 。 
2) 推荐 配置 : 英特尔 “ 酷 害 ”处 理 器 ,2.6GHz 以 上 的 CPU，2GB 以 上 的 内 存 ，60GB 













































































CAXA 制造 工程 师 2013 可 运行 于 Windows XP、Windows 7、Windows8 等 操作 系统 平 

















在 安装 CAXA 制造 工程 师 2013 之 前 ， 最 好 关闭 其 他 正在 运行 的 Windows 应 用 程序 。 需 要 注意 的 
是 ， 先 安装 好 软件 ， 然 后 再 将 USB 加 密 锁 正 确 插入 计算 机 的 USB 接口 并 安装 好 相应 的 驱动 程序 。 


3.1.2 ”安装 CAXA 制造 工程 师 2013 





CAXA 制造 工程 师 2013 以 光盘 介质 发 布 , 下 面 以 CAXA 制造 工程 师 2013 在 Windows 
XP 系统 中 的 安装 为 例 ， 介 绍 软件 的 安装 。 

1) 将 CAXA 制造 工程 师 2013 光盘 放 入 光盘 驱动 器 中 ， 待 其 自动 运行 。 车 光驱 自动 播 
放 功 能 未 启用 ， 则 单 击 鼠 标 进 入 【我 的 电脑 〗 然后 直接 运行 光盘 上 的 Autorun.exe 文件 ， 
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将 出 现 图 3-1 所 示 的 安装 界面 。 


加 CAXA 制 造 工程 师 


”CAXA 制 造 工程 师 


安装 产品 
六 制造 工程 师 安装 六 地 件 设计 安装 
六 编程 助手 安装 


s 安装 驱动 
页 网 络 加密 锁 管理 工具 
页 单机 加 密 锁 工具 
5 文档 
页 Adobe Reader 页 产品 更 新 说 明 
到 光盘 说 明 到 使 用 手册 
到 CRA 公司 及 产品 介绍 》 浏览 光盘 内 容 











图 3-1 CAXA 制造 工程 师 2013 安装 界面 
2) 单 击 【安装 产品 】 目 录 下 的 【制造 工程 师 安装 】 系统 自动 配置 安装 向 导 ， 如 图 3-2 
所 示 。 
3) 自动 准备 完成 后 ， 系 统 将 进入 CAXA 制造 工程 师 2013 的 安装 向 导 界 面 ， 如 图 3-3 
所 示 。 单 击 【 下 一 步 】 继 续 安装 。 























bd CAX& 制 造 工 程 师 2013r3 安装 


人 人 “CAXA 制 造 工程 师 2013r3” 安 装 


这 和 站 呈 将 指引 你 元 成 “C&A 制造 工程 师 2013r3” 的 安装 


在 开始 安装 之 前 ， 建 议 先 关 闭 其 他 所 有 应 用 程序 。 这 将 允许 
| 计 安 并 三 所 ” 更 新 指定 的 系统 文件 ， 而 不 需要 重新 启动 你 的 
下 


单 击 [下 一 步 W)] 继续 。 


Ld Please wait while Setup 1s 
中 verifyine installer: Sl% 
































图 3-2 ”安装 向 导 配 置 界面 图 3-3 ”CAXA 制造 工程 师 2013 安装 向 导 
4) 系统 显示 图 3-4 所 示 的 许可 证 协议 安装 界面 ， 单 击 按钮 【我 接受 】 接受 许可 证 协 


议 中 的 全 部 和 条款， 继续 安 装 。 如 果 不 能 接受 许可 证 协议 中 的 全 部 条 款 ， 单 击 按钮 【取消 】 
系统 会 退出 CAXA 制造 工程 师 2013 的 安装 。 
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bd CAX& 制 造 工 程 师 2013r3 安装 
许可 证 协议 
在 安装 “CaXaA 制 造 工程 师 2013r3” 之 前 ， 请 阅读 授权 协议 。 


按 [PgDn] 阅读 “授权 协议 ”的 其 余部 分 。 
CaXa 软 件 最 终 用 户 许可 使 用 协议 


重要 提示 
请 认真 阅读 本 许可 协议 : 本 协议 是 您 《个 人 或 单位 最 终 用 户 ) 与 北京 数码 大 方 科技 股份 





有 限 公司 《C&AXA》 之 间 关 于 本 协议 随 附 的 C&AX& 软 件 许可 使 用 协议 。 当 您 购买 本 软件 并 
且 安 装 、 复 制 或 使 用 本 软件 ， 即 表示 您 同意 接受 本 协议 各 项 条 款 的 约束 。 此 后 您 必须 严 
格 遵守 本 协议 条 款 ， 和 否则 将 依法 承担 违约 责任 。 


v 


受 (I)] 继续 安装 。 总 采 你 迁 定 [取消 (0)] ， 安 装 
CAKA 册 阁 工 程 师 2013r3” 





ET 
图 3-4 ”许可 证 协议 安装 界面 


5) 系统 显示 图 3-5 所 示 的 【选择 安装 位 置 】 对 话 框 。 默 认 安 装 在 “C:\Program 
Files\CAXA\CAXACAM\11.2\” 目 录 下 ， 用 户 可 单 击 【浏览 】 按 钮 来 重新 选择 安装 路 径 。 
单 击 【安装 】 按 钮 ， 在 指定 位 置 继 续 安 装 。 






























































bd caAxA 制 造 工程 师 2013r3 安装 


选择 安装 位 置 
选择 “CaAga 制 造 工程 师 2013r3” 的 安装 文件 夹 。 


Setup 将 安装 CAZA 制 造 工程 师 2013r3 ee 要 安装 到 不 同文 件 来 ， 单 击 [浏览 
局 )] 并 选择 其 他 的 文件 夹 。 单 击 [安装 (1)] 开始 安装 进程 。 


目标 文件 夹 


需 空间 : 1. 26B 
可 用 空间 : 6. 16B 








上 一步 @) ][ 安装 思 取消 人) 
图 3-5 选择 安装 位 置 安装 界面 





















































6) 系统 显示 图 3-6 所 示 的 正在 安装 界面 ， 显 示 当 前 安装 进度 。 用 户 可 以 单 击 【显示 细 
节 】 按 钮 ， 查 看 当前 安装 文件 详细 内 容 。 

7) 在 图 3-6 所 示 界 面 安 装 完毕 后 ， 安 装 程序 将 自动 启动 【CAXA 电子 图 板 信 息 提取 
组 件 (x86)】 安 装 向 导 ， 并 弹出 【安装 语言 】 对 话 框 ， 如 图 3-7 所 示 。 在 下 拉 列 表 中 选择 
【中 文 〈 简 体 )】， 并 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 继 续 安 装 。 

8) 系统 显示 图 3-8 所 示 的 【CAXA 电子 图 板 信息 提取 组 件 〈x86) 安装 】 对 话 框 ， 单 
击 【 下 一 步 】 按 钮 。 


9) 在 图 3-9 所 示 的 许可 证 协议 界面 单 击 【 我 接受 】 按 钮 ,选择 接受 协议 ,并 继续 安装 。 
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了 CAX& 制 造 工程 师 2013r3 安装 


正在 安装 
“Ca 制造 工程 师 2013r3” 正 在 安装 ， 请 等 候 . . . 


抽取 : 制造 工程 师 2013r3. pdf. .85% 
本 








请 选择 一 种 安装 语言 ; 








[2 
OK Cancel 
图 3-6 正在 安装 界面 图 3-7 【安装 语言 】 对 话 框 




















?6 CAX& 电 子 图 板 信 息 提 取 组 件 (x86) 安装 
CAXA 电 子 图 板 信 息 提 取 组 件 (x86) 
安装 向 导 


1 人 外 记 生 交 指 引 尔 完成 CAXA 电 子 图 板 信息 提取 组 件 (x86) 的 
始 安装 之 前 ， 建 议 先 关闭 其 他 所 有 应 用 程序 。 这 将 允许 
长生 序 更 新 指定 的 系统 文 件 ， 而 个 需要 重新 启动 你 的 计算 


人 


关中 时 ”好 陵 
: 拓 册 
器 


[下 一 步 人 )] 继续 。 


局: 
绕 

















I 

















图 3-8 【CAXA 电子 图 板 信 息 提取 组 件 (x86) 安装 】 对 话 市 


7 名 CAX& 电 子 图 板 信 息 提 取 组 件 (x86〉 安装 


许可 证 协议 
在 安装 “CAXA 电 子 图 板 信 息 提 取 组 件 (x86)” 之 前 ， 请 阅读 授权 协议 。 























按 [FgDn] 阅读 “授权 协议 ”的 其 余部 分 。 
CAXA 软 件 最 终 用 户 许可 使 用 协议 





重要 提示 

请 认真 阅读 本 许可 协议 : 本 协议 是 您 《个 人 或 单位 最 终 用 户 ) 与 北京 数 

码 大 方 科技 股份 有 限 公司 《CAXA) 之 间 关 于 本 协议 随 附 的 CAXA 软 件 许 
可 使 用 协议 。 当 您 购买 本 软件 并 且 安装 、 复 制 或 使 用 本 软件 ， 即 表示 您 
同意 接受 本 协议 各 项 条 款 的 约束 。 此 后 您 必须 严格 遵守 本 协议 条 款 ， 否 区 


如 果 你 接受 协议 中 的 条 款 ， 单 击 [我 接受 (I)] 继续 安装 。 如 果 你 选 定 [取消 (C)] ， 安 装 
程序 将 会 天 扣 。 必 须 接 党 协议 才能 安装 “Ca8a 电 子 图 板 信 息 提取 组 件 (x86)”。 





《 上 一 步 (P) | 我 接受 (I) 取消 (C) 





图 3-9 许可 证 协议 安装 界面 
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10) 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 直 至 完成 【CAXA 电子 图 板 信息 提取 组 
件 (x86)】 安 装 ， 系 统 显示 图 3-10 所 示 提 示 。 
温 CAXA 电 子 图 板 信息 提取 组 件 (z86) 安装 




















正在 完成 “CAXA 电 子 图 板 信息 提取 组 件 
(x86) ”安装 向 导 


“CAX& 电 子 图 板 信 息 提取 组 件 (x86) ”已 安装 在 你 的 系统 。 
单 击 [完成 好)] 关闭 此 向 导 。 























图 3-10 ”完成 【CAXA 电子 图 板 信 息 提取 组 件 (x86)】 安 装 
11) 在 图 3-10 中 单 击 按钮 [ 完成】 系统 将 自动 启动 CAXA 工艺 图 表 信 息 提取 组 件 (x86) 
安装 向 导 ， 并 准备 向 导 文 件 ， 如 图 3-11 和 图 3-12 所 示 。 
CAXA CAPP INFO - InstallShield Wizard CAXA CAPP INFO — InstallShield Wizard 


从 下 列 选项 中 选择 安装 语言 。 
































CAXA CAPP INFO 安装 程序 正在 准备 InstallShield Wizard 
， 它 可 指导 您 完成 安装 过 程 的 其 余部 分 。 请 稍 候 。 














| 确定 o) | 

图 3-11 选择 安装 语言 界面 图 3-12 ”安装 向 导 准 备 文件 
12) 接着 系统 显示 图 3-13 所 示 的 【CAXA 工艺 图 表 信 息 提取 组 件 (x86) InstallShield 
Wizard】 对 话 框 ， 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 继 续 安 装 。 


CAXA 工 艺 图 表 信 息 提取 组 件 (z86) =- Instal1Shield Wizard 









































欢迎 使 用 CaAXaA 工 艺 图 表 信息 提取 组 件 (xz86) 
Installshield Wizard 


ld(R) Wizard 将 在 计算 机 中 安装 CAXAI 
职 组 件 (x883 者 要 继续 ， 请 单 击 “ 下 一 














[RHI 


图 3-13 【CAXA 工艺 图 表 信息 提取 组 件 (x86)InstallShield Wizard】 对 话 相 
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人 


13) 在 图 3-14 所 示 的 许可 证 协议 安装 界面 中 ， 选 择 【 我 接受 许可 证 协议 中 的 条 款 】 
然后 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 继 续 安 装 ; 否则 退出 程序 安装 。 
CAXA 工艺 图 表 信 息 提 取 组 件 (x86) - InstallShield Wizard 


许可 证 协议 
请 仔细 阅读 下 面 的 许可 证 协议 。 




















[caxa 软 件 最 终 用户 许 可 使 用 协议 





人 全 复 让 入 志 | 您 同 间 搓 on 协议 各 项 5 Py 
须 严格 遵守 本 协议 条 款 ， 全 优生 生生 加 贡 要 入。 




















a 
1. 1 “ChX& 软 件 ” 包 括 本 软件 的 应 用 程序 ， 为 程序 所 调用 的 声音 、 图 片 、 文 本 文件 、 较 


© 的 玫 可 让 矿 议 中 攻关 祝 | [打印 @) |] 
O 〇 我 不 接受 许可 证 协议 中 的 条 款 (D) 











| = R 取消 
图 3-14 ”许可 证 协议 安装 界面 
14) 在 后 续 弹 出 的 对 话 框 中 单 击 【下 一 步 】 按钮 ， 直 至 完成 CAXA 工艺 图 表 信 息 提 取 
组 件 (x86) 的 安装 ， 系 统 显示 图 3-15 所 示 提 示 。 


CAXA 工 艺 图 表 信 息 提 取 组 件 (z86) - InstallShield Wizard 
































InstallShield Wizard 完成 














安装 程序 已 完成 在 计算 机 中 安装 CAX& 工 艺 图 表 信 息 提取 组 
件 (x86)。 








图 3-15 ”完成 CAXA 工艺 图 表 信 息 提取 组 件 (x86〉 安装 
15) 在 图 3-15 中 单 击 【完成 按钮， 系统 将 提示 : 正在 完成 “CAXA 制造 工程 师 2013” 
安装 向 导 ， 如 图 3-16 所 示 。 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 天 肝 二 和 相 了 国 交 二 


了 4 CAX& 制 造 工 程 师 2013r3 安装 


四 “CAXA 制 造 工 程 师 2013r3” 安 装 


“CAXA 贡 | 造 工程 师 2013r3” 已 安装 在 你 的 系统 。 
单 击 [完成 (F)] 关闭 此 向 导 。 




















» 



































CAXA: http:/ /ww. caxa. com 


上 一 步 和 取消 








图 3-16 ”完成 CAXA 制造 工程 师 2013 安装 
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16) 将 USB 加 密 锁 插入 安装 有 CAXA 制造 工程 师 2013 的 计算 机 USB 接口 ， 安 装 相 


应 的 加 密 锁 驱动 程序 后 ， 























3.1.3” 逢 载 CAXA 制造 工程 师 2013 


1) 用 鼠标 依次 单 击 菜单 【开始 】 一 【上 所 有 程序 】 一 【CAXA】 一 【CAXA 制造 工程 师 
2013】 一 【和 钊 载 CAXA 制造 工程 师 2013】)， 即 可 启动 秃 载 程 序 ， 如 图 3-17 所 示 。 


















证 放 浊 加 Soli dyorks 安装 管理 程序 


tt 
t Explore 


fos L 人 DEEi 





加 Word 2003 


BB 记事 本 


icroso: 










Adobe Acrobat 了 .| 
Professional 


局 |! PowerPo: i 200? 国 金山 词霸 2009 牛津 版 


Sw SolidWorks 2012 


ET 站 清国 千 千 静 昕 (TTP1ayer) 














即 可 以 启动 CAXA 制造 工程 师 2013 开始 工作 。 


























加 Soliayorks 2012 














(WinRAR 

国 搜狗 拼音 输入 法 

回 英特尔 PROSet 无 线 
| VAIO Control Center 
占 暴风 影音 

内 Acrobat Distiller 7.0 
EAdobe Acrobat 7.0 Professional 
© hdobe Designer 7T.0 
MathType 6 

国 腾讯 软件 

国 IAATLAE 


vv vv 








国 机 械 设计 手册 ( 新 编 软 件 版 ) 2008 
国 同方 知 网 


vr vv rv vv 












简 CAxA | | 网 cAxA 制 造 工 程 师 2013r3 


所 有 程序 ) 上 


国 汪 wo Oitsn vw 

















2) 用 户 可 以 用 鼠标 依次 单 击 菜单 【 开 
面板 】 对 话 框 ， 双 击 【 添 加 或 删除 程序 】， 打 玫 
3) 选择 【CAXA 甫 




















工程 师 2013。 


图 3-19 所 示 的 【和 钊 载 CAXA 甫 











络 网络 授 权 配 置 2013r3 
名 郑 载 CAXA 制 造 工程 师 2013r3 


图 3-17 ”人 载 CAXA 制造 工程 师 2013 命令 
始 】 一 【设置 】 一 【控制 面板 】 项 ， 弹 出 【控制 
F 对 应 的 对 话 框 ， 如 图 3-18 所 示 。 














上 造 工程 师 2013】 项 ， 单 击 右 侧 的 【更 改 /删除 】 按 钮 ， 将 自动 显示 








j 造 工程 师 】 对 话 框 ， 即 让 用 户 确认 是 否 要 删除 CAXA 制造 















































按钮 ， 保 留 CAXA 制造 工程 师 2013 。 





巴 添加 或 副 除 程序 


当前 安装 的 程序 : 














而 CA Common Component - Infol2.9 
刘 ch 电子 图 板 信 息 提取 组 件 ka6) 
六 cA 工艺 图 表 信 息 提取 组 件 ka6) 
| 

单 击 此 处 获 得 支持 信息 。 


要 更 


或 将 它 从 计算 机 删除 , 单 击 “ 更 改 /删除 ”。 


留 DAEwog T 
明 Intel (R) Graphics Media Accelerator Driver 


大 Intel (R) Nanagement Engine Components 


By Intel (R) Network Connections Drivers 
jTTS 5.0 Desktop 

lathlype 6 

只 NATLAB R200Ta 


ft .NET Framework 2.0 Service Pack 2 
ft .NET Framework 3.0 Service Pack 2 
ft .NET Framework 3.5 SF1 








图 3-18 【添加 或 删除 程序 】 


定 】 按 钮 完成 外 载 ， 否则 单 击 【 否 】 





显示 更 新 0) 排序 方式 @): | 名 称 滞 
人 


3.5TWB 
13.04MB 

卜 。 949.00WB 

~、 79.50MB 
11.36MB 

小 3, 056. 00NMB 

184.00MB 

179.00MB 

卜 28. 12NB Rd 


Hl 


对 话 框 
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和 J 你 确实 要 完全 移 除 CAMA 制造 工程 师 2013r3 ， 及 其 所 有 的 组 件 ? 





图 3-19 【CAXA 制造 工程 师 2013 卸载 】 对 话 框 


出 








3.1.4 ”启动 CAXA 制造 工程 师 2013 


j 户 可 通过 多 种 方式 来 启动 已 经 安装 好 的 CAXA 制造 工程 师 2013 程序 : 

1) 依次 单 击 屏幕 左下 角 的 【开始 】 一 【所 有 程序 】 一 【CAXA]】 一 【CAXA 制造 工程 
币 2013】 一 【CAXA 制造 工程 师 2013 】 来 进入 软件 ， 如 图 3-16 所 示 。 

程序 安装 完成 后 ， 将 自动 在 桌面 生成 CAXA 制造 工程 师 2013 的 图 标 嘿 ， 用 鼠标 双击 
它 即 可 快速 启动 CAXA 制造 工程 师 2013 程序 。 

2) 进入 【我 的 电脑 】 中 ， 双 击 图 标 为 图 的 mex 或 eb3d 类 型 的 文件 ， 即 可 启动 CAXA 
制造 工程 师 2013 程序 。 
3) 用 户 也 可 以 进入 “C:\Program Files\CAXA\CAXACAM\11.2\bin” 目 录 , 双击 ME.exe 
启动 CAXA 制造 工程 师 2013。 如 果 在 安装 时 更 改 了 存储 目录 , 则 到 相应 目录 里 双击 ME.exe 
即 可 启动 软件 。 


3.2 CAXA 制造 工程 师 2013 操作 界面 
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3.2.1 主 操作 界面 


启动 CAXA 制造 工程 师 2013 后 ， 将 显示 图 3-20 所 示 的 主 操作 界面 ， 主 要 由 标题 栏 、 
菜单 栏 、 图 形 窗口 、 工 具 栏 (由 若干 工具 条 组 成 )、 操 作 导 航 栏 和 状态 栏 等 组 成 。 


CAXA 制 造 工 程 师 2013r3 《11. 2. 1435. 10612)- 多 和 负 先 全 一 【C;\ 飞 机 模型 . mxe] 
人 机 和 情 G) 显示 人 \ 浊 蜡 们 ”加 工 旭 精 癸 全 ” 工 具 人 D 设置 售 ) 帮助 们 






















































































口 也 有 轨 远 : 共 0 条 


操作 导航 栏 


工具 条 状态 栏 
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图 3-20 ”CAXA 制造 工程 师 2013 主 操作 界面 
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图 形 窗口 是 三 维 设计 及 加 工 结果 的 显示 区 域 , 即 图 3-15 中 的 空白 区 域 , 占据 屏幕 的 大 
部 分 。 在 绘图 区 的 中 央 设 置 有 一 个 三 维 直 角 坐 标 系 , 称 为 世界 坐标 系 , 原点 坐标 为 (0.0000， 
0.0000，0.0000)。 
















































































3.2.2 ”菜单 栏 


菜单 栏 位 于 屏幕 的 顶部 , 分 为 多 个 菜单 项 , 每 个 菜单 项 下 又 包 括 若 干 个 下 拉 菜 单 命 令 ， 
如 图 3-21 所 示 。 























文件 到 ) 编辑 到 显示 造型 ”加工 如 通信 血 ) 工具 YI) 设置 GE) 帮助 中 
图 3-21 CAXA 制造 工程 师 2013 菜单 栏 




















3.2.3 下拉 菜 单 


下 拉 菜 单 由 位 于 菜单 栏 上 的 每 个 菜单 项 下 的 若干 个 多 级 菜单 项 组 成 。 根 据 功 能 不 同 ， 
可 分 为 文件 、 编 辑 、 显 示 、 造 型 、 加 工 、 通 信 、 工 具 、 设 置 、 帮 助 等 菜单 项 ， 每 个 菜单 项 
包括 若干 个 下 拉 菜 单 ， 如 图 3-22 所 示 。 





















































文件 @@ 编辑 多) 显示 @) 造型) [加工 G | 通信 @) 工具 Ct) 设置 @) 需 助 人 
室 II 
常用 加 工区 | 加 | 平面 区 域 相 加 工 
2 ，| 号 等 总 jn 
了 雕 交 bn 工 w) 》 &，、 平 面 轮 廊 精 加 工 
其 它 加 0) ，| 区 罗 康 动 禧 加 工 
知识 加 工人 ，| 坊 ”曲面 轮 麻 精 加 工 
请 曲面 区 域 精 加 工 
雪 迹 编辑 0 。 | - 力 参数 线 精 加 工 
实体 仿真 @) 。 | 投影 线 精 加 工 
后 置 处 理 @) | 亚 曲线 式 洗 增加 工 
编程 助手 &) 。 | 名 《等 高 线 精 加 工 
工艺 清单 几 | 坊 ， 扫 措 线 精 加 工 
如 平 面 精 加 工 
| 图例 < ee 
#7 曲线 投影 加 工 
是 “三维 仿 填 加工 
会 索 了 偏 置 加 工 
员 投影 加 工 


























图 3-22 CAXA 制造 工程 师 2013 菜单 项 及 下 拉 菜 单 











3.2.4 ”状态 栏 


状态 栏 位 于 屏幕 底部 ， 如 图 3-23 所 示 。 状态 栏 有 当前 点 的 坐标 提示 区 、 当 前 点 的 拾取 
状态 提示 区 和 操作 信息 提示 区 三 个 部 分 。 
输入 圆 上 一 点 或 半径 : 当前 半径 =46. 545 
图 3-23 ”CAXA 制造 工程 师 2013 状态 栏 












































3.2.$ ”快捷 菜单 
快捷 菜单 主要 包括 点 选取 菜单 和 元 素 拾取 菜单 ， 用 户 可 以 在 执行 命令 的 过 程 中 单 击 鼠 
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标 右 键 调 出 ， 如 图 3-24 所 示 。 当 处 于 软件 界面 不 同 区 域 , 或 者 在 不 同 命令 中 ， 所 调 出 的 快 
捷 菜 单 会 有 所 不 同 。 v S 缺 省 点 
点 的 合理 选择 对 于 正确 、 快 捷 地 绘制 图 形 十 分 了 端点 
关键 ， 在 CAXA 制造 工程 师 2013 中 选取 点 时 ， 可 
充分 利用 点 选取 菜单 方便 地 捕捉 ， 如 圆心 、 切 点 、 5 圆心 
让 F 和 素 足 点 由 抬 取 所 有 
基点 等 一 系列 具有 特征 的 点 。 利 用 点 选取 菜单 可 以 1 雪上 Re 
方便 地 捕捉 以 下 点 : te D1 取消 所 有 
(1) 缺 省 点 ”屏幕 上 的 任意 点 或 系统 默认 的 特 0 刀 位 点 了 拾 职 职 消 
征 点 2 6 存在 点 L 取消 尾 项 
(2) 端点 “各 种 曲线 的 端点 。 图 3-24 ”点 选取 菜单 及 元 素 拾取 菜单 
(3) 中 点 ”各 种 曲线 的 中 点 。 
(4) 交点 ”两 曲线 的 交点 。 
(5) 圆心 ” 圆 或 圆 弧 的 圆心 。 
(6) 垂 足 点 “各 种 曲线 的 垂 足 点 。 
(7) 切 点 各 种 曲线 的 切 点 。 
(8) 最 近 点 ”曲线 上 距离 捕捉 光标 最 近 的 点 。 
(9) 型 值 点 ” 样 条 曲线 上 的 特征 点 。 
(10) 刀 位 点 刀具 轨迹 上 的 点 。 
(11) 存在 点 ”使 用 点 工具 生成 的 点 。 
3.2.6 工具 栏 
工具 栏 是 CAXA 制造 工程 师 2013 用 户 界面 的 男 一 个 重要 部 分 ， 由 多 个 不 同类 型 的 工 
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当 在 一 个 工具 条 上 双击 鼠标 左 键 ， 




















离 工 具 栏 而 成 为 浮动 工具 条 。 再 次 双击 浮动 工具 条 的 标题 栏 ， 则 





上 共 栏 中 。 
































条 组 成 。 通 过 工具 条 上 各 命令 按钮 , 可 以 让 用 
户 可 以 根据 自己 的 操作 习惯 和 需求 来 自 定义 工具 栏 中 工 




















其 条 的 内 容 。 














或 者 直接 拖 动工 具 条 到 图 





形 窗 口 ， 

















户 快 速 启 动 一 个 操作 命令 , 如 图 





3-25 所 示 。 


则 该 工具 条 脱 





该 工具 条 自动 附着 于 工 











加 CA 市 造 工 程 师 2013r3 11. 2. 1435. 10612)= 多 轴 鱼 前 -= [无 名 文件 ] 
文件 到 ) ”编辑 区 ) 显示 名 造型 W) 加 工务 通信) 工具 上代) 设置 GG) 帮助 


HS ON : 半 -:; 伦 @Qaao 





的 ,一 有 ,他 有 | 脂 , 允 , 难 


ER 


合 写 | 兽 星 嘲 吗 












回 鲜 | 尽 磋 人 远 人 鲜 必 如 里 | 名 寅 依 
特征 管理 i 

[RS ,要件 1 

疹 平面 XY 
WV) Fr | 
区 疹 平面 !Z 
地 3 全 出 名 小 息 85 画 
芝 
图 久 季风 屿 久久 久 疗 





图 3-25 CAXA 名 





| 造 工 程 师 2013 工具 栏 
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3.2.7 ”导航 栏 


















































导航 栏 是 CAXA 制造 工程 师 2013 用 户 界 面 的 重要 部 分 ， 用 于 分 类 记录 用 户 的 各 种 操 
作 ， 并 显示 当前 命令 设置 项 。 用 户 执 行 相应 操作 时 ， 导 航 栏 将 显示 相应 的 操作 信息 内 容 。 
























































3.3 CAXA 制造 工程 师 2013 快捷 键 


3.3.1 常用 键 


























(1) 鼠标 ”鼠标 左 键 可 以 用 来 激活 菜单 、 确 定位 置 点 、 拾 取 元 素 等 ， 鼠 标 右键 用 来 古 
认 拾 取 、 结 束 操作 、 终 止 命令 、 重 复命 令 等 。 

(2) 回 车 键 与 数值 键 ” 回 车 键 与 数值 键 在 系统 要 求 输入 坐标 、 长 度 等 数值 时 ， 可 以 激 
活 一 个 输入 条 ， 在 输入 条 中 输入 数值 。 如 果 坐 标 以 @ 开 始 ， 表 示 是 一 个 相对 于 前 一 个 输入 
点 的 相对 坐标 ， 否 则 是 绝对 坐标 ;在 某 些 情况 下 也 可 以 输入 字符 串 。 

(3) 空格 键 ” 当 系统 要 求 输入 点 、 输 入 矢量 方向 和 选取 方式 时 ， 按 空格 键 可 以 弹出 图 
3-24 所 示 的 快捷 菜单 以 便于 查找 选择 。 例 如 要 输入 点 时 ， 按 空格 键 可 以 弹出 点 选取 菜单 。 


3.3.2 ”功能 热 键 





















































































































































































































































CAXA 制造 工程 师 2013 设置 了 以 下 几 种 功能 热 键 : 
(1) Fl1 键 打开 系统 帮助 文档 。 
(2) F2 键 草图 状态 与 非 草图 状态 间 的 转换 。 
(3) F3 键 ”在 图 形 窗口 中 以 最 大 比例 显示 所 有 对 象 。 
(4) F4 键 ”刷新 当前 屏幕 。 
(5) FS 键 将 当前 绘图 平面 切换 至 XOY 面 ， 同 时 将 显示 平面 切换 至 XOY 面 ， 即 将 
图 形 投影 至 XOY 面 内 进行 显示 。 
(6) F6 键 ”将 当前 绘图 平面 切换 至 YOZ 面 ， 同 时 将 显示 平面 切换 至 YOZ 面 ， 即 将 图 
形 投影 至 YOZ 面 内 进行 显示 。 
(7) F7 键 ”将 当前 绘图 平面 切换 至 XOZ 面 ， 同 时 将 显示 平面 切换 至 XOZ 面 ， 即 将 
形 投影 至 XOZ 面 内 进行 显示 。 
(8) F8 键 ” 以 轴 测 视图 方式 显示 图 形 窗口 的 对 象 。 
(9) F9 键 ”在 XOY、YOZ、XOZ 三 个 平面 之 间 切 换 绘 图 平面 。 
(10) F10 键 ”关闭 CAXA 制造 工程 师 2013 软件 。 


3.4 绘图 平面 与 坐标 系 定 义 


3.4.1 绘图 平面 
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绘图 平面 是 在 空间 坐标 系 下 的 三 个 坐标 平面 (平面 XOY、 平 面 YOZ、 平面 XOZ) 中 
的 某 一 个 。 此 平面 在 当前 坐标 系 中 用 红色 和 斜 线 标志 。 绘 图 时 可 通过 F9 键 ， 在 当前 坐标 系 
下 切换 绘图 平面 ， 如 图 3-26 所 示 。 
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3.4.2 ”坐标 系 














当 进 入 CAXA 制造 工程 师 2013 后 ， 在 绘图 窗口 中 央 将 显示 一 个 三 维 坐 标 系 统 ， 即 默 
认 的 绘图 坐标 系 。 此 时 坐标 系 的 Z 轴 重 直 屏 幕 并 指向 用 户 ， 如 图 3-27 所 示 。 
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3-27 默认 的 绘图 坐标 系 











图 3-26 ”通过 F9 键 切换 绘图 平 再 









































3.4.3 ”用户 坐标 系 的 创建 









































在 作 图 时 ， 常 需要 将 坐标 系 平移 并 (或 ) 旋转 至 某 一 位 置 ， 以 便 在 新 坐标 系 下 进行 后 
续 操 作 。 可 通过 创建 用 户 坐 标 系 来 实现 这 一 功能 。 

操作 方法 为 ， 依 次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【创建 坐标 系 】 系统 提示 “和 输 
入 坐标 原点 ” 选择 目标 点 ， 系 统 即 创建 一 个 新 的 坐标 系 ， 如 图 3-28 所 示 。 图 3-29 为 将 坐 
标 系 的 原点 移 至 曲线 的 右 端点 ， 生 成 一 个 新 的 坐标 系 。 














































































































文件 四 ”编辑 上 显示 久 ” 渤 型 芒 ” 加 工 ”通信 人) [工具 Gy) | 设置 G@) 帮助 
坐标 系 C) | 不 。 创 哇 坐标 系 C) 
查询 @) 》| 内 激活 坐标 系 凶 ) 
i .| 尾 出 除 符 标 系 
Ss ,| 上 隐 芒 坐标 系 00 
选择 集 抬 职 工具 J) | 人 旺 示 所 有 坐标 条 
入 | 设 定 当前 平面 台 ) 




















图 3-28 【创建 坐标 系 】 菜 单项 
































图 3-29 创建 用 户 坐 标 系统 











注意 : 

在 系统 存在 多 个 坐标 系 的 情况 下 , 系统 会 将 当前 坐标 系 显示 为 红色 , 而 其 他 坐标 系 则 显示 为 白色 ， 
可 以 依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【激活 坐标 系 】〗 来 切换 当前 坐标 系 ， 或 者 通过 和 鼠标 拾取 
要 选 的 坐标 系 来 实现 坐标 系 的 切换 。 


3.4.4 激活 坐标 系 
当 系 统 存在 多 个 坐标 系 时 , 可 以 通过 激活 某 一 坐标 系 而 将 这 一 坐标 系 设 为 当前 坐标 系 ， 
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以 便于 绘图 或 其 他 操作 。 

依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【激活 坐标 
系 】 系统 将 弹出 【激活 坐标 系 】 对 话 框 ， 如 图 3-30 所 示 。 坐标 系列 表 : 

可 通过 以 下 两 种 方式 激活 坐标 系 : 

1) 用 鼠标 在 【坐标 系列 表 】 中 选中 坐标 系列 表 中 的 某 
一 坐标 系 ， 单 击 【激活 】 按 钮 ， 即 可 激活 该 坐标 系 ， 并 变 
为 红色 。 单 击 【激活 结束 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

2 ) 需要 手动 选中 坐标 系 进行 激活 时 , 单 击 【 手 动 激活 】 
按钮 关闭 对 话 框 ,然后 在 图 形 窗口 中 拾取 要 激活 的 坐标 系 ， 
该 坐标 系 变 为 红色 ， 表 明 已 被 激活 。 图 3-30 【激活 坐标 系 〗】 对 话 杠 
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3.4.$ 删除 坐标 系 


此 命令 用 于 删除 用 户 自 己 创 建 的 坐标 系 。 

依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【删除 坐标 
， 系 统 将 弹出 【坐标 系 编辑 】 对 话 框 ， 如 图 3-31 所 示 。 
户 可 通过 以 下 两 种 方式 删除 自 定 义 的 坐标 系 : 

1) 在 【坐标 系列 表 】 中 选中 某 一 坐标 系 ， 单 击 【删除 】 
按钮 ， 即 可 将 该 坐标 系 从 图 形 窗口 中 删除 。 单 击 【 删 除 完 
成 】 按 钮 关闭 对 话 框 。 

2) 单 击 【手动 拾取 】 按 钮 关闭 对 话 框 ， 然 后 在 图 形 窗 
口中 通过 鼠标 选中 要 删除 的 坐标 系 ， 该 坐标 系 即 被 删除 。 图 3-31 【坐标 系 编辑 】 对 话 杠 



























































坐标 系列 表 : 
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cad 














































































































3.4.6 ”隐藏 坐标 系 


j 户 可 通过 该 命令 隐藏 不 需要 的 坐标 系 ， 从 而 简化 图 形 区 域 。 
依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【隐藏 坐标 系 】 然后 在 图 形 窗口 中 用 鼠标 选 
中 要 隐藏 的 坐标 系 即 可 完成 操作 ， 以 后 操作 中 该 坐标 系 不 可 见 




























































































3.4.7 显示 所 有 坐标 系 


通过 该 命令 可 以 快速 地 将 所 有 坐标 系 可 见 。 
依次 选择 荣 单 项 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【显示 所 有 坐标 系 】 则 图 形 区 域 中 的 所 有 坐 
标 系 都 将 显示 在 屏幕 上 。 
















































































3.4.8 ” 设 定 当前 平面 


通过 该 命令 可 以 创建 一 个 与 当前 坐标 系 的 当前 平面 平行 且 相 距 一 定 距 离 的 坐标 系 。 

依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【 设 定 当前 平面 】 将 弹出 【当前 平面 】 对 话 
框 ， 如 图 3-32 所 示 。 在 【当前 平面 】 栏 中 选择 参照 平面 ， 然 后 在 【当前 高 度 】 栏 中 输入 数 
值 ， 单 击 【 更 新 】 按 钮 ， 即 可 创建 平行 坐标 系 ， 如 图 3-33 所 示 。 
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图 3-32 


当前 平面 
和 面 | 
个 YI 平面 


个 ZX 平面 


当前 高 度 


更 新 








【当前 平面 】 对 话 框 

















3.5 图 层 与 颜色 设置 


3.5.1 图 层 设 置 


















































时 也 可 以 修改 图 


在 【图 层 管理 





通过 修改 图 





3-34 所 示 。 








图 3-33 ”创建 平行 坐标 系 








在 CAXA 制造 工程 师 2013 菜单 栏 中 ,依次 选择 【设置 】 一 【 层 设 置 】 项 , 将 弹出 【图 
层 管理 】 对 话 框 ， 如 图 














层 的 名 称 、 颜 色 、 状 态 、 可 见 性 、 描 述 等 属性 。 
层 的 属性 ， 可 以 快速 修改 当前 图 层 的 图 形 颜色 ， 控 制图 形 的 可 见 属性 等 ， 











从 而 对 图 形 进行 
当 需 要 对 某 些 图 形 的 图 











2) 系统 提示 “拾取 元 素 ”， 在 图 

















鼠标 右键 确认 。 











3) 系统 弹出 【图 层 管理 


即 完成 被 拾取 图 








高 效 的 管理 



































层 属 性 进行 修改 ， 可 以 通过 以 下 方式 进行 : 
1) 依次 选择 菜单 项 【编辑 】 一 【 层 修改 】。 






































形 的 图 层 属 





性 的 修改 。 


当前 图 层 : 主 图 层 


形 窗 口中 用 亡 








山 




















2 








】 对 话 框 ， 选 择 需 要 转换 到 的 目标 层 ， 然 后 单 击 【和 





】 对 话 框 中 ， 可 以 完成 新 建 图 层 、 删 除 图 层 及 设置 当前 图 层 等 操作 ， 同 


标 选 中 需要 修改 的 图 形 元 素 ， 然 后 单 击 














和 定 】 按 钮 ， 











图 层 
文字 层 





颜色 | 状态 | 可见 性 | 描述 


Wi 
打开 ”可见 








图 3-34 【 





图 层 管理 】 对 话 框 


全 | 层 
系统 默认 图 层 
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3.5.2 ”颜色 设置 


可 依次 选择 菜单 项 【设置 】 一 【当前 颜色 】 或 者 直接 在 
工具 栏 中 单 击 按钮 局 四 来 设置 系统 当前 图 

















统 将 弹出 【颜色 管 
是 指 当前 图 














当 要 修改 图 





色 修 改 】 然后 在 图 














右键 而 























区 








颜色 后 ， 单 击 【 确 




















D3 


向 
认 ， 此 时 系统 弹出 【 颜 


里 】 对 话 框 ， 如 图 
形 窗 口中 各 图 














形 元 素 正 在 使 









































特定 颜色 。 
形 颜色 时 ， 依 次 选择 菜单 项 【编辑 】 一 【 颜 
口 选择 要 修改 颜色 的 图 























色 管 理 
上 定 】 按 钮 即 可 完成 操作 。 

当 需 要 修改 系统 颜色 时 , 依次 选择 菜单 项 【设置 】 一 【 系 
统 设 置 】〗 在 弹出 的 【系统 设置 】 对 话 框 中 选择 【颜色 设置 】 
选项 卡 ,然后 根据 操作 习惯 设置 相应 的 颜色 ,如 

















医 








修改 抢 职 状态 颜色 


形 的 颜色 ， 此 时 系 
3-35 所 示 。“ 当 前 颜色 ” 
的 颜色 ， 即 此 后 生 
成 的 各 图 形 均 为 此 颜色 。 当 前 颜色 可 以 设置 为 与 当前 层 的 颜 
色相 同 ， 也 可 以 设 定 为 其 他 的 某 利 


形 ， 单 击 局 
E】 对 话 框 ， 选 择 需 


3-36 所 示 。 


上 标 


要 尼 








图 


基本 颜色 皮 持 线 面 拾取 过 波 ) 
本 本 刷 面 届 国 | | 
加 回国 国 国 加 和 


扩展 颜色 不 支持 线 面 拾取 过 滤 ] 
ml el | 
面 | 夺 画 砷 夯 夯 硬 


i | 
| 
面 画 面 面 面 面 面 面 


| II II 1 

















3-35 【颜色 管理 

















修改 非 当前 坐标 系 颜 色 











修改 无 效 状 态 颜色 








修改 当前 坐标 系 颜色 








修改 可 具 雪 迹 缺 省 颜色 














修改 全 局 毛坯 颜色 











修改 私有 毛坯 颜色 














毛坯 显示 透明 度 


修改 背 晤 颜色 
全 使 用 单一 颜色 
侣 使 用 渐进 颜色 





























四 曲面 正 反面 使 用 相同 颜色 显示 


3.6 查询 功能 操作 





CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 丰富 而 完善 的 查 



























































图 3-36 设置 系统 颜色 











标 、 两 点 间 昌 





E 离 、 角度 、 














的 结果 以 特定 文件 的 方式 保存 起 来 ， 


依次 选择 菜 
在 沫 单 中 单 击 引 








十 
x 











单项 【工具 】 一 【查询 
查询 的 项 目 ， 然 后 在 图 


元 素 属性 ， 





\、 里 


以 及 零件 体积 
以 便于 以 后 的 
则 弹出 可 
































哆 内 。 
以 查询 的 菜单 命令 项 ， 如 图 


询 功 能 ， 可 以 非常 方便 


心 、 惯 性 外 





芒 

















形 区 域 用 
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】 对 话 框 


地 查询 点 的 多 











E 等 内 


Ms 
?9 


还 可 以 将 查 




















娩 标 选择 元 素 ， 系 统 丰 








人 





询 
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EE 导航 栏 中 显示 
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查询 结果 ， 如 图 3-38 所 示 。 
文件 到 ) 编辑 于 ) 显示 QW ” 造型) ”加 工 W) 通信 ww) [工具 (I) | 设置 (8) 帮助 0 
坐标 系 C) » 
查询 @) » 并 坐标 (C) 
点 工具 作 ) | 关 | 距离 @) 
拓 量 工具 上 ; 愉 角度 
选择 集 抬 取 工具 (J) ，| < 草图 属性 台 ) 
后 线 面 尾 性 双 ) 
届 实体 属性 多 ) 
轨 还 点 信息 &) 








图 3-37 【查询 】 菜 单 命令 项 


如 果 需 保存 查询 的 结果 , 则 在 查询 结果 上 单 击 鼠标 右键 ， 























在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 数 





























据 存 盘 】 如 图 3-39 所 示 ， 系 统 即 弹出 【另存 为 】 对 话 框 ， 如 图 3-40 所 示 。 系 统 保存 的 
格式 为 “*.txt” 文 本 文件 ， 保 存 后 的 查询 文本 文件 如 图 3-41 所 示 。 
尾 性 列表 vx 
属性 名 称 属性 值 
日 坐标 查询 
坐标 系 10, 10, 10 
日 
1 i 数据 拷贝 Ctrl+C 
| 数据 存盘 5 | 
属性 名 称 属性 人 ?2 
日 坐标 查询 数据 效 验 
坐标 系 10, 10, 10 清空 数据 
日 点 
X 坐标 0.0000 
Y 坐标 0.0000 展开 所 有 
z 坐标 0.0000 缩 闭 所 有 




















图 3-38 ”显示 查询 坐标 结果 图 3-39 ”保存 查询 结果 快捷 菜单 








保存 在 加 ;| < 本 地 辜 盘 5:) -| + 向 续 国 : 


I@; 


我 最 近 的 文档 


桌面 


| 辕 Te4ab658d96c6e8T28001ee6fT85d8 [3o1LidWorks Data 


D360Downloads 
[D4539c18015f7516969be3cc4878b 


DPaidulhsic 

| 

DDocuments and Settings 
dosh 


Befi 


DFavoriteVideo 
DFunshiomMedia 
DIntel 


Diedia 


MSOCache 
DPPS. tv 
DProgram Files 


Dsources 
Dwfpaper 
DINmows 
目 新 建立 本 文档 . txt 








文件 名 @@) : AVEING 





保存 类 型 I): [文本 文件 Gt. txt) 





图 3-40 【另存 为 】 对 话机 





[RHI 
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外 SAYEINQU. txt - 记事 本 
文件 下 ) 编辑 外) 格式 人 @) 查看 名 帮助 加) 


oe 8] 


% 坐标 [9.66696] 
坐标 [8.8888] 
z 坐标 [8.8888] 

















图 3-41 保存 的 查询 文本 文件 





3.6.1 ”查询 坐标 





通过 查询 坐标 命令 可 以 知道 点 在 当前 坐标 系统 中 的 坐标 值 。 


















































依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【查询 】 一 【坐标 〗 然后 用 鼠标 在 图 形 窗 口中 选中 需 查 询 
的 点 ， 在 导航 栏 中 即 显示 查询 结果 。 查 询 结果 中 依次 列 出 当前 坐标 系 名 称 、X 坐标 值 、Y 



























































坐标 值 、Z 坐标 值 ， 如 图 3-38 所 示 。 
































3.6.2 ”查询 距离 















































































































































































































































使 用 查询 距离 命令 可 得 到 同一 个 坐标 系统 下 任意 两 点 ” 嘱 梧 庚 HX 
之 间 的 距离 。 在 选取 查询 点 时 ， 可 充分 利用 智能 点 、 栅 格 人 属性 值 
点 、 导 航 点 以 及 各 种 工具 点 (中 点 、 端 点 等 ) 的 特性 。 ” 生 标 系 ys. 
依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【查询 】 一 【上 距离】 然 二 下 人 
后 在 图 形 区 域 选 中 要 查询 的 两 点 ， 在 导航 栏 中 即 显示 查 习 灶 医生 
询 结果 。 查 询 结果 中 依次 列 出 被 查询 两 点 的 坐标 值 、 两 0.0000 
点 间 的 距离 ， 以 及 第 一 点 相对 于 第 二 点 X 轴 、Y 轴 上 的 一 了 X 籽 标 74. 9749 
增 量 ,两 点 连 线 与 X、Y、 Z 轴 的 夹 角 等 内 容 ， 如 图 3-42 生生 828 
日 增 量 
所 不 。 X 坐标 38.0260 
了 坐标 -34.0971 
、 坐标 
3.6.3 ”查询 角度 了 























使 用 查询 角度 命令 可 以 得 到 两 直线 夹 角 或 圆心 角 。 




















Y 轴 夹 角 131. 8819 
z 轴 夹 角 90.0000 











3-42 ”显示 查询 距离 结果 








依次 选择 荣 单 项 【工具 】 一 【和 碍 询 】 一 【和 角度】 然后 




































































列 出 系统 查询 的 两 直线 夹 角 或 圆 弧 所 对 应 圆心 角 的 度数 及 弧度 ， 

















3.6.4 查询 草图 属性 











在 图 形 区 域 选 取 两 条 相交 直线 或 一 段 圆 弧 ， 图 形 区 域 左 侧 即 显示 查询 结果 。 查 询 结果 依次 








如 图 3-43 所 示 。 


可 通过 查询 草图 属性 命令 来 了 解 选中 的 平面 、 革 图 等 的 属性 。 














依次 选择 表单 项 【工具 】 一 【查询 】 一 【草图 属性 】)， 然 后 在 


























图 形 窗口 选择 待 查询 的 平 












































面 或 草图 ， 即 导航 栏 中 显示 草图 属性 的 查询 结果 ， 如 图 3-44 所 示 。 该 对 话 框 中 显示 了 选中 


平面 的 相关 属性 参数 。 
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属性 名 称 属性 值 
日 草图 平面 
| 法 向 
X 坐标 0.0000 
Y 坐标 0.0000 
2 1.00 
属性 列表 SS 了 计 四 
属性 名 称 属性 值 X 坐标 0.0000 
日 角度 查询 Y 坐标 0.0000 
角度 值 时) 50. 6697 z 坐标 0.0000 
补 角 度 值 ( 度 ) 129. 3303 平面 公式 z=0 
图 3-43 显示 查询 角度 结果 图 3-44 显示 查询 草图 属性 结果 





















































3.6.5 ”查询 线 面 属性 


可 通过 查询 线 面 属性 命令 来 得 到 选中 图 形 的 元 素 属 性 ， 包 括 点 、 直 线 、 圆 、 圆 踊 、 公 
式 曲线 、 栖 圆 等 。 

依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【查询 】 一 【元 素 属 性 】， 然 后 在 图 形 窗口 选择 待 查询 的 图 
形 元 素 ， 可 通过 移动 鼠标 在 屏幕 绘图 区 内 逐个 选择 要 查询 的 图 形 元 素 ， 也 可 以 拖 动 矩 形 框 
来 选择 多 个 图 形 元 素 。 选 择 完 毕 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 导航 栏 中 即 显示 查询 结果 ， 并 将 查询 
到 的 图 形 元 素 按 拾取 顺序 依次 列 出 其 属性 。 图 3-45 为 圆 弧 的 线 面 属性 查询 结果 。 






























































































































































3.6.6 ”查询 实体 属性 


可 通过 查询 实体 属性 命令 来 了 解 实 体 的 体积 、 表 面积 、 质 量 、 重 心 X 坐标 、 
标 、 重 心 Z 坐标 、X 轴 惯 性 矩 、Y 轴 惯 性 矩 、Z 轴 惯 性 矩 等 属性 信息 。 

依次 选择 菜单 项 【工具 】 一 【查询 】 一 【零件 属性 】)， 然 后 在 图 形 区 域 选择 要 查询 的 实 
体 ， 即 在 图 形 区 域 左 侧 显 示 实 体 属性 查询 结果 。 图 3-46 为 圆柱 实体 的 属性 查询 结果 。 


这 


攻心 YA 


| 由 






















































































































































































属性 名 称 属性 值 
日 引 (1) 
坐标 系 
习 起 点 
X 坐标 102. 6580 
Y 坐标 27.0012 
z 坐标 0.0000 
日 终点 
X 坐标 101.0830 
Y 坐标 52. 8421 属性 名 称 属性 值 
Z 坐标 0.0000 日 零件 
日 性 密度 区 / 辽 方 .. .0.0010 
X 坐标 115. 4539 体积 辽 方 毫米 ) 52148. 2556 
Y 坐标 40.7496 表面 积 (平方 .. 12989. 5619 
Zz 坐标 0. 0000 质量 殉 ) 52. 1483 
日 法 向 忆 重 心 
X 坐标 0.0000 X 坐标 -0.0000 
Y 坐标 0.0000 Y 坐标 0.0000 
z 坐标 1.0000 z 坐标 5.0000 
半 径 18.7817 惯性 张 量 区 *. . .， 在 坐标 系 :原点 位 ... 
中 心 角 272. 8655 Lxx, Lxy, Lxz (22075. 189, 0. 00. . . 
呢 长 89. 4459 Lyx, Lyy, Lyz (0. 000, 22075. 18.. . 
面积 1108. 2009 Lzx, Lzy, Lzz (0. 000, -0. 000, 4... 
图 3-45 圆 弧 的 线 面 属性 查询 结果 图 3-46 ”圆柱 实体 属性 查询 结果 


















































3.6.7 查询 轨迹 点 信息 
可 通过 查询 轨迹 点 信息 命令 来 了 解 当前 选中 的 刀具 轨迹 相关 信息 。 
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3.7 CAXA 制造 工程 师 2013 帮助 系统 


3.7.1 屏幕 提示 信息 


将 鼠标 指针 移 到 某 按钮 之 上 ， 系 统 将 在 鼠标 指针 附近 以 
文字 形式 显示 该 命令 名 称 及 功能 说 明 ， 如 图 3-47 所 示 。 




















图 3-47 命令 的 屏幕 提示 信息 
3.7.2 在线 联机 帮助 


CAXA 制造 工程 师 2013 在 线 联机 帮助 提供 了 命令 摘要 和 描述 信息 。 按 Altrh 键 或 选择 
菜单 项 【帮助 】 一 【帮助 文档 】 即 可 打开 CAXA 制造 工程 师 2013 的 帮助 文档 所 在 文件 夹 ， 
如 图 3-48 所 示 。 用 户 在 该 文件 来 下 可 以 直接 查阅 chm 格式 文档 ， 或 者 pdf 格式 文档 。 

篇 Docuaent 
文件 中 编辑) ”查看 QD) 收 启 好) 工具 上) 帮助 
四 园 -让 万 入 已 XH 国民 roar sme 


地 址 加 ) | 回 c: Frogran FilesVCAXAACAXKACANA11.2ADocument Y 局 3 苇 到 
大 小 | 类 型 
文件 和 文件 夹 任务 hm | 1,634 已 编译 的 ITIL 帮助 交 件 
3 户 手 册 . paf 7,135 KB Adobe Acrobat 7.0 Doc... 
加 逆 蛙 一 个 新 文件 到 配制 洁 工 各 是 2013r3 pdf 14,854 KB Adobe Aerobat 7.0 Doc... 
绍 将 这 个 文件 天 发 宙 到 


[也 共享 此 文件 夹 




































































© 14.2 
图 我 的 文档 
记 共 地 文档 
是 我 的 电脑 
晤 网 上 邻居 


详细 信息 





Docunent 
六 考勤 


图 3-48 ”CAXA 制造 工程 师 2013 帮助 文档 文件 夹 


用 鼠标 双击 “制造 工程 师 2013.pdf” 文 档 ， 即 可 打开 相关 的 用 户 手册 文档 ， 在 该 文档 
中 详细 介绍 本 软件 的 各 种 操作 命令 及 使 用 方法 。 
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CAXA 制造 工程 师 
等 功能 于 一 体 ， 三 维 造型 功能 是 它 的 重要 组 成 部 分 。 
零件 ， 无 论 其 外 形 复杂 与 否 ， 都 可 看 成 





任何 一 个 常规 


CAXA 制造 工程 师 


2013 三 维 造 型 与 编辑 


4.1 三 维 造 型 术语 




















命令 和 操作 方法 。 





如 图 4-1 所 示 ，CAXA 制造 工程 师 2013 的 三 维 造型 操作 主要 通过 菜单 栏 上 的 【造型 
成 ， 可 分 为 线 架 造型 、 曲 面 造 型 、 实 体 造 型 三 大 类 。 三 种 造型 方法 








菜单 项 下 的 各 个 命令 完 
各 有 特色 ， 可 以 独立 使 

















2013 集 三 维 造 型 〈 包 括 曲线 、 曲 面 绘 人 











关 、 实 体 造 型 等 )、 数 控 加 工 




















































































































j， 也 可 以 相互 结合 。 























AN 基本 
几何 体 等 元 素 组 合 而 成 。 通 过 CAXA 制造 工程 师 2013 提供 的 强大 三 维 造型 命令 ， 能 够 进 
天 


行 各 种 各 样 复 杂 的 实体 造型 操作 。 本 章 将 以 一 些 典 型 的 图 形 和 形体 为 例 ， 介 


些 基本 的 点 、 线 、 面 、 基 





三 维 造型 的 











ead 











次 件 伍 】 编辑 还 ) 显示 以 | 造型 Q) | 加 工 合 ) 通信 血 ) 工具 (I) 设置 ) 帮助 风 ) 

曲线 生成 人 C) 上 
曲面 生成 (8) 上 

[站 绘 制 草图 巴 ) F2 

Li 
特征 生成 企 ) » 
曲线 编辑 下) 上 
曲面 编辑 0) » 
几何 变换 (6) » 

站 文 字 加 ) 

师 文字 排列 忆 ) 
尺寸 四 ) » 
三 维 尺寸 员 ) » 

图 4-1 【造型 】 染 单项 


(1) 线 架 造型 
(2) 曲面 造型 


(3) 实体 造型 
































实体 。 











直 
证 



































接 使 用 空间 点 、 直 线 、 圆 弧 、 样 条 线 等 来 描述 二 维 形 状 。 





























型 
区 
半 





数学 曲面 方式 来 描述 零件 形状 。 

















通 j 









































在 操作 方式 上 , CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 鼠标 和 键盘 
在 默认 情况 下 ， 本 书 内 容 介绍 主要 以 鼠标 操作 方式 为 主 。 必 要 时 ， 两 者 予以 兼顾 。 当 然 ， 


















































两 利 











过 特征 实体 的 交 、 并 、 差 等 布尔 运算 操作 来 造型 。 采 用 实体 造型 时 ， 
首先 在 选中 的 基准 面 上 建立 草图 ， 然 后 对 草图 进行 拉 伸 、 旋 转 、 放 样 等 特征 造型 操作 形成 





























输入 方式 。 为 便于 叙述 ， 
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若 能 熟练 掌握 两 种 操作 方式 ， 则 可 以 大 大 提高 工作 效率 。 采 用 鼠标 操作 时 ， 通 过 选择 菜单 








项 和 单 击 工具 栏 中 命令 按钮 的 功 
合掌 握 一 些 CAXA 外 


4.2 绘制 基本 曲线 


在 CAXA 制造 工程 用 
线 、 点 、 公 式 曲 线 、 多 边 形 、 二 次 曲线 、 
转 圆 弧 ， 以 及 线 面 映射 。 




















台 已 之 


用 元 

















辐 4-2 为 【出 












































全 相同 ， 只 是 单 击 工具 栏 按钮 更 快捷 、 方 便 。 若 能 配 


2013 快捷 键 ， 将 会 实现 一 些 快速 而 特殊 的 操作 。 





























等 吕 


fi 2013 中 ， 基 本 曲线 包括 直线 、 圆 弧 、 圆 、 和 矩形、 椭圆 、 样 条 曲 
E 线 、 曲 线 投影 、 图 像 矢量 化 、 相 关 线 、 样 条 
线 生 成 栏 】 工 具 条 。 






































AON NON WNON ee A ME 





下 面 分 别 对 各 利 


4.2.1 直线 




















多 4-2 【曲线 和 





























绘制 方法 展 




























































































直线 是 工程 图 形 中 最 简单 、 最 常见 的 一 利 
CAXA 制造 工程 师 2013 的 直线 绘 
等 分 线 和 水 平 / 铅 垂 线 等 六 利 
依次 选择 荣 单 项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【直线 】， 或 者 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 
单 击 直线 按钮 由， 启动 绘 人 
1.【 丁点 线 】 方式 绘制 直线 

绘制 一 条 通过 给 定 两 点 的 直线 段 ， 或 绘制 连续 的 直线 段 。 





央 直 线 命令 。 





























E 成 栏 】 工 具 条 



































图 形 ， 是 构成 各 种 复杂 图 形 的 基本 元 素 。 











由 功能 提供 了 两 点 线 、 平 行 线 、 和 角度 线 、 切 线 /法 线 、 角 












































单 击 四 按钮 , 导航 栏 中 的 命令 行 显示 图 4-3 所 示 的 设置 项 , 并 在 屏幕 左下 角 显 示 命 令 提 示 。 





续 】 表 示 每 段 直 线段 相互 连接 ， 前 











在 设置 项 的 下 拉 列 表 中 选取 绘 








制 方法 为 【两 点 线 】 










































































制 方式 为 【连续 】 或 【单个 】 其 中 【 连 











一 段 直 线段 的 终点 为 下 一 段 直线 段 的 起 点 ;【 单 个 】 是 指 每 
































次 只 绘制 一 条 直线 段 ， 再 次 按 办 才能 继续 绘制 男 一 段 直线 。 

命令 行 地 下 广 
常用 命令 

[7 
请 信行 HX 当前 命令 < 
常用 命令 [两 点 线 E 
了 EE -| 
当前 命令 < | 正 交 本 
| 两 点 线 4 [长度 方式 -| 

EE 和 | 长 度 = 
| 非 正 交 了 | Fe 
图 4-3 图 4-4 ”以 正 交 方式 绘制 两 点 线 


























> 








直线 方向 有 【 正 交 】/【 非 正 交 】。 选 择 【 正 交 】， 表 示 将 要 绘制 的 直线 为 垂直 或 者 水 平 
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的 线段 ， 即 与 坐标 轴 平 行 ， 选 择 【 非 正 交 】， 则 所 绘制 的 直线 段 可 以 与 坐标 轴 不 平行 。 

车 选中 【 正 交 】， 则 还 可 以 进一步 通过 设置 以 【点 方式 】 或 【长 度 方式 】 来 绘制 直线 。 
选择 【点 方式 } 通过 鼠标 在 图 形 窗口 中 单 击 两 个 不 重合 的 点 来 绘制 水 平 或 垂直 直线 ， 选 择 
【长 度 方式 ] 首先 指定 直线 段 长 度 ， 然 后 鼠标 单 击 确定 直线 段 起 始点 ， 移 动 鼠 标 确定 直线 
段 方向 是 水 平 还 是 垂直 ， 如 图 4-4 所 示 。 



































































































































提示 : 

用 户 也 可 以 在 执行 命令 的 过 程 中 进行 设置 或 者 更 改 立 即 菜单 ， 之 后 的 章节 也 是 如 此 。 

最 后 按 立 即 菜 单 的 条 件 和 提示 要 求 ， 用 鼠标 拾取 两 点 ， 即 可 绘制 出 直线 。 当 需要 准 
确 地 绘制 直线 时 ， 必 须 使 用 键盘 输入 两 个 点 的 坐标 ， 或 者 配合 使 用 工具 点 菜单 选择 两 点 
坐标 。 




































































































































































图 4-5a 是 按 上 述 操作 绘制 的 连续 非 正 交 直线 ， 图 4-5b 是 连续 正 交 直线 ， 图 4-Sc 是 单 
个 非 正 交 直线 。 








a b 
| 图 4-5 【两 点 线 】 方 式 绘制 线 
a) 连续 非 正 交 直线 b) 连续 正 交 直线 ec) 单个 非 正 交 直线 
2.【 平行 线 ] 方式 绘制 直线 
该 命令 用 于 按 给 定 距 离 或 通过 已 知 点 绘制 与 已 知 线段 平行 , 且 长 度 相等 的 平行 直线 段 ， 
有 【过 点 】 和 【距离 】 两 种 绘制 方式 。 图 4-6 为 【过 点 】 方 式 绘制 平行 线 的 设置 项 ， 图 4-7 
为 【距离 】 方 式 绘制 平行 线 的 设置 项 。 






























































































































































前 入行 a 
常用 命令 < 
网 
当前 命令 < 
平行 纪 = 
命令 行 了 下文 全 二 
常用 命令 2 sa 加 | 
pe 三 
了 a 
当前 命令 < 
平行 线 | 条 数 - 
| 过 点 了 了 | F 
图 4-6 平行 线 的 【过 上 点】 设置 项 图 4-7 平行 线 的 【距离 】 设置 项 


















































(1)【 过 点 】 方 式 ” 绘制 过 一 点 且 与 已 知 直 线 平行 的 直线 。 单 击 办 按钮 ， 在 导航 栏 的 命 
令 行 中 依次 选择 【平行 线 】 和 【过 点 】 然后 用 鼠标 在 图 形 窗口 中 选择 一 条 直线 ， 移 动 鼠标 
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到 合适 位 置 单 击 鼠 标 右 键 ， 完 成 直线 绘制 。 若 要 绘制 多 条 平行 直线 ， 则 在 合适 的 位 置 继续 
单 击 鼠 标 左 键 即 可 。 

(2)【 距 离 】 方 式 ” 绘 制 指定 距离 且 与 已 知 线段 平行 的 线段 。 单 击 加 按钮 ， 在 导航 栏 的 
命令 行 中 依次 选择 【平行 线 】 和 【距离 然后 输入 一 个 距离 数值 及 需要 绘制 直线 的 条 数 ， 
] 鼠标 选取 一 条 已 知 直线 ， 并 选择 等 距 方向 ， 即 可 绘制 一 系列 等 距 平 行 线 。 

图 4-8a 是 按 【 过 点 】 方 式 绘制 的 平行 线 ， 图 4-8b 是 按 【 上 距离 】 方 式 绘制 的 多 条 和 平 



































































































































行 线 。 
参照 点 » 
a) b) 
图 4-8 【平行 线 】 方 式 绘制 直线 
a) 过 点 方式 b) 距离 方式 
提示 : 


【过 点 】 方 式 绘制 直线 时 ， 按 空格 键 弹出 点 选取 快捷 菜单 ， 可 快速 精确 地 选取 参照 点 。 


3.【 角度 线 ] 方式 绘制 直线 
















































































































































































































































































































































































































































































该 命令 用 于 绘制 指定 长 度 , 且 相 对 于 指定 坐标 轴 或 参照 直线 成 指定 角度 的 直线 , 如 图 4-9 
所 示 。 
夹 角 类 型 设置 项 包括 X 轴 夹 角 、YY 轴 夹 角 和 直线 夹 角 三 种 ， 如 图 4-10 所 示 。 
命令 行 vx 
常用 命令 
[2 
当前 命令 < 
[角度 线 了 |] 
|x 轴 夹 角 到 
角度 = 
Fa 
图 4-9 【角度 线 】 设 置 项 图 4-10 来 角 类 型 设置 项 
(1) XX 轴 夹 角 参照 直线 为 X 轴 ， 夹 角 为 所 绘 直线 与 X 轴 正方 向 的 夹 角 。 
(2) Y 轴 夹 角 参照 直线 为 Y 轴 ， 夹 角 为 所 绘 直线 与 Y 轴 正 方向 的 夹 角 。 
(3) 直线 夹 角 参照 直线 为 任意 一 条 已 有 直线 ， 夹 角 为 所 绘 直线 与 参照 直线 的 夹 角 。 
单 击 四 按钮 ， 在 导航 栏 命令 行 中 依次 选择 【角度 线 】 项 和 【直线 夹 角 】 并 输入 夹 角 数 
值 。 用 鼠标 单 击 确定 第 一 点 ， 然 后 状态 栏 提 示 确 定 “ 第 二 点 或 长 度 ”。 考 用 键盘 和 输入 直线 长 
































度数 值 并 回 车 ， 则 拖 动 鼠标 确定 直线 正 向 或 反 向 ， 完 成 直线 绘制 。 也 可 以 直接 拖 动 鼠标 光 
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标 使 角度 线 到 合适 的 长 度 ， 单 击 鼠标 左 键 完 成 直线 绘制 。 此 命令 可 以 重复 操作 ， 直 至 单 击 
鼠标 右键 退出 命令 。 若 通过 点 选取 菜单 设置 的 起 始点 是 切 点 ， 将 绘制 与 X 轴 、Y 轴 或 参照 
直线 成 一 定 角度 ， 且 与 给 定 曲线 相 切 的 直线 。 




































































提示 : 

在 输入 直线 长 度 时 键入 负数 值 , 则 系统 将 在 拖 动 显示 的 直线 的 相反 方向 上 生成 长 度 为 键入 数值 绝对 
值 的 直线 。 
图 4-11a 绘制 一 条 与 已 知 直线 成 45” 的 直线 段 ; 图 4-11b 绘制 一 条 与 和 X 轴 成 45”、 且 







































































与 已 知 曲线 相 切 的 直线 段 ， 该 直线 段 与 已 知 椭圆 在 选中 的 起 始点 处 相 切 。 
切 点 

















a) b) 
图 4-11 【角度 线 】 方 式 绘制 直线 
a) 直线 1 b) 直线 2 



































4.【 切线 /法 线 】 方 式 绘制 直线 














































































































该 命令 用 于 绘制 已 有 曲线 上 参照 点 处 的 切线 或 法 线 。 绘 制 切线 的 设置 项 如 图 4-12 所 
示 ， 绘 制 法 线 命令 的 设置 项 如 图 4-13 所 示 。 

命令 行 vx 命令 行 vx 

常用 命令 二 常用 命令 之 

[22 A2 

当前 命令 > 当前 命令 

切线 /法 线 了 | | 切线 /法 线 司 

长 度 = 长 度 = 

Bo. 0000 0000 

图 4-12 【切线 】 设 置 项 图 4-13 【法 线 】 设 置 项 




































































单 击 固 按钮， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【切线 /法 线 】 项 ,然后 根据 作 图 需要 选择 【切线 】 
或 【法 线 】 项 ， 输 入 长 度 值 并 单 击 回 车 键 。 当 设 定 完毕 后 ， 系 统 状态 栏 提示 “拾取 曲线 ”， 
用 鼠标 在 图 形 窗 口 选 取 一 条 已 知 曲线 。 系 统 的 状态 栏 会 提示 “输入 直线 中 点 ” 再 用 鼠标 在 
所 选取 的 曲线 上 单 击 ， 则 可 绘制 出 一 条 在 单 击 点 处 与 该 曲线 相 切 的 切线 〈 或 法 线 )。 此 命令 














































































































































































































可 以 重复 操作 ， 用 鼠标 右键 结束 命令 。 

图 4-14a 绘制 的 是 长 度 对 称 到 参照 直线 上 ， 且 过 该 直线 中 点 的 法 线 ， 图 4-14b 绘制 了 
样 条 曲线 上 中 点 的 切线 及 法 线 ， 切 点 和 垂 足 分 别 是 切线 与 法 线 的 中 点 。 图 4-14c 绘制 的 是 
参照 直线 外 一 点 的 直线 ， 即 参照 直线 的 平行 线 。 

提示 : 


系统 一 般 取 曲线 上 离 给 定点 距离 最 近 的 点 的 切线 /法 线 方 向 ， 作 为 绘制 的 切线 /法 线 的 方向 。 
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法 线 及 垂 足 
切线 及 切 点 























参照 直线 





b) c) 
图 4-14 【法 线 /切线 】 方 式 绘制 直线 
a) 直线 的 法 线 b) 曲线 的 切线 及 法 线 c) 直线 外 点 的 切线 






































5.【 角 等 分 线 ] 方式 绘制 直线 
该 命令 用 于 按 给 定 等 分 份 数 及 指定 长 度 绘制 一 个 角 的 等 分 线 。 绘 制 角 等 分 线 命 令 的 设 
置 项 如 图 4-15 所 示 。 

单 击 四 按钮 ， 在 导航 栏 命 令 行 中 选择 【和 角 等 分 线 】 并 在 【 份 数 =】 中 输入 将 角度 等 分 
的 份 数 : 在 【长 度 =】 中 输入 等 分 线 的 长 度 值 。 然 后 根据 系统 提示 拾取 两 条 不 平行 的 直线 ， 
即 可 完成 角 等 分 线 的 绘制 。 此 命令 可 以 重复 操作 ， 用 鼠标 右键 结束 命令 。 


















































































































































































































































图 4-16 为 绘制 的 将 两 参照 直线 夹 角 等 分 为 4 份量 长 度 为 90mm 的 等 分 线 。 若 所 选 直 线 
不 相交 ， 则 角 等 分 线 以 两 直线 延长 后 交点 为 起 始点 。 
命令 行 vx 
常用 命令 < 
网 参照 直线 
当前 命令 2 参照 直线 延长 线 交点 
[ 角 等 分 线 7| 
份 数 = 
F 角 等 分 线 
长 度 = 
上 .0000 
图 4-15 【 角 等 分 线 】 设 置 项 图 4-16 【 角 等 分 线 】 方 式 绘制 直线 





6.【 水 平 / 铅 重 线 】 方 式 绘制 实例 

该 命令 用 于 绘制 与 当前 平面 坐标 轴 平 行 或 垂直 的 给 定 长 度 的 直线 。 

单 击 四 按钮， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【水 平 / 铅 垂 线 】 项 ， 然 后 选择 直线 方式 为 【水 平 】 
或 【 铬 垂 】 或 【水 平 + 铬 垂 】 在 【长 度 】 中 输入 将 要 绘制 的 水 平 / 铬 垂 线 的 长 度 ， 如 图 4-17 
所 示 。 在 图 形 窗 口中 合适 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 作 为 输入 直线 中 点 ， 完 成 直线 的 绘制 生成 ， 
如 图 4-18 所 示 。 






































































































































命令 行 vax 命令 行 vx 
常用 命令 - 常用 命令 e 

四 四 

当前 命令 < 当前 命令 

水平 /富生 线 7| | 水 平 / 铅 垂 贱 型 

| 水 平 园 和 了 司 

长 度 = 长 度 = 7 

F F 

图 4-17 【水 平 / 铬 垂 线 】 设 置 项 图 4-18 【水 乎 + 铬 垂 线 】 实 例 
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提示 : 
点 的 输入 有 两 种 方式 : 按 空格 键 通 过 点 选取 菜单 选取 特征 点 ， 或 者 按 回 车 键 后 直接 输入 坐标 值 。 用 
户 将 鼠标 移 到 直线 上 特殊 点 附近 时 ， 该 点 将 自动 以 红色 凸显 。 


4.2.2 ” 圆 缴 


圆 绝 是 另 一 个 重要 的 图 形 实体 元 素 ， 也 是 构成 复杂 
图 形 的 基本 要 素 之 一 .CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 三 
点 圆 弧 、 圆 心 起 点 _ 圆心 朋 、 圆 心 半径 起 终 角 、 两 点 _ 
半径 、 起 点 _ 终 点 _ 圆 心 角 和 起 点 _ 半 径 起 终 角 六 种 绘制 
圆 弧 命令 方式 ， 如 图 4-19 所 示 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 生成 ] 一 【 圆 弧 )】 
或 者 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 圆 弧 按钮 四 进入 绘制 圆 弧 命令 。 

1.【 三 点 圆 】 方 式 绘制 贺 弧 

该 命令 通过 指定 三 个 不 重合 的 、 圆 缴 上 的 点 来 绘制 融 弧 ， 其 中 第 一 点 为 圆 弧 起 点 ， 第 
三 点 为 圆 弧 终点 ， 第 二 点 决定 了 所 绘制 圆 弧 的 位 置 、 大 小 和 方向 。 

单 击 四 按钮 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【三 点 圆 弧 】 项 ， 根 据 系统 提示 用 鼠标 在 图 形 窗 
口中 单 击 输入 第 一 点 和 第 二 点 ， 此 时 一 条 过 上 述 两 点 且 随 光标 移动 的 三 点 圆 弧 动态 地 显示 


























































































































有 弧 】 绘 制 设置 项 


















































































































































在 图 形 窗 口中 。 移 动 鼠 标 光 标 至 合适 位 置 并 单 击 ， 完 成 圆 弧 线 的 绘制 ， 如 图 4-20 所 示 。 
第 一 点 
> 



































图 4-20 【三 点 圆 激 】 方式 绘制 圆 弧 
2.【 圆心 起 点 圆心 角 】 方 式 绘制 圆 弧 
当 已 知 圆心 点 位 置 、 圆 弧 起 点 、 圆 心 角 或 圆 弧 终点 时 ， 可 使 用 该 命令 绘制 圆 弧 。 
单 击 加 按钮 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【圆心 起 点 圆心 角 】 项 。 根 据 系 统 提 示 先 单 击 
鼠标 确定 圆 弧 的 圆心 点 位 置 ， 然 后 单 击 鼠 标 确定 圆 弧 的 起 始点 ， 最 后 确定 终点 ， 或 者 通过 
键盘 输入 圆 弧 的 圆心 角 ， 完 成 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 4-21 所 示 。 
起 点 (端点 参照 直线 


人 ) 
圆心 〈 交 点 ) 


参照 曲 
参照 朋 线 一、 | 一 各 让 (端点 ) 


































































































































































































和 终点 (端点 ) 
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MD 
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cu 
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nd 
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Er 
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3.【 圆心 半径 起 终 角 】 方 式 绘制 贺 纶 

当 已 知 圆心 点 位 置 、 半 径 及 圆 弧 夹 角 时 ， 可 使 用 该 命令 绘制 圆 弧 。 

单 击 四 按钮 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【圆心 半径 起 终 角 】 项 。 在 设置 项 【起 始 角 =】 
中 输入 起 始 角 的 值 ， 在 【终止 角 =】 中 输入 终止 角 的 值 。 系 统 提 示 指 定 “ 圆 心 点 ”， 通 过 鼠 
标 单 击 确定 一 点 作为 圆心 。 然 后 根据 系统 提示 “输入 圆 上 一 点 〈 切 点 ) 或 半径 : 当前 半径 =”， 
输入 半径 值 或 者 拖 动 鼠标 ， 完 成 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 4-22 所 示 。 


圆心 〈 交 点 ) 
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起 始 角 





60< 


py 
图 4-22 【圆心 半径 起 终 角 】 方 式 绘制 贺 弧 
一 个 圆 孤 绘制 完毕 后 ， 系 统 绘 制 出 一 段 新 的 圆 弧 并 随 光 标 移动 ， 圆 弧 半 径 大 小 也 在 
化 ， 即 可 以 连续 多 次 绘制 同心 圆 弧 。 


4. 【两 点 半径 ] 方式 绘制 轩 弧 
若 已 知 圆 弧 起 点 、 终 点 和 半径 ， 即 可 用 该 命令 绘制 圆 弧 。 
单 击 加 按钮， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【两 点 半径】 项， 根据 系统 提示 先 用 鼠标 单 击 确 
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局 | 
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pl 

























































































































































































定 第 一 点 ( 圆 弧 起 点 )， 然 后 根据 系统 提示 单 击 和 鼠标 确定 第 二 点 〈 圆 缴 终 点 )， 最 后 单 击 妃 
标 确定 第 三 点 ( 圆 斩 上 一 点 ) 或 者 由 键盘 输入 圆 弧 半径 值 ， 即 可 完成 圆 弧 的 绘制 。 图 4-23 
绘制 的 是 通过 指定 半径 R=80mm 及 通过 上 鼠标 确定 大 小 的 两 段 圆 弧 ， 它 们 分 别 与 椭圆 及 圆 外 





切 和 内 切 。 


R80 















































第 一 点 (起 点 ， 切 点 ) 第 二 点 (终点 ， 切 点 ) 




















图 4-23 【两 点 _ 半 径 】 方 式 绘制 贺 弧 


























5.【 起 点 终点 圆心 角 】 方 式 绘制 圆 弧 
当 已 知 圆 孤 的 起 点 、 终 点 和 圆心 角 时 ， 通 过 该 命令 可 以 绘制 一 段 圆 弧 。 
单 击 四 按钮 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【起 点 _ 终 点 _ 圆 心 角 】 项 ， 在 【圆心 角 =】 中 输入 






















































































心 角 大 小 ， 然 后 根据 系统 提示 用 鼠标 单 击 确定 圆 弧 起 点 和 终点 ， 完 成 圆 孤 绘制 。 图 4-24 
部 绘制 的 是 圆心 角 为 -75” 的 圆 弧 ， 下 部 绘制 的 是 圆心 角 为 75” 的 圆 孤 。 

















上 r 可 
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6.【 起 点 半径 起 终 
若 已 知 贺 




















弧 半 径 值 ， 在 【起 始 角 =】 
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角 】 方 式 绘制 辆 弧 


弧 的 起 点 、 半 径 、 起 始 角 和 终止 角 ， 可 
单 击 四 按钮 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选 














4-24 【起 点 终点 _ 


择 【 起 点 半径 起 终 
中 输入 起 始 角 ， 在 【终止 角 =】 中 输入 终止 角 。 输 入 完成 后 ， 



































局] 


心 / 























局] 




















该 命 





> 
心 





绘制 圆 弧 。 














统 将 动态 地 绘制 出 一 段 圆 
成 圆 弧 的 绘制 。 轿 
终止 角 为 75” 的 圆 





























弧 。 








提示 : 


弧 ， 辆 
4-25 绘 人 











75° 











起 点 交点) 


图 4-25 【起 点 半径 起 终 角 】 方式 绘 人 


角 


在 











弧 位 置 随 光 标 移动 而 改变 。 选 好 起 点 并 按 下 鼠标 左 键 
加 的 是 起 点 为 中 心 线 交 点 ， 半 径 为 4smm， 攻 


吾 





人 














导 
洒 


列 弧 








绘制 圆 缴 或 圆 时 ， 可 通过 按 下 空格 键 ， 用 弹出 的 点 选取 菜单 确定 圆 缴 起 点 位 置 。 


4.2.3 圆 






































































































































圆 是 一 种 常见 的 实体 图 形 ， 也 是 表示 柱 、 轴 、 孔 等 三 
维 实体 截面 的 基础 图 形 。.CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 圆 
心 _ 半 径 、 三 点 和 两 点 _ 半 径 等 三 种 绘制 圆 的 命令 方式 ， 如 
图 4-26 所 示 。 

依次 单 击 主 菜 单 【 造 型 】 一 【曲线 生成 】 一 【 圆 】 或 者 
在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按钮 图 进入 绘制 圆 命令 。 

1.【 圆心 半径 】 方 式 绘制 加 

该 命令 可 以 通过 给 定 圆心 位 置 、 半 径 或 圆心 、 圆 上 一 点 来 
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【半径 =】 中 输入 贺 


























4-26 【绘制 
































绘制 圆 。 











起 满 


心 起 始 角 为 0”、 
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单 击 图 按钮 ， 十 
心 ， 此 时 系统 提示 




































































E 导 航 栏 命令 行 中 选择 【加 
“输入 贺 





上 一 点 或 半径 : 当前 半径 =”， 可 以 直接 通过 键盘 














心 _ 半径】 项 ， 根 据 系统 提示 单 击 鼠标 确 
的 半径 

















键入 周 







































































































































































































































































定 贺 


并 按 回 车 键 确认 ， 也 可 拖 动 鼠标 光标 并 单 击 来 确定 圆 的 大 小 ,如 图 4-27 所 示 。 此 命令 默认 
重复 操作 ， 由 此 可 以 快速 绘制 一 系列 同心 圆 ， 单 击 鼠 标 右键 退出 命令 。 
圆 上 一 点 〈 中 点 ) 
图 4-27 【圆心 半径 】 方 式 绘制 圆 
2.【 三 点 ] 方式 绘制 圆 
该 命令 可 以 通过 已 知 三 个 点 绘制 圆 。 根 据 系统 提示 依次 单 击 鼠 标 确定 三 个 点 后 ， 即 可 
完成 圆 的 绘制 。 输 入 点 时 可 按 空格 键 ， 利 用 系统 提供 的 点 工 
具 菜 单 进行 捕 提 。 CI 
单 击 贺 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 【三 点 】 项， 此 时 系统 提 ~ 
示 “第 一 点 ”用 鼠标 在 图 形 窗口 中 单 击 确定 第 一 点 ， 系 统 继 
续 提示 “第 二 点 ”， 单 击 鼠 标 确定 第 二 点 ， 最 后 系统 提示 “第 Sd 
三 点 ， 当 前 半径 =-” 单 击 鼠标 确定 输入 第 三 点 ， 或 用 键盘 输 
入 半径 值 ， 完 成 圆 的 绘制 ， 如 图 4-28 所 示 。 























3.【 两 点 半径 


该 命令 可 以 通过 已 4 



































] 方式 绘制 贺 













































































中 的 两 点 ， 并 指定 半径 的 方式 绘制 圆 





图 4-28 【三 点 】 方 式 绘制 区 





吾 
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。 根 据 系统 提示 











用 鼠标 单 击 看 




























































































定 两 个 点 后 ， 再 输入 半径 值 或 者 单 击 鼠标 确定 第 三 点 后 ， 即 可 完成 圆 的 绘制 。 此 命令 默认 
可 重复 操作 ， 单 击 鼠 标 右键 退出 命令 。 

单 击 轿 按钮 ， 在 命令 窗口 中 选择 【两 点 _ 半 径 】 项 ， 系 统 提示 “第 一 点 ”， 用 鼠标 单 击 
确定 第 一 点 ; 根据 系统 提示 单 击 鼠标 确定 “第 二 点 ” 此 时 系统 将 提示 “第 三 点 ， 当 前 的 半 
径 =”， 同 时 绘制 出 一 个 大 小 随 光 标 移动 而 变化 的 圆 ， 直 接 输 入 半径 值 或 单 击 鼠 标 确定 第 三 
点 ， 即 可 完成 圆 弧 的 绘制 。 





4.2.4 和 矩形 





名 


和 矩形 是 


























两 种 方式 ， 

















1.【 西点 和 纸 形 】 


] 户 可 灵活 应 
依次 单 击 菜单 项 
单 击 按钮 回 ， 启 动 矩形 绘制 























形 构成 的 重要 要 素 。CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 两 点 矩形 和 中 心 长 _ 
习 ， 以 快速 绘制 各 种 矩形 。 








【造型 


】 一 【曲线 生成 】 一 【入 


全- 人 
命令 。 














方式 绘制 矩形 


该 命令 通过 给 定 对 角 线 上 两 点 绘制 矩形 。 














单 击 回 按钮 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【两 点 矩形 】 项 ， 如 
有 定 对 角 线 上 的 两 个 点 ， 完 成 入 














单 击 鼠标 
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他 名 
宽 等 


E 形 】， 或 者 在 【 曲线 生成 栏 】 工 其 条 上 











名 























4-29 所 示 。 根 据 系统 提示 ， 
E 形 的 绘制 。 还 可 以 直接 通过 键盘 输入 对 角 线 两 点 的 
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绝对 坐标 或 者 相对 坐标 来 完成 矩形 的 绘制 。 
图 4-30 是 通过 键盘 输入 华 标 值 绘制 的 矩形 ， 其 中 第 一 点 坐标 为 《20，55)， 第 二 点 相 
对 坐标 为 (@25，50)。 



























































命令 行 了 下 广 
常用 命令 < 
回 

当前 命令 < 
| 两 点 矩形 =| 








4-30 【两 点 矩形 】 方 式 绘制 矩形 














图 4-29 【两 点 和 矩形】 设置 项 


2. 【中心 长 宽 】 方 式 绘制 纸 形 

该 命令 通过 给 定 和 矩形 中 心 ， 以 及 矩形 长 度 和 宽度 尺寸 值 来 绘制 矩形 。 

单 击 回 按钮 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【中 心 长 _ 宽 】 项 ， 在 【长 度 =】 【宽度 =】 中 分 
别 答 入 矩形 的 长 度 和 宽度 值 ， 如 图 4-31 所 示 。 根 据 系统 提示 ， 单 击 鼠 标 确定 矩形 中 心 ， 完 
成 矩形 的 绘制 ， 如 图 4-32 所 示 。 继 续 在 其 他 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 绘制 等 大 的 矩形 ， 单 击 
鼠标 右键 结束 命令 。 










































































































































































命令 行 vx 
常用 命令 < 
品 | 
当前 命令 < 
| 中心 长 宽 了 | 
长 度 = 


mm 


宽度 = y 
- 称 形 中 心 


日 x 


图 4-31 【中 心 长 _ 宽 】 设 置 项 图 4-32 【中 心 长 宽 】 方 式 绘制 矩形 



























































4.2.5 ” 根 圆 


依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【椭圆 】 Es 
或 者 在 【 曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按钮 回 ， 启 动 椭圆 绘 
制 命令 , 系统 在 命令 窗口 显示 绘制 椭圆 设置 项 , 如 图 4-33 “长 站 
所 示 。 EE | 
在 【长 半 轴 】 中 输入 椭圆 长 半 轴 尺寸 ,在 【 短 半 轴 ]】 一 
中 输入 椭圆 短 半 轴 尺 寸 ， 在 【旋转 角 】 中 输入 椭圆 长 轴 isom 
与 默认 起 始 基准 间 夹 角 ， 在 【起 始 角 】 中 输入 椭圆 弧 的 。 pa 
起 始 位 置 与 默认 起 始 基 准 所 夹 的 角度 ， 在 【终止 角 】 中 jial 
输入 椭圆 弧 终 止 位 置 与 默认 起 始 基 准 所 夹 的 角度 。 用 和 鼠 ”Fm 
标 单 击 或 通过 键盘 输入 椭圆 中 心 坐 标 ， 即 可 绘制 一 个 椭 。 “全 上 
圆 或 椭圆 弧 。 easopoo 
图 4-34a 绘制 了 旋转 角 为 60" 的 覃 圆 ， 图 4-34b 绘制 ” 图 4-33 绘制 【椭圆 】 设 置 项 



































































































































































































































































































































53 > 


CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 自动 编程 教程 











了 起 始 角 为 0”、 终 止 角 为 225” 的 椭圆 弧 。 




















图 4-34 椭圆 及 椭圆 弧 绘制 示例 
a) 旋转 角 为 60” 的 椭圆 b)〉 起 始 角 为 0”、 终 止 角 为 225” 的 椭圆 孤 































































































4.2.6” 样 条 曲线 


CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 逼近 和 插值 两 种 绘制 样 条 曲线 的 方法 。 

依次 单 击 荣 单 项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【 样 条 】， 或 者 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 
单 击 按钮 四 启动 样 条 曲线 绘制 命令 。 系 统 在 命令 窗口 显示 设置 项 分 别 如 图 4-35 和 图 4-37 
所 示 ， 用 于 绘制 过 给 定 顶 点 《〈 样 条 插值 点 ) 的 样 条 有 曲线。 插值 点 的 输入 可 由 鼠标 单 击 确定 
输入 或 通过 键盘 输入 坐标 确定 。 

1.【 盘 近 】 方 式 绘制 样 条 曲线 

此 方式 首先 通过 鼠标 单 击 或 键盘 输入 坐标 来 按 顺 序 输入 一 系列 点 ， 系 统 根据 设 定 的 逼 
近 精 度 拟 合 一 条 光滑 样 条 曲线 。 通 过 通 近 方式 拟 合 的 样 条 曲线 品质 比较 好 ， 适 用 于 数据 点 
比较 多 ， 且 排列 不 规则 的 情况 。 

单 击 加 按钮， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 台 近 】 项 ， 输 入 坐标 或 单 击 鼠标 确定 多 个 点 ， 
按照 标 右键 完成 样 条 曲线 绘制 ， 如 图 4-36 所 示 。 























































































































































































































































































































































































































命令 行 vx 
常用 命令 二 
阿 
当前 命令 < 
| 逼近 | 
通 近 精度 广 - 
Eos A 
图 4-35 【 允 近 】 方 式 设置 项 图 4-36 【 速 近 】 方 式 绘制 样 条 曲线 























2.【 插值 ] 方式 绘制 样 条 曲线 

此 方式 首先 按 顺序 输入 一 系列 点 ， 系 统 将 顺序 通过 这 些 点 生成 一 条 光滑 的 样 条 曲线 。 
通过 设置 各 项 参数 ， 可 以 控制 生成 的 样 条 的 端点 切 和 拓 ， 使 其 满足 一 定 的 相 切 条 件 ， 也 可 以 
生成 一 条 封闭 的 样 条 曲线 。 

单 击 四 按钮 ， 在 命令 窗口 中 选择 【插值 】 项 ， 然 后 选择 【 缺 省 切 矢 】 或 【给 定 切 矢 】 项 ， 
以 及 【 开 曲 线 】 或 【 闭 曲 线 】 项 。 若 选择 【 缺 省 切 撩 】 项 ， 拾 取 多 个 点 后 按 鼠 标 右键 确认 ， 完 
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成 样 条 曲线 绘制 ， 若 选择 【给 定 切 矢 】 项 ， 选 取 多 个 点 后 按 鼠 标 右键 确认 ， 然 后 给 定 终点 切 矢 
和 起 点 切 矢 ， 生 成 样 条 曲线 ， 如 图 4 -38 所 示 。 






















































































































































































命令 行 HH 
常用 命令 < 
加 
当前 命令 < 
| 插值 
| 扇 省 切 和 
开 曲 线 加 
图 4-37 【插值 】 方 式 设 置 项 图 4-38 【插值 】 方 式 绘制 样 条 曲线 
4.2.7 点 
该 命令 用 于 在 屏幕 指定 位 置 处 绘制 单个 的 孤立 点 ， 也 可 以 在 已 有 曲线 上 绘制 分 割 点 。 
在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按钮 回 ， 即 可 启动 绘制 点 命令 。 
1.【 单个 点 】 方式 绘 制 点 
该 命令 用 于 生成 单个 点 ， 如 工具 点 、 曲 线 投影 交点 、 曲 面 上 投影 点 和 曲线 曲面 交点 。 
/人 


进入 绘制 点 命令 后 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【单个 点 】 项 ， 然 后 选择 单个 点 的 给 和 
式 ， 如 图 4-39 所 示 。 





二 





方 














命令 行 vax 
常用 命令 











图 4.39 【单个 点 】 设置 项 


系统 提供 了 四 种 绘制 单个 点 方式 : 

(1) 工具 点 “利用 点 选取 菜单 确定 位 置 生成 单个 点 ， 但 不 能 利用 切 点 和 垂 足 点 生成 单 

(2) 曲线 投影 交点 对 于 两 条 不 相交 的 空间 曲线 ， 如 果 它 们 在 当前 平面 的 投影 有 交点 ， 
则 在 先 拾取 的 直线 上 生成 该 投影 交点 。 

(3) 曲面 上 投影 点 ”对 于 一 个 给 定位 置 的 点 ， 通 过 【矢量 工具 】 菜 单 给 定 一 个 投影 方 
向 ， 在 一 个 已 知 曲面 上 生成 一 个 投影 点 

(4) 曲线 曲面 交点 ”通过 一 条 曲线 和 一 张 曲面 的 交点 生成 点 。 

2.【 批量 点 】 方式 绘制 点 

该 命令 用 于 生成 多 个 点 ， 包 括 等 分 点 、 等 距 点 和 等 角度 点 等 。 
启动 绘制 点 命令 后 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【批量 点 】 项 ， 然 后 在 下 拉 菜 单 中 选择 点 
的 绘制 方式 ， 如 图 4-40、 图 4-41 所 示 。 































































































































































































5 


CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 自动 编程 教程 











命令 行 vx 
常用 命令 < 
加 
当前 命令 - 
批量 点 
等 分 点 二 
段 数 





罗 


4-41 【批量 点 】 一 【等 分 点 】 下 拉 





TH 








四 
| 














图 4-40 【批量 点 】 下 拉 框 


系统 提供 了 三 种 绘制 批量 点 的 方式 : 
(1) 等 分 点 在 曲线 上 按照 指定 段 数 等 分 的 点 。 
(2) 等 距 点 在 曲线 上 间隔 为 给 定 弧 长 距离 的 点 。 
(3) 等 角度 点 “在 圆 弧 上 等 圆心 角 间 隔 的 点 。 









































4.2.8 公式 曲线 
2 晶 


re 也 是 根据 数学 公式 (或 参数 表达 式 ) 绘制 
出 的 相应 数学 曲线 。 公 式 曲 线 命令 提供 了 一 种 更 方便 、 更 精确 的 作 图 手段 ， 以 适应 菜 些 精 
确 型 腔 、 轨 迹 线 型 的 作 图 需要 。 
用 户 只 需要 交互 输入 数学 公式 、 设 定 参 数 ， 计 算 机 将 自动 绘制 出 该 公式 描述 的 曲线 。 
所 输入 的 公式 可 以 是 用 直角 坐标 形式 或 极 坐 标 形 式 给 出 的 ， 如 图 4-42 所 示 。 
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坐标 系 参 变 县 单位 
人 省 衣 从 标 关 全 慑 度 E (5 = (eos ts 
= p(t)=40%sin (4#t);Z 

和 极 坐 标 条 人 角度 Ct (tO 2ktkt:Z 
:X(t)=S0*cos (t)* (1+eco 
参数 线 江 人 t)=40# (cos (+t)) 3: 
和 线 江 X(t)=10*sin (t) :Y(t 


参 变量 名 | ”起 始 值 PD (t)=10ksin (t) :Y(t)=10 
精度 控制 |0. 01 终止 值 |6.28 


步 长 0.1 





当前 公式 : 


X(t) =|6* (cos (t)+t*sin (t)) rT 


Yt) =jsy sin (t)-t*cos (t)) 
Z(t) = 











存 博 .. 删除 .| 预 是 [] | 





取消 [C] 
图 4-42 【公式 曲线 】 对 话 相 
依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【公式 曲线 】 或 者 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 


条 上 单 击 按钮 跑 ， 即 可 启动 公式 曲线 命令 。 
单 击 隐 图 标 ， 进 入 绘制 公式 曲线 命令 ， 系 统 弹 出 【公式 曲线 】 对 话 框 。 在 【公式 曲线 】 
对 话 框 的 【坐标 系 】 选 项 组 中 选择 坐标 系 ; 在 【 参 变量 单位 】 选 项 组 中 给 出 参数 采用 的 单 














TH 
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位 ; 





在 【参数 】 选 项 组 中 输入 参数 的 变量 名 称 、 精 度 和 范围 ， 在 公式 的 文本 框 中 输入 参数 





























公式 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 会 提示 “给 出 公式 曲线 定位 点 ” 用 鼠标 或 键盘 给 出 定位 点 ， 
即 完成 绘制 公式 曲线 的 操作 。 在 【公式 曲线 】 对 话 框 中 ， 可 以 对 参数 进行 存储 、 删 除 、 预 




























































































显 等 操作 。【 存 储 】 按 钮 可 将 当前 的 曲线 存 入 系统 中 ， 而 且 可 以 存储 多 个 公式 曲线 ;【 删 除 】 
按钮 将 存 入 系统 中 的 某 一 公式 曲线 删除 ;【 预 显 】 按钮 可 将 新 输入 或 修改 参数 的 公式 曲线 在 
右上 角 框 内 显示 。 



































提示 : 
1) 定义 变量 时 ， 函 数 的 使 用 格式 与 C 语言 中 的 语法 相同 ， 所 有 函数 的 变量 参数 须 用 括号 括 起 来 。 
2 ) 公式 曲线 常用 数学 函数 有 sin、cos、tan、arcsin、arccos、arctan、sinh、cosh、sqrt、exp、log、 


lg 共 12 个 函数 。 


a) 三 角 函 数 sin、cos、tan 的 参数 单位 采用 角度 ， 如 sin (30° ) =0.5、cos (45° ) =0.707。 

b) 反 三 角 函 数 arcsin、arccos、arctan 的 返回 值 单位 为 角度 ， 如 arccos (0.5 ) =60" ，arctan (1 ) =45” 。 
c) sinh、cosh 为 双 曲 函数 。 

d) sqrt (x) 表示 X 的 平方 根 ， 如 sqrt (36 ) =6。 

e) exp (x) 表示 e 的 区 次 方 。 

f) log (x) 表示 log.x， 即 Inx (自然 对 数 ); log10 (x) 表示 loglox， 即 以 10 为 底 的 对 数 lgx。 

3 ) 容 用 ^ 表 示 ， 如 x^5 表示 X 的 5 次 方 。 求 余 运 算 用 % 表 示 ， 如 18%4=2，2 为 18 除 以 4 后 的 余数 。 


在 表达 式 中 ， 夹 号 用 “*” 表 示 ， 除 号 用 “/” 表 示 ， 表 达 式 中 没有 方 括号 和 花 括 号 ， 只 能 用 圆 括 号 。 


下 面 的 表达 式 是 合法 的 表达 式 .: 
X(t)=7*(t^2*cos(t)+t*sin(t)) 
y(t)=12*(t*sin(t)—t^0.5/cos(t)) 
Z(t)=x(t)+2*y(t) 


如 绘制 一 振幅 为 35、 周 期 为 85 的 正弦 曲线 的 参数 如 下 (图 4-43a 采用 角度 单位 ， 

















而 



























































4-43b 采用 弧度 单位 ): 















































坐标 系 参 变量 单位 
人 直角 坐标 系 个 疆 度 Se ttt! 00 LO 
X(t)=B* (cos (t)+t*s 
个 极 坐 标 系 信 角度 战 ;P tt)=a0ksin (4#t) :7 
= | 三 维 结 旋 线 :X(t)=10xsin ttJ2Y (tj=10 
精度 控制 |0. 终止 值 
当前 公式 : 
X tt) = [5xt7360 sin curve reg 
Y(t) =|35*sin (+t) 
Z(t) = 
存 傅 . . 0 删 除 .. | 预 显 [z] | 
职 消 [C] 
a) 
图 4-43 ”正弦 曲线 

















a) 参 变 量 单位 为 角度 
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坐标 系 
全 直角 坐标 系 
个 极 坐 标 系 


参数 


参 变量 名 
精度 控制 


t 
0. 








当前 公式 : 





0.T4+t73. 14 
35*sin(t) 


X(t) = 
Y(t) = 
Z(t) = 











0 


存储 .| 删除 .| 预 显 [z] | 





取消 [] 


b) 


sin curve rad 





公式 库 : 


Sin curve, X(t)=85*t/360.,Y (t)=35*s 























4-43 ”正弦 | 
b) 参 变量 站 





































































































































































































































































































| 线 〈 续 ) 
和 位 为 弧度 






























































































































































4.2.9 多边形 
多 边 形 是 指 由 三 条 以 上 的 线段 首尾 相连 构成 的 平面 封闭 图 形 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【多 边 形 】 或 者 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 
单 击 按钮 鲜 ， 启 动 绘制 多 边 形 命令 。 系 统 提供 了 边 方式 和 中 心 方式 两 种 绘制 正 多 边 形 的 方式 。 
1.【 这 ]】 方式 绘制 多 边 形 
单 击 按钮 贺 图 标 ， 进 入 多 边 形 命令 。 在 图 4-44 所 示 命 令 窗 口中 选择 【 边 】 项 ， 在 【 边 
数 】 中 输入 需 等 分 的 份 数值 。 
系统 提示 “输入 边 起 点 ”， 可 以 直接 由 键盘 输入 起 点 坐标 ， 并 按 回 车 键 确 定 ; 也 可 以 移 
动 鼠 标 并 在 合适 位 置 单 击 来 确定 多 边 形 起 点 。 确 定 边 起 点 后 ， 系 统 提示 “输入 边 终 点 ”， 同 
样 用 键盘 或 鼠标 输入 多 边 形 起 始 边 的 终点 ， 生 成 正 多 边 形 ， 如 图 4-45 所 示 。 
命令 行 vox 
常用 命令 二 
回 
当前 命令 = 
了 ”Hd 
边 数 
起 点 终点 
5 Be 
图 4-44 【 边 】 方 式 设置 项 图 4-45 【 边 】 方 式 绘制 多 边 形 
2.【 中 心 ] 方式 绘制 多 边 形 
该 命令 用 于 以 第 一 个 输入 点 为 中 心 点 ， 以 第 三 个 输入 点 到 中 心 点 为 半径 的 虚拟 圆 ， 绘 
制 该 虚拟 圆 的 内 接 或 外 切 多 边 形 。 
在 绘图 工具 栏 上 单 击 按钮 图 ， 进 入 多 边 形 命令 。 在 图 4-46 所 示 的 命令 窗口 设置 项 中 选 
择 【 中 心 】 项 ， 在 【 边 数 】 中 输入 需 等 分 的 份 数 值 ， 然 后 选择 【内 接 】 或 【外 切 】。 若 选择 
【内 接 】 项 ， 系 统 将 提示 “输入 中 心 ”” 此 时 可 直接 由 键盘 输入 中 心 点 坐标 ， 并 按 回 车 键 确 
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定 ， 或 者 直接 用 鼠标 单 击 确定 中 心 点 ; 然后 根据 系统 提示 “输入 边 起 点 ” 用 键盘 或 鼠标 确 
定 多 边 形 一 条 边 的 起 点 ， 生 成 正 多 边 形 。 若 选择 【外 切 】 项 ， 此 时 系统 将 提示 “输入 中 心 ”， 
可 直接 由 键盘 输入 中 心 点 坐标 ， 并 按 回 车 键 确定 ， 或 者 直接 用 鼠标 单 击 确定 中 心 点 ; 然后 
根据 系统 提示 “输入 边 中 点 ” 用 键盘 输入 坐标 或 通过 鼠标 单 击 确定 多 边 形 的 一 条 边 的 中 点 ， 
生成 正 多 边 形 ， 如 图 4-47 所 示 。 

命令 行 vox 

常用 命令 < 

9| 边 起 点 

当前 命令 ~ 中 心 

[中 心 = 
边 数 

F 


| 内 接 3 
图 4-46 【中 心 】 方 式 设置 项 图 4-47 【中 心 】 方 式 绘制 多 边 形 
























































































































































































































































4.2.10 ”二 次 曲线 


该 命令 可 以 根据 给 定 的 方式 绘制 一 条 通过 二 次 多 项 式 描述 的 二 次 曲线 。 

依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【二 次 曲线 】 或 者 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 
条 上 单 击 按钮 加， 进入 绘制 二 次 曲线 命令 。 系 统 提供 了 定点 方式 和 比例 方式 两 种 绘制 二 次 
曲线 的 方式 。 

1.【 定 点 】 方 式 绘制 二 次 曲线 

单 击 四 图标， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【定点 】 项 ， 如 图 4-48 所 示 ， 然 后 用 鼠标 单 击 确 
定 二 次 曲线 的 起 点 、 终 点 和 方向 点 ， 并 拖 动 光标 来 改变 二 次 曲线 形状 ， 最 后 给 定 肩 点 ， 即 
完成 二 次 曲线 的 绘制 ， 如 图 4-49 所 示 。 


























































































































命令 行 vox 
常用 命令 全 
El 
当前 命令 2 
| 定点 2 



































图 4-48 【定点 】 方 式 设置 项 图 4-49 【定点 】 方 式 绘制 二 次 曲线 









































2.【 比例 ] 方式 绘制 二 次 曲线 命令 行 Re 
单 击 回 图 标 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【比例 】 项 ， 如 图 。 Ses - 
4 -50 所 示 ， 然 后 在 【比例 因子 】 中 设 定 值 ， 通 过 单 击 鼠 标 确 。 | 

























































































A a. 当前 命令 < 
定 起 点 、 终 点 和 方向 点 ， 完 成 二 次 曲线 的 绘制 。 [EE 司 
比例 因子 
4.2.11 等 距 线 Pp- soo0 
该 命令 用 于 绘制 指定 曲线 的 等 距 线 。 图 4-50 【比例 】 方 式 设置 项 
























































依次 单 击 例 单项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【等 距 线 】 或 者 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 
上 单 击 按钮 鲁 进 入 等 距 线 命令 。 系 统 提 供 了 绘制 单 根 曲 线 和 组 合 曲线 两 种 等 距 线 方式 。 
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1.【 单 根 曲线 ] 方式 绘制 等 距 线 
系统 提供 了 等 距 和 变 等 距 的 两 种 方式 。 
(1) 等 距 ”该 命令 按照 给 定 的 距离 作曲 线 的 等 距 线 。 




















在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按钮 团 进 入 等 距 线 命令 。 如 网 4-51 所 示 ， 在 命 信 








融 











中 依次 选择 【 单 根 曲线 】 一 【等 距 】 项 ， 在 【距离 】 中 输入 距离 值 ， 在 【精度 】 中 
距 曲 线 的 绘制 精度 。 系 统 提示 “拾取 曲线 ”， 用 鼠标 点 选 曲 线 ， 此 时 系统 提示 “选择 
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挤 涉 人心 
轩 让 








向 : ” 用 鼠标 选择 需要 等 距 的 方向 ， 即 绘制 一 条 选 定 曲线 的 等 距 线 ， 如 图 4-52 所 示 。 























命令 行 vx 
常用 命令 ~ 
后 | 

当前 命令 < 
单 根 曲线 了 | 
等 距 了 | 





































































































距离 

BM pi 

精度 一 一 等 距 方 向 
D05 Be 




















过 彼 口 


图 4-51 【 单 根 曲线 】 一 【等 距 】 方 式 设置 项 图 4-52 【 单 根 曲 线 】 方 式 绘制 等 距 线 
(2) 变 等 距 ”该 命令 可 以 按照 给 定 的 起 始 和 终止 距离 ， 沿 给 定 方向 作 距 离 变 化 的 曲线 
变 等 距 线 。 














































































































线 ， 如 图 4-$4c 所 示 。 




















a) b) 
图 4-53 【 单 根 曲 线 】 一 【 变 等 距 】 方 式 设置 项 图 4-54 【 变 等 距 】 方 式 绘制 






































在 【曲线 生成 栏 】 工具 条 上 单 击 按钮 国 进 入 等 距 线 命令 。 如 图 4-53 所 示 ， 在 命令 窗 
中 依次 选择 【 单 根 曲线 】 一 【 变 等 距 】 项 ， 在 【起 始 距 离 】 【终止 距离 】 中 分 另 
距离 、 终 止 距离 。 根 据 系统 提示 “拾取 曲线 ”， 单 击 鼠 标 选 取 曲 线 ， 然 后 根据 系统 提示 “ 选 
择 等 距 方向 : ”， 用 鼠标 选择 需要 等 距 的 方向 ， 如 图 4-54a 所 示 ; 最 后 根据 系统 提示 “选择 
距离 变化 方向 《从 小 到 大 )”， 如 图 4-54b 所 示 ， 用 鼠标 选择 距离 变化 方向 ， 即 生成 变 等 











根 曲 








线 等 距 线 






































a) 选择 等 距 方 向 b) 选择 距离 变化 方 所 
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1 输入 起 始 
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2.【 组 合 曲线 ] 方式 绘制 等 距 线 命令 行 ee 
该 命令 可 按照 给 定 的 距离 ， 绘 制 组 合 曲线 的 军用 命令 : 
等 距 线 。 | 
在 【曲线 生成 栏 】 工具 条 上 单 击 按钮 团 进 入 等 2 = 
距 线 命令 。 如 图 4-55 所 示 ， 在 命令 窗口 中 依次 选择 py 加 
【组 合 曲线 】 一 【人 尖 角 】 一 【裁剪 】 项 ， 在 【等 距 和 司 
距离 】 中 输入 值 。 根 据 系统 提示 “拾取 曲线 ”， 单 击 等 中 
鼠标 选取 曲线 ; 根据 系统 提示 “确定 链 搜索 方向 : ” SS 
用 鼠标 选择 方向 ， 即 生成 等 距 线 ， 最 后 根据 系统 提 i 
示 “ 选 择 等 距 方向 : ”， 用 鼠标 选择 需要 等 距 的 方向 ， 
完成 被 选择 的 组 合 曲线 等 距 线 的 绘制 。 图 4-55 命令 行 中 的 【组 合 曲线 】 立 即 菜单 
































提示 : 

1 ) 使 用 【组 合 曲 线 〗 命 令 时 ， 两 条 相交 曲线 的 交点 处 等 距 方 式 有 【〖【 尖 角 】 和 【 圆 角 】 两 种 .【 尖 角 】 
表示 保留 对 应 的 等 距 曲 线 交点 为 尖 角 ,【 圆 角 〗】 表 示 在 对 应 等 距 曲 线 交点 处 生成 一 个 圆 角 过 渡 。 

2 ) 使 用 【组 合 曲线 】 命 令 时 ， 两 条 相交 曲线 的 等 距 线 对 应 交叉 点 处 可 能 会 伸 出 多 余 线 条 ， 可 选择 【 载 


4.2.12 曲线 投影 


该 命令 用 于 沿 某 一 方向 ， 向 一 个 选 定 的 基准 平面 上 绘制 指定 空间 曲线 的 投影 。 使 用 该 
命令 可 以 充分 利用 已 有 的 曲线 来 绘制 草图 线 , 投影 的 对 象 包括 空间 曲线 、 实 体 边 和 曲面 边 。 
依次 单 击 全 单项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【曲线 投影 〗 或 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 
上 单 击 按钮 图 进入 曲线 投影 命令 。 根 据 系统 提示 “拾取 曲线 ”， 单 击 鼠 标 选 取 曲 线 ， 完 成 操 
作 。 图 4-56 为 空间 曲线 1 和 空间 曲线 2 在 草图 平面 XOZ 上 的 投影 线 。 



































































































































































































































全 间 线 2 



































空间 曲线 1 


投影 线 2 


投影 线 1 
图 4-56 ”曲线 在 草图 面 上 的 投影 






































提示 : 
1 ) 曲线 投影 功能 只 能 在 草图 状态 下 使 用 。 
2 ) 使 用 曲线 投影 功能 时 ， 可 以 使 用 鼠标 拖 动 窗口 来 选取 多 个 投影 元 素 。 


4.2.13 图像 矢量 化 


该 命令 用 于 读 入 bmp 格式 的 灰 度 图 像 ， 将 图 像 用 直线 或 者 圆 弧 自 动 拟 合 。 
依次 单 击 荣 单项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【图 像 撩 量化】 或 在 【曲线 生成 栏 】 工 其 
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条 上 单 击 按钮 图 进入 图 像 天 量化 命令 ， 系 统 将 弹出 图 4-57 所 示 的 【位 图 矢量 化 】 对 话 框 ， 
在 【图 像 设置 】 选 项 卡 中 单 击 【打开 】 项 右 侧 的 按钮 ， 打 开 需 要 矢量 化 的 灰 度 图 像 ; 在 【 参 
数 设置 】 选 项 卡 中 根据 需要 设置 矢量 化 的 一 些 参 数 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 图 像 的 
矢量 化 ， 如 图 4-58 所 示 。 



















































































图 像 设置 | 参数 设置 | 





打开 Jrogram Fies\CAXANCAXACAMN11.2\samples\ 甲 虫 膨 刘 (bmp 















































图 457 【位 图 矢量 化 】 对 话 框 图 4-58 【位 图 矢量 化 】 对 话 框 














4.2.14 ”相关 线 


该 命令 用 于 绘制 曲面 与 实体 ， 或 实体 间 的 交 线 、 边 界线 、 参 数 线 、 法 线 、 投 影 线 和 实 
体 边 界 等 。 

依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【相关 线 】 或 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 
单 击 按钮 图 进入 相关 线 命 令 , 在 命令 窗口 显示 图 4-59 所 示 的 设置 项 。 系 统 提 供 了 曲面 交 线 、 
曲面 边界 线 、 曲 面 参数 线 、 曲 面 法 线 、 曲 面 投影 线 、 实 体 边界 等 六 种 相关 线 。 

1.【 曲面 交 线 】 方 式 绘制 相关 线 

该 命令 用 于 绘制 两 曲面 的 交 线 。 在 【 曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按 钮 国 进 入 相关 线 命 
令 ， 在 命令 窗口 中 选择 【曲面 交 线 】 项 ， 拾 取 第 一 张 曲面 和 第 三 张 曲 面 ， 即 生成 曲面 交 线 ， 
如 图 4-60 所 示 。 
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图 4-59 【相关 线 】 设 置 项 图 4-60 ”绘制 








1 面 交 线 
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2.【 曲面 边界 线 ] 方式 绘制 相关 线 
该 命令 用 于 绘制 曲面 的 外 边界 线 或 内 边界 线 。 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按钮 图 进 

















入 相关 线 命令 ， 在 命令 窗 
在 图 形 窗 口中 拾取 曲面 ， 生 成 曲面 边界 线 如 图 


7 









































参数 线 )。 























人 ， 在 命令 窗 


点 ， 生 成 曲面 法 线 如 








U 
【 曲 

该 命令 于 绘制 
令 








图 4-62” 绘 币 











曲面 指 


图 4-61 绘 和 





面 参数 线 ] 方式 绘制 相关 线 
信用 于 绘制 曲面 的 如 向 或 W 向 的 参数 线 , 在 绘图 
令 窗 口中 选择 【曲面 参数 线 】 然后 指 
按 状态 栏 提示 操作 ， 生 成 曲面 参数 线 如 图 
面 法 线 ] 方式 绘制 相关 线 
定点 处 的 法 线 。 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按钮 加 进入 相 
































4-61 所 示 。 














1 曲面 边界 线 











定 参 数 线 ( 


口中 选择 【曲面 边界 线 】〗， 然 后 选择 【 单 根 】 或 【全 部 】 








4-62 所 示 。 























鼠标 








工具 栏 上 单 击 按钮 列 进 入 相关 线 
过 点 或 多 条 曲线 )、 等 W 参数 


口 选择 【曲面 法 线 】 项 ， 输 入 法 线 长 度 值 ， 然 后 拾取 曲面 和 曲面 上 一 




















| 








图 4-63 所 示 。 


| 面 参数 线 


5.【 曲面 投影 线 】 方式 绘制 相关 线 





该 命令 用 于 在 指 


钮 图 进入 相关 线 命令 
j 鼠标 给 出 投影 方向 









































定 曲面 上 绘制 











并 拾取 被 投影 


一 条 曲线 的 投影 线 。 
,在 命令 窗口 中 选择 【曲面 投影 线 】 然后 月 
I 曲线， 生成 曲面 投影 线 如 图 


6.【 实体 边界 ] 方式 绘制 相关 线 




















该 命令 





入 相关 线 命 令 ， 在 命令 窗 
4-65 所 示 。 





体 边界 如 图 




















图 4-63 ”绘制 | 














1 面 法 线 














在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按 





























日 鼠标 拾取 要 投影 
4-64 所 示 。 
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I 的 曲面 ， 


于 绘制 实体 特征 生成 后 的 边界 线 。 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 上 单 击 按 钮 图 进 


口中 选择 【实体 边界 】 项 ， 然 后 用 鼠标 拾取 实体 边线 ， 生 成 的 实 
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图 4-64 ”绘制 曲面 投影 线 
4.2.15 ” 样 条 转 圆 弧 
在 数控 加 工 过程 中 ， 用 圆 弧 来 拟 合 术 





条 上 单 击 按钮 图 进入 样 条 转 贺 
散 参 数 ， 然 后 拾取 需要 离散 为 圆 
弧 段 数 。 


加 















































1.【 步 长 离散 】 方 式 






































条 曲线 自动 离散 为 圆 
依次 单 击 葬 单项 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【 样 条 => 圆 
弧 命 令 。 操 作 时 ， 首 先 在 
弧 的 柱 











弧 。 























图 4-65 


绘制 实体 边界 


























条 转 圆 





弧 】， 或 在 【曲线 生成 栏 】 工具 


条 曲线 ， 可 使 加 工时 的 轨迹 更 光滑 ， 从 而 提高 数 
控 加 工 零 件 的 质量 ， 减 小 刀具 磨损 ， 同 时 使 得 生成 的 G 代码 更 简洁 。[ 忆 
即 可 将 实体 造型 中 的 可 


弧 】 命 令 








人 从 
命令 窗 












































口中 选择 离散 方式 并 设置 离 


FE 条 曲线 ， 系 统 将 自动 在 状态 栏 显示 出 该 样 条 离散 的 


此 方式 采用 等 步 长 将 样 条 离散 为 点 ， 然 后 将 离散 的 点 拟 合 为 圆 弧 。 

如 图 4-66 所 示 ， 在 命令 窗口 中 选择 【 步 长 离散 】 项 ， 在 【离散 步 长 】 中 输入 离散 步 长 
值 ， 在 【 拟 合 精度 】 中 设 定 拟 合 精度 值 。 在 下 拉 列 表 框 中 选择 拟 合 圆 弧 的 连续 类 型 :【G1】 
或 【G0】]， 其 中 G1 是 指 圆 弧 拟 合 的 曲线 一 阶 可 导 ，G0 指 圆 弧 拟 合 的 曲线 不 可 导 。 

2.【 子 高 离散 】 方 式 

此 方式 根据 设 定 的 马 高 误差 将 样 条 曲线 离散 为 连续 的 圆 弧 


如 图 











4-67 所 示 ， 在 命令 窗 








口中 选择 











【号 高 离散 】 项 ， 在 【 
的 值 ， 在 【 拟 合 精度 】 中 设 定 拟 合 精度 值 。 在 下 拉 列 表 杠 




















G0 连续 ， 其 中 G1 连续 是 指 拟 合 的 曲线 一 阶 可 导 ，G0 指 圆 弧 拟 合 的 曲线 不 可 导 。 
命令 行 HX 命令 行 二 下文 
常用 命令 : 常用 命令 < 
加 名 
当前 命令 “ 当前 命令 < 
[#k 枯 了 可 [SRS 类 可 
拟 合 精度 离散 精度 
Pm .1000 
50 这 续 = 拟 合 精 度 
离散 步 长 Pum 
P| Bi 轿 J 














图 4-66 【 步 长 离散 】 设 置 项 


























图 4-67 【 己 高 离散 】 设 置 项 














离散 精度 】 中 输入 离散 精度 
中 选择 连续 的 类 型 .G1 


连续 或 
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4.3 ”编辑 曲线 操作 


曲线 编辑 包含 了 关于 曲线 操作 的 常用 编辑 命令 , 它 是 交互 式 绘图 系统 重要 的 功能 之 一 ， 
对 于 提高 绘图 速度 及 质量 有 着 至 关 重 要 的 作用 

曲线 编辑 命令 包括 曲线 裁剪 、 曲 线 过渡 、 曲线 打 断 、 曲线 组 合 、 曲 线 拉 伸 、 曲 线 优 化 、 
样 条 型 值 点 、 样 条 控制 项 点 和 样 条 端点 切 矢 等 。 下 面 分 别 对 曲线 编辑 的 各 种 功能 展开 介绍 。 
图 4-68 为 【曲线 编辑 】 工 其 条 。 






























































































































































线 编辑 命令 按钮 
图 4-68 【曲线 编辑 】 工 具 条 





























4.3.1 ”曲线 裁剪 


此 命令 使 用 曲线 作 前 刀 参 照 线 ， 裁 剪 挤 曲线 上 多 余 的 部 分 ， 即 利用 一 个 或 多 个 几何 元 
《曲线 或 点 ， 称 为 剪刀 ) 对 给 定 曲线 〈 称 为 被 裁 前 线 ) 进行 修整 ， 删 除 不 需要 的 部 分 ， 
得到 合适 的 曲线 。 
依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 编辑 】 一 【 曲线 裁剪 】 或 直接 单 击 【 线 面 编辑 栏 】 
工具 条 上 的 按钮 别 ， 即 可 启动 曲线 裁剪 命令 。 人 有 

曲线 裁剪 命令 共有 四 种 方式 : 快速 裁剪 、 修 剪 、 线 裁 前 、 车 用 命令 
点 裁剪 ， 如 图 4-69 所 示 。 线 裁剪 和 点 裁剪 命令 的 特点 : 具 | 名 
有 延伸 特性 , 即 如 果 剪 刀 参 照 线 和 被 裁剪 曲线 之 间 没 有 实际 ” 当前 命令 
交点 , 系统 将 在 分 别 依次 自动 延长 被 裁剪 线 和 剪刀 线 后 进行 
求 交 运算 ， 在 新 得 到 的 交点 处 对 被 裁剪 曲线 进行 裁剪 。 

快速 裁剪 、 修 前 和 线 裁 前 中 的 投影 裁剪 适用 于 空间 曲 
线 之 间 的 裁剪 。 曲 线 在 当前 坐标 平面 上 投影 后 ， 进 行 求 交 
人 

.【 快速 裁剪】 方式 

ee 是 指 系统 根据 鼠标 位 置 立即 对 曲线 进行 裁剪 ， 分 为 正常 裁剪 和 投影 裁剪 。 正 常 裁 

前 适用 于 裁剪 同一 平面 上 的 曲线 ， 投 影 裁 前 适用 于 裁剪 不 共 面 的 曲线 。 在 操作 过 程 中 ， 拾 取 同 
一 曲线 的 不 同位 置 将 产生 不 同 的 裁剪 结果 ， 如 图 4-70 所 示 。 


图 4-70 快速 裁剪 方式 示例 









































济 





7 
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图 4-69 【曲线 裁剪 】 设 置 项 
































































































































提示 : 

1 ) 当 系 统 中 的 复杂 曲线 很 多 时 ， 不 推荐 使 用 快速 裁剪 命令 。 因 为 在 大 量 复 杂 曲 线 裁 剪 运算 处 理 时 ， 
系统 计算 速度 较 慢 ， 影 响 工 作 效 率 。 

2 ) 快速 裁剪 操作 中 ， 拾 取 同 一 曲线 的 不 同位 置 ， 将 产生 不 同 的 裁剪 结果 。 
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2.【 线 载 曹 】 方 式 





























1 线 进行 裁剪 。 线 裁 前 有 正常 裁剪 和 投 
































曲线 进行 裁 前 。 投 影 裁剪 








线 裁剪 是 以 一 条 曲线 作为 剪刀 参照 线 ， 对 其 他 
影 裁剪 两 种 方式 。 正 常 裁剪 以 选取 的 剪刀 参照 线 为 参照 ， 对 其 他 
是 将 曲线 在 当前 坐标 平面 上 进行 投影 后 ， 进 行 求 交 裁剪 。 

线 裁 前 具有 曲线 延伸 功能 ， 即 如 果 剪 刀 参 照 线 和 被 裁剪 




















将 分 别 依次 自动 延长 被 裁剪 线 和 剪刀 参 













































































昭 


























| 线 之 间 没 有 
照 线 后 进行 求 交 运算 , 在 得 到 的 新 交点 处 进行 裁 前 。 
弧 自 动 补 绘 成 整 圆 











实际 交点 ， 系 统 

















。 该 方法 可 实现 


曲线 ， 即 可 完成 线 裁 前 命令。 系统 默认 
而 可 实现 多 根 曲 线 在 剪刀 线 处 齐 边 的 效果 ， 














延伸 的 规则 是 : 直线 和 样 条 线 治 端点 切线 方向 延伸 ， 圆 
对 曲线 的 延伸。 
鼠标 选取 剪刀 参照 线 ， 然 后 选取 多 条 被 裁剪 
鼠标 拾取 的 线段 部 分 是 裁剪 后 保留 的 线段 ， 因 
如 图 4-71 所 示 。 
着 被 裁剪 线 (需要 保留 部 分 ) 
剪刀 线 
图 4-71 【 线 裁剪 】 方 式 绘图 
提示 : 
用 鼠标 单 击 被 裁剪 曲线 的 位 置 ， 确 定 裁剪 后 保留 的 曲线 段 。 选 取 剪 刀 参 照 线 的 位 置 不 同 ， 载 前 结果 
也 不 同 : 剪刀 参照 线 与 被 裁剪 线 有 两 个 以 上 的 交点 时 ， 系 统 默认 选取 离 剪刀 参照 线 上 拾取 点 较 近 的 交 
点 进行 裁剪 
3.【 修剪 ] 方式 


修剪 命令 需要 选取 一 条 曲线 或 多 条 














曲线 作为 剪刀 参照 线 ， 从 





行 裁剪 。 与 线 裁剪 和 点 裁剪 相反 ， 修 剪 命令 将 裁剪 掉 鼠 标 选取 的 


照 线 另 一 侧 的 部 分 。 
在 图 
































系列 被 裁剪 
曲线 部 分 ， 而 保留 剪刀 参 


而 对 一 





曲线 进 



































































































































4-69 所 示 的 导航 栏 命令 行 中 选择 【修剪 】 项 ， 然 后 用 鼠标 选取 剪刀 

















| 线 并 按照 标 
















































































右键 确认 ， 选 取 的 曲线 变 红 显示 ， 最 后 用 鼠标 选取 被 裁剪 的 线 〈 选 取 被 裁 掉 部 分 )， 完 成 修 
前 操作 。 

4.【 点 裁剪 ] 方式 

点 裁 前 是 利用 点 作为 前 刀 参 照 点 ， 对 曲线 进行 裁剪 。 点 裁 前 同样 具有 曲线 延伸 功能 ， 
可 以 利用 该 功能 实现 曲线 的 延伸 操作 。 

在 图 4-69 所 示 的 导航 栏 命令 行 中 选择 【点 裁 前 】 项 ， 然 后 用 鼠标 选取 被 裁剪 的 线 〈 单 
击 需要 保留 的 部 分 )， 该 曲线 变 红 显示 ， 最 后 用 鼠标 选取 剪刀 点 ， 完 成 点 裁 前 操作 。 

提示 : 


在 用 鼠标 选取 了 被 裁剪 曲线 之 后 ， 可 用 点 选取 菜单 确定 一 个 剪刀 参照 点 ， 系 统 将 在 离 剪 刀 点 最 近 处 


对 曲线 进行 裁剪。 
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4.3.2 ”曲线 过 渡 


上 的 按钮 加 启动 命令 。 
曲线 过 渡 共 有 三 种 方式 : 圆 
1.【 圆 禾 过 渡 】 方 式 
















































































该 方式 在 两 根 曲线 的 交点 处 按 给 定 半 人 径 添加 光滑 过 渡 圆 弧 。 
过 渡 圆 弧 在 两 曲线 的 哪个 侧 边 生成 ,取决 于 鼠标 在 两 根 曲线 上 的 选取 位 置 .通过 图 4-72 


























图 4- 





弧 过 渡 、 倒 角 过 渡 和 尖 角 过 渡 ， 下 面 分 别 进行 介 


72 为 国 








曲线 过 渡 命 令 是 对 指 定 的 两 条 曲线 进行 圆 弧 过 渡 、 尖 角 过 渡 或 对 两 条 直线 倒 角 等 操作 。 
依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 编辑 】 一 【曲线 过 渡 】 或 直接 单 击 【 线 面 编辑 栏 】 
合 兮 














弧 过 渡 设 置 项 。 




















所 示 的 设置 项 可 控制 是 否 对 两 条 曲线 进行 裁剪 操作 。 此 处 裁剪 参照 线 是 生成 的 过 渡 圆 弧 。 
系统 默认 只 生成 圆心 角 小 于 180” 的 过 渡 圆 弧 。 
命令 行 vnax 
常用 命令 “< 
门 
当前 命令 ~ 
| 贺 弧 过 沪 了 | 
半径 
精度 
FP 015 
周 兽 贱 ! zz 
[| 筑前 曲线 2 =| 





























图 4-72 【 圆 弧 过 渡 】 设 置 项 



































在 【 线 面 编辑 栏 】 上 单 击 按钮 四 进入 曲线 过 渡 命 令 ， 在 命令 窗 
在 【半径 】 中 设 定 过 渡 圆 弧 半径 ， 选 择 是 否 裁 前 曲线 1 和 曲线 2。 




















条 曲线 、 第 二 条 曲线 ， 完 成 圆 绝 过 渡 操 作 ， 如 图 4-73 所 示 。 


V VY VY 





a) 过 渡 前 b) 裁剪 两 条 边 


2.【 倒 负 】 过 渡 方 式 
倒 角 过 渡 命 令 用 于 在 给 定 
定 角度 和 长 度 的 直线 。 
































在 【和 角度】 和 【距离 】 中 分 别 











一 条 曲线 和 第 二 条 曲线 进行 裁剪， 


在 【 线 面 编辑 栏 】 上 单 击 四 按钮 启动 曲线 过 渡 命 令 ， 在 合 











图 4-73 【 圆 弧 】 过 渡 方 式 






































c) 裁剪 起 始 边 ”d) 裁剪 终止 边 e) 














不 裁剪 


口中 选择 【 圆 弧 过 渡 】 项 ， 
鼠标 在 图 形 窗口 选取 第 一 

















的 两 相交 直线 之 间 进 行 过 渡 ， 过 渡 后 在 两 直线 之 间 有 一 条 给 




















输入 倒 角 的 角度 和 距离 参数 值 

















即 选择 【裁剪 曲线 1】 和 
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中 选择 【 倒 角 】 项 ， 














， 根 据 绘图 需要 选择 是 否 对 第 


【裁剪 



































用 鼠标 依次 选 
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取 第 一 条 曲线 、 第 二 条 曲线 ， 完 成 倒 角 过 渡 。 
3. 【天 负 】 过 渡 方 式 
该 命令 用 于 在 给 定 的 两 根 不 平行 曲线 之 间 进 行 过 渡 , 过 渡 后 在 两 曲线 的 交点 处 呈 尖 角 。 

尖 角 过 渡 后 ， 两 曲线 互相 裁 前 ， 且 曲线 上 被 选取 部 分 保留 。 
在 【 线 面 编辑 栏 】 上 单 击 按钮 由 进入 曲线 过 渡 命 令 ， 在 命令 

【精度 】 中 设 定 精度 值 ， 然 后 用 鼠标 依次 选取 第 一 条 曲线 、 第 

如 图 4-74 所 示 。 
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a) 






















































































口中 选择 【 尖 角 】 项 ， 在 
条 曲线 ， 完 成 尖 角 过 渡 ， 
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图 4-74 【人 尖 角 】 过 滤 方 式 
a) 直线 过 渡 前 b) 直线 过 渡 后 “) 曲线 过 渡 前 “d) 曲线 过 渡 后 



























































4.3.3 ”曲线 打 断 


曲线 打 断 命令 用 于 将 一 条 曲线 从 选中 点 处 断 开 ， 成 为 两 条 曲线 。 在 【 线 面 编辑 栏 】 上 
单 击 按钮 因 进 入 打 断 命令 ， 用 鼠标 选取 需要 打 断 的 曲线 ， 然 后 单 击 曲 线 上 需要 打 断 的 地 方 ， 
完成 曲线 打 断 操作 。 

提示 : 

可 使 用 点 选取 菜单 辅助 选取 打 断 点 ， 从 而 准确 地 将 曲线 在 合适 的 位 置 打 断 。 打 断后 的 曲线 外 观 与 未 
打 断 前 一 样 ， 但 若 用 鼠标 选取 ， 则 可 发 现 其 已 经 被 分 割 成 两 部 分 了 。 



























































4.3.4 曲线 组 合 


曲线 组 合 命令 可 将 拾取 到 的 多 条 首尾 相连 曲线 合并 成 一 条 曲线 实体 ， 并 用 样 条 曲线 拟 
。 多 条 曲线 合并 成 一 条 曲线 有 两 种 形式 : 一 种 是 把 多 条 曲线 用 一 个 样 条 曲线 表示 ， 这 种 
示 要 求 首尾 相连 的 是 线 是 光滑 的 ， 另 一 种 是 如 果 首 尾 相 连 的 曲线 中 存在 尖 点 ， 系 统 将 自 
j 一 条 光滑 样 条 曲线 替代 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 编辑 】 一 【曲线 组 合 】 或 者 在 【 线 面 编辑 栏 】 上 单 
击 按钮 EH 进入 曲线 组 合 命 令 。 
曲线 组 合 命令 有 两 种 结果 : 保留 原 曲线 和 删除 原 曲线 。 前 者 在 命令 结束 后 保留 原 有 各 
部 分 曲线 ， 后 者 则 在 命令 结束 后 将 组 合 前 的 各 曲线 删除 。 
人 
认 ， 完 成 曲线 组 合 
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4.3.5 曲线 拉 伸 


通过 曲线 拉 伸 命令 可 以 将 已 有 曲线 拉 伸 到 指定 点 ， 有 伸缩 和 非 伸缩 两 种 方式 。 伸 缩 方 
治 曲线 的 〈 切 ) 方向 进行 拉 伸 ， = 个 端点 为 定点 ， 不 受 曲线 
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原 〈 切 ) 方向 的 限制 而 可 以 自由 拉 伸 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 编辑 】 一 【曲线 拉 伸 】 或 者 在 【曲线 编辑 栏 】 上 单 
击 按钮 加 进入 曲线 拉 伸 命令 。 图 4-75 为 圆 弧 的 曲线 拉 伸 例子 。 
4.3.6 ”曲线 优化 

曲线 优化 用 于 对 控制 顶点 过 密 的 样 条 曲线 在 给 定 的 精度 范围 内 进行 优化 处 理 ， 减 少 控 
制 顶 点 数量 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 编辑 】 一 【曲线 优化 】 或 者 在 【曲线 编辑 栏 】 上 单 
击 按钮 团 进 入 曲线 优化 命令 。 

如 图 4-76 所 示 ， 在 导航 栏 命令 行 中 的 【曲线 优化 精度 】 中 设 定 优化 精度 值 ， 然 后 用 鼠 






























































































































































































































































































































































































































































































































































标 选 取样 条 曲线 ， 完 成 曲线 优化 。 曲 线 优 化 命令 同样 有 两 种 结果 : 保留 或 删除 原 曲线 ， 可 
根据 需要 设置 。 
命令 行 vax 
常用 命令 
局 
当前 命令 
保留 原 曲 线 了 | 
“kN 曲线 忧 化 精度 
a x 5.0100 
图 4-75 圆 弧 的 曲线 拉 伸 图 4-76 【曲线 优化 】 设 置 项 
4.3.7 ” 样 条 型 值 点 
本 命令 用 于 对 已 经 生成 的 样 条 进行 修改 ， 编 辑 样 条 的 型 值 点 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 编辑 】 一 【 样 条 型 值 点 〗 或 在 【 曲线 编辑 栏 】 上 单 
击 按钮 问 进入 编辑 型 值 点 命令 。 
用 鼠标 在 图 形 窗口 中 选取 需要 编辑 的 样 条 曲线 ， 然 后 选取 样 条 线 上 某 一 插值 点 ， 拖 动 
鼠标 到 新 位 置 或 直接 输入 点 的 坐标 ， 结 束 编 辑 型 值 点 命令 。 
4.3.8 样 条 控制 项 点 
使 用 本 命令 可 对 已 经 生成 的 样 条 曲线 进行 修改 ， 即 编辑 控制 顶点 位 置 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 编辑 】 一 【 样 条 控制 顶点 】 或 在 【曲线 编辑 栏 】 上 
单 击 按钮 问 进入 编辑 控制 顶点 命令 。 
1 鼠标 在 图 形 窗口 中 选取 需要 编辑 的 样 条 曲线 , 然后 选取 样 条 曲线 上 某 一 插值 点 ， 
拖 动 鼠标 到 新 位 置 或 直接 输入 点 的 坐标 ， 结 束 编辑 控制 顶点 命令 。 
4.3.9” 样 条 端点 切 矢 
使 用 本 命令 可 对 已 经 生成 的 样 条 曲线 进行 修改 ， 即 编辑 样 条 的 端点 切 矢 方向 。 





依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲线 编辑 】 一 【 样 
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条 端点 切 拓 】， 或 在 【曲线 编辑 栏 】 上 
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单 击 按钮 并 进入 编辑 端点 切 矢 命令 。 
鼠标 在 图 形 窗口 中 选取 需要 编辑 的 样 条 曲线 ， 然 后 选取 样 条 曲线 上 某 一 端点 ， 拖 动 
鼠标 到 新 位 置 或 直接 输入 点 的 坐标 ， 结 束 编辑 端点 切 矢 命令 。 


4.4 几何 变换 操作 


几何 变换 对 于 编辑 几何 图 形 和 曲面 有 着 重要 的 作用 ， 可 以 极 


大 地 提高 作 图 效率 。 几 何 变 换 一 般 指 对 线 、 面 图 形 元 素 进 行 变 换 ， 
造型 实体 无 效 ， 变 换 前 后 线 、 面 的 颜色 、 图 层 等 属性 不 发 生 


而 对 造型 实体 无 效 ， re 
变化 。 几 何 变换 命令 有 平移 、 平 面 旋转 、 旋 转 、 平 面 镜像 、 镜 像 、 图 4 77 【几何 变换 栏 】 工 具 条 


阵列 和 缩放 等 七 种 。 图 4-77 为 【几何 变换 栏 】 工 具 条 。 
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4.4.1 平移 


本 命令 可 对 选中 的 曲线 或 曲面 进行 平移 或 拷贝 操作 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【几何 变换 】 一 【平移 】， 或 者 在 【几何 变换 栏 】 工 具 条 上 
单 击 按钮 网， 即 可 启动 平移 命令 。 平 移 有 两 点 或 偏 移 量 两 种 方式 。 
1.【 两 点 ] 方式 
两 点 方式 平移 就 是 指定 平移 对 和 象 的 基点 和 目标 点 ， 完 成 曲线 或 曲面 的 平移 或 找 贝 。 
单 击 【几何 变换 栏 】 上 的 按钮 哎 , 在 导航 栏 命令 行 中 选取 【两 点 】 方式 , 然后 选择 【 找 
贝 】 或 者 【移动 ])， 最 后 选择 平移 方向 为 【 正 交 】 或 【 非 正 交 】， 如 图 4-78 所 示 。 
坝 付 行 下文 
常用 命令 < 
吧 
当前 命令 
| 两 点 
[ 皇 员 
[下 


图 4-78 【两 点 】 方 式 设置 项 

在 图 形 窒 口 中 用 鼠标 选取 要 平移 的 曲线 或 曲面 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 。 根 据 系统 提示 用 
鼠标 选取 基点 ， 移 动 鼠 标 即 可 拖 动 图 形 。 在 合适 的 地 方 单 击 鼠 标 左 键 ， 或 者 用 键盘 输入 目 
标点 ， 完 成 平移 操作 ， 如 图 4-79 和 图 4-80 所 示 。 
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图 4-79 ”被 平移 图 形 图 4-80” 正 交 找 贝 平移 实例 
2.【 偏 移 量 】 方 式 
偏 移 量 方式 通过 给 出 被 平移 对 象 在 X、Y、Z 三 轴 上 的 偏 移 量 ， 来 实现 曲线 或 曲面 的 平 
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移 或 撕 贝 。 

单 击 【 几 何 变换 栏 】 上 的 按钮 网 ， 如 图 4-81 所 示 ， 
在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 偏 移 量 】 方 式 ， 选 择 【 移 动 】 
或 【 找 贝 】 来 确定 对 图 形 进行 拷贝 或 平移 操作 ， 分 别 在 
【DX=】、【DY=】、【DZ=】 中 输入 沿 X、Y、Z 三 轴 的 偏 



































































































































移 量 。 根 据 状态 栏 提 示 ， 用 鼠标 选取 要 平移 的 曲线 或 曲 
面 ， 按 鼠标 右键 确认 ， 完 成 平移 操作 。 


























4.4.2 平面 旋转 





Ea 
好 
Lk 




















本 命令 对 选中 的 曲线 或 曲面 在 同一 个 平面 内 进行 二 
维 旋转 或 旋转 拷贝 操作 。 平 面 旋转 有 固定 角度 和 动态 旋 
转 两 种 方式 ， 前 者 需要 输入 精确 的 旋转 角度 值 ， 后 者 则 
可 以 通过 鼠标 拖 动 确定 旋转 位 置 。 平 面 旋转 的 结果 有 拷贝 
和 移动 两 种 方式 ， 其 中 拷贝 方式 需要 指定 拷贝 份 数 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【几何 变换 】 一 【平面 
证 转 】， 或 者 在 【几何 变换 栏 】 上 单 击 按钮 圈 ， 启 动 平面 
旋转 命令 。 如 图 4-82 所 示 ， 在 命令 窗口 的 【固定 角度 】 
选择 【移动 或 【拷贝 ]， 在 【角度 =】 中 输入 角度 值 ; 
如 选择 【拷贝 】 选 项 ， 在 【 份 数 =】 中 输入 拷贝 份 数 。 指 
定 旋转 中 心 ， 按 鼠标 右键 确认 ， 平 面 旋 转 完成 。 图 4-83 
和 图 4-84 为 图 形 的 平面 旋转 示例 。 



























































































































































































































































CAXA 制 造 工程 师 2013 及 








NK 




















加 











4-81 【 偏 移 量 】 方 式 设置 项 












































bd 
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1s. D000 

















图 4-82 【平面 旋转 】 设 置 项 
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图 4-83 需要 平面 旋转 的 图 形 图 4-84 平面 旋转 操作 结果 


4.4.3 ”旋转 





本 命令 对 选中 的 曲线 或 曲面 进行 空间 旋转 或 旋转 拷贝 ， 操 作 方 式 有 拷贝 和 平移 两 种 。 











拷贝 方式 除了 可 以 设 定 旋转 角度 外 ， 还 可 以 设 定 找 贝 份 数 。 























依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【几何 变换 】 一 【旋转 】 或 者 在 【几何 变换 栏 】 上 单 击 按 
钮 加 进入 旋转 命令 。 如 图 4-85 所 示 ， 在 命令 窗口 中 选择 【移动 】 或 【拷贝 】 在 【角度 =】 
中 输入 旋转 角度 。 如 果 选 择 旋 转 方 式 为 【拷贝 })， 则 在 【 份 数 =】 中 输入 找 贝 份 数 。 单 击 鼠 



































标 或 者 通过 输入 点 坐标 来 给 出 旋转 轴 起 点 、 旋 转轴 末 点 ， 然 后 












































按 鼠 标 右键 确认 ， 完 成 旋转 操作 。 图 4-86 和 图 4-87 为 对 
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用 鼠标 选取 要 旋转 的 元 素 ， 
上 面 进行 旋转 操作 实例 。 
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图 4-87 拷贝 旋转 结 





疆 果 
口 个 

















图 4-85 【旋转 】 设 置 项 
4.4.4 平面 镜像 


本 命令 对 选中 的 曲线 或 曲面 以 某 一 条 直线 为 对 称 轴 ， 进 行 同一 个 平面 内 的 二 维 对 称 镜 
像 或 对 称 拷贝 ， 操 作 方式 有 镜像 和 平移 两 种 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【几何 变换 】 一 【平面 镜像 】 或 者 在 【几何 变换 栏 】 上 单 
击 按钮 向 。 如 图 4-88 所 示 ， 在 命令 窗口 中 选择 【移动 】 或 【 找 贝 】 然后 选择 【轨迹 坐标 
系 阵列 】， 或 者 【轨迹 坐标 系 不 阵列 】。 根据 系统 状态 栏 提 示 ， 单 击 鼠标 或 通过 键盘 输入 点 
坐标 来 确定 镜像 轴 首 点 、 镜 像 轴 末 点 ， 然 后 用 鼠标 选取 要 镜像 的 元 素 ， 按 鼠标 右键 确认 ， 


完成 平面 镜像 操作 。 图 4-89 和 图 4-90 为 对 文字 的 平面 镜像 拷贝 。 
命令 行 vox 


常用 命令 
小 


当前 命令 
拷贝 


放 迹 坐标 系 阵 列 区 | 
图 4-88 【平面 镜像 】 立 即 菜单 


4.4.5 ”镜像 


本 命令 对 选中 的 曲线 或 曲面 以 茶 一 条 直线 为 对 称 轴 ， 进 行 
贝 ， 操 作 方式 有 拷贝 和 平移 等 两 种 方式 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【几何 变换 】 一 【镜像 〗， 或 者 在 【几何 变换 栏 】 上 单 击 按 





图 4-86 ” 待 旋 转 的 曲面 
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图 4-90 ”平面 镜像 的 拷贝 方式 实例 
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图 4-89 ” 待 平 面 镜像 的 图 形 





回 

















空间 上 的 对 称 镜像 或 对 称 找 














钮 图 进入 镜像 命令 。 在 命令 窗 


多 儿 
































口中 选择 【移动 】 或 【拷贝 】。 根据 状态 栏 提示 ， 单 击 鼠 标 或 
























































者 通过 键盘 输入 确定 镜像 平面 上 的 第 一 点 、 第 二 点 、 第 三 点 ， 三 点 确定 镜像 平面 。 然 后 根 
据 状 态 栏 提示 ， 用 鼠标 选取 要 镜像 的 元 素 ， 按 鼠标 右键 确认 ， 完 成 元 素 对 三 点 确定 的 平面 


镜像 操作 。 图 





4-91 和 图 4-92 为 对 曲面 的 镜像 拷贝 操作 实例 。 


各 咯 


待 镜 像 的 曲面 























图 4-91 





图 4-92 镜像 拷贝 操作 实例 
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4.4.6 ”阵列 


通过 本 命令 可 对 选中 的 曲线 或 曲面 ， 按 圆 形 或 矩形 方式 进行 阵列 拷贝 操作 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【几何 变换 】 一 【阵列 】， 或 者 在 【几何 变换 栏 】 上 单 击 按 
钮 国 即 可 进入 阵列 命令 。 阵 列 命令 有 圆 形 阵列 和 和 矩形 阵列 两 种 操作 方式 。 

1.【 圆 形 】 阵 列 
圆 形 阵列 可 对 选中 的 曲线 或 曲面 ， 按 圆周 上 分 布 的 方式 进行 拷贝 操作 。 

单 击 【几何 变换 栏 】 上 按钮 国 进 入 阵列 命令 ， 如 图 4-93 所 示 ， 在 命令 窗口 中 选择 阵列 
方式 为 【 圆 形 】， 选 择 拷贝 分 布 方式 为 【 夹 角 】 或 【 均 布 】。 若 选择 【来 角 】， 则 需要 设 定 【 邻 
角 =】 和 【 填 角 =】 值 ， 若 选择 【 均 布 )， 只 需 给 出 拷贝 【 份 数 】 
鼠标 选取 需 阵 列 的 元 素 ， 然 后 按 鼠 标 右键 确认 ， 根 据 状态 栏 提 示 ， 单 击 鼠 标 或 者 用 
键盘 输入 坐标 来 确定 阵列 的 中 心 点 ， 完 成 阵列 操作 。 图 4-94 和 图 4-95 为 对 椭圆 进行 圆 形 
夹 角 阵列 的 操作 实例 ， 操 作 效 果 等 同 于 进行 圆 形 均 布 阵列 ， 且 拷贝 份 数 为 8 份 。 
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当前 命令 
圆 形 

来 角 了 | 
邻 角 = 

5. 0000 > 
填 角 = 

B80. 0000 


轨迹 坐标 未 趟 阵列 司 
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图 4-93 【 圆 形 】 阵 列 设置 项 图 4-94 待 阵列 的 图 形 图 4-95 ” 圆 形 阵列 操作 实例 
2.【 矩形 】 阵列 
矩形 阵列 可 对 选中 的 曲线 或 曲面 ， 按 矩形 分 布 方式 进行 拷贝 操作 。 

单 击 【 几 何 变换 栏 】 上 按钮 转 进 入 阵列 命令 ， 如 图 4-96 所 示 ， 在 命令 窗口 中 选择 【 甜 
形 】 项 ， 分 别 在 【 行 数 =、【 行 距 =、【 列 数 =】、【 列 距 =】 中 输入 甜 形 阵列 的 参数 值 。 然 后 
根据 状态 栏 提 示 ， 用 鼠标 选取 需 阵 列 的 元 素 ， 按 鼠标 右键 确认 ， 完 成 阵列 操作 。 图 4-97 和 
图 4-98 为 对 椭圆 进行 的 2 行 3 列 和 矩形 阵列 操作 。 


命令 行 vax 
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当前 命令 
[E23 = 
行 数 = 




















人 人 人 
me 心 信人 人 和 


图 4-96 【和 矩形 】 阵 列 设置 项 图 4-97 待 阵 列 椭 区 图 4-98 ”椭圆 矩形 阵列 结果 
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4.4.7 缩放 


使 用 缩放 命令 可 对 选中 的 曲线 或 曲面 按 设 定 的 比例 放大 或 缩 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【几何 变换 】 一 【缩放 】， 或 者 在 【几何 变换 栏 】 上 单 击 按 
钮 回 即 可 进入 缩放 命令 ， 该 命令 有 拷贝 和 移动 两 种 方式 。 

单 击 【 几 何 变换 栏 】 上 按钮 图 启动 缩放 命令 ， 如 图 4-99 所 示 ， 在 命令 窗口 中 选择 缩放 
方式 为 【拷贝 】 或 【移动 】 分 别 在 【X 比例 = 了 【Y 比例 = 本 【2Z 比例 =】 中 输入 沿 X、Y、Z 
三 轴 的 缩放 比例 。 如 果 选 择 【 拷 贝 】 缩 放 方式 ， 则 需要 在 【 份 数 =】 中 输入 拷贝 份 数 。 根 据 
状态 栏 提示 ， 单 击 鼠 标 或 通过 键盘 输入 坐标 来 确定 缩放 的 基点 ， 然 后 用 鼠标 选取 需要 缩放 的 
元 素 ， 按 鼠标 右键 确认 ， 完 成 缩放 操作 。 图 4-100 和 图 4-101 为 对 待 缩放 图 形 的 拷贝 缩放 。 




















会 





\o 













































































AE 





























































































































HR zz 
份 数 = 
让 一 一 一 一 一 
xX 比例 = 4 
p.5 人 
了 比例 = N 
ps Eo4 





2 比例 = 
p.5 
图 4-99 【缩放 】 设 置 项 图 4-100” 待 缩放 图 形 图 4-101 拷贝 缩放 操作 实例 


4.5 绘制 曲面 操作 


数控 加 工 的 优势 之 一 就 是 可 以 对 曲面 进行 高 效 的 加 工 。CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 
丰富 的 曲面 造型 工具 ， 可 在 该 软件 内 一 次 性 完成 曲面 造型 操作 。 在 绘制 完 构成 曲面 的 关键 
线 框 后 ， 即 可 在 线 框 基础 上 ， 通 过 各 种 曲面 的 生成 和 编辑 方法 ， 构 造 描述 零件 的 外 表面 。 

根据 曲面 特征 线 的 不 同 组 合 方式 ， 可 以 实现 不 同 的 曲面 生成 方式 。CAXA 制造 工程 师 
2013 提供 了 十 种 曲面 生成 方式 ; 直 纹 面 、 旋 转 面 、 扫 描 面 、 导 动 面 、 等 距 耐 、 平 面 、 边 界 
面 、 放 样 面 、 网 格 面 和 实体 表面 等 。 图 4-102 为 【曲面 生成 栏 】 工 具 条 。 

单 击 菜单 项 【造型 】 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 【曲面 生成 】 项 ， 即 可 选取 相应 的 曲面 
生成 命令 ， 如 图 4-103 所 示 。 









































































































































































































































文件 @@ 编辑 全 ) 显示 [造型 w) | 加 工 思 ”通信 @) 工具 (I) 设置 ( 
曲线 生成 C) ; 
曲面 生成 8) 川 团 直 级 面 
| 给 制 间 图 E) 。 F2 | 分 旋 续 面 
从 季 扫描 面 
特征 生成 色 ) 、 | 区 导 动 面 
时 等 距 面 
曲线 编辑 于) Mz| 平 奋 
曲面 编辑 种 ) » < 边界 面 
几何 变换 (6) ;| 必 | 放样 面 
和 文字 四 ) 入 网 格 面 
明 文字 排列 凶 ) 部 实体 表面 | 
尺寸 CI) 上 
图 4-102 【曲面 生成 栏 】 工 具 条 图 4-103 【曲面 生成 】 菜 单项 
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4.5.1 直 纹 面 


直 纹 面 是 由 两 个 端点 分 别 在 两 曲线 上 匀速 运动 的 直线 形成 的 轨迹 曲面 ， 其 中 直线 是 母 
线 ， 曲 线 为 导线 。CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 曲线 + 曲线 、 点 + 曲线 和 曲线 + 曲面 三 种 生 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【 直 纹 面 】 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 
按钮 贺 ， 进 入 直 纹 面 绘制 命令 。 
1.【 曲线 + 曲线 】 方 式 

此 方式 下 直线 的 两 个 端点 运动 轨迹 受 曲线 约束 , 由 此 在 两 条 自由 曲线 之 间 生 成 直 纹 面 。 
在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 器 进入 直 纹 面 命令 ， 如 图 4-104 所 示 ， 在 导航 栏 命令 行 
中 选择 【曲线 + 曲线 】 项 ， 系 统 提 示 “ 拾 取 第 一 条 曲线 ” 用 鼠标 拾取 第 一 条 空间 曲线 。 接 
着 系统 提示 “拾取 第 二 条 曲线 ”, 用 鼠标 拾取 第 二 条 空间 曲线 , 拾取 完毕 后 立即 生成 直 纹 面 ， 
如 图 4-105 和 图 4-106 所 示 。 













































































































































































图 4-104 【 直 纹 面 】 设 置 项 














下 




















图 4-105 绘制 空间 曲线 图 4-106 ”生成 直 纹 面 





























提示 : 

1 ) 在 选取 曲线 时 ， 应 注意 选取 点 的 位 置 ， 应 选取 曲线 的 同 侧 对 应 位 置 ， 否 则 将 使 生成 的 直 纹 面 发 
生 扭 曲 。 

2) 若 系统 提示 “拾取 失败 ”， 可 能 是 由 于 选取 设置 中 没有 添加 这 种 类 型 的 曲线 。 解 决 方法 是 选 
取 【 设 置 〗 菜 单 中 的 【拾取 过 滤 设 置 〗， 在 【拾取 过 滤 设 置 〗 对 话 框 的 【图 形 元 素 的 类 型 〗 栏 中 单 
击 选中 所 有 类 型 &) |。 


2.【 点 + 曲线 】 方式 

此 方式 通过 指定 一 个 点 和 一 条 曲线 来 生成 直 纹 面 。 

在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 图 进入 直 纹 面 命令 ， 在 导航 栏 命 令 栏 中 选择 【点 + 曲线 】 
项 ， 系 统 提示 “拾取 点 ” 单 击 鼠标 或 键盘 输入 坐标 来 选取 空间 点 。 接 着 系统 提示 “拾取 曲 
线 ”， 用 鼠标 选取 曲线 ， 完 成 直 纹 面 的 绘制 ， 如 图 4-107 和 图 4-108 所 示 。 
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选取 点 








图 4-107 选取 空间 点 图 4-108 生成 直 纹 面 








3.【 曲线 + 曲面 ] 方式 
此 方式 可 在 一 条 曲线 和 一 个 曲面 之 间 生 成 直 纹 面 。 
在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 图 进入 直 纹 面 命令 , 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 曲线 + 曲面 】 
项 ， 如 图 4-109 所 示 ， 在 【和 角度】 中 填写 角度 ， 即 母线 与 输入 方向 矢量 的 夹 角 ; 在 【精度 】 
中 填写 精度 值 。 根 据 状 态 栏 提示 “拾取 曲面 "， 用 鼠标 选取 曲面 ; 根据 状态 栏 提示 “拾取 曲 
线 ”， 用 鼠标 选取 空间 曲线 ; 根据 状态 栏 提示 “输入 投影 方向 ” 单 击 空格 键 调 出 【矢量 工 
具 】 菜 单 ， 选 择 投影 方向 ; 最 后 根据 状态 栏 提 示 “ 选 择 锥 度 方向 ” 用 鼠标 单 击 箭头 方向 确 
定 曲面 延伸 方向 ， 完 成 直 纹 面 绘制 。 

[而 人 行 | 

常用 命令 

图 

当前 命令 


曲线 + 曲面 过 


角度 


F 0000 


精度 
Pr 
图 4-109 【曲线 + 曲面 】 方 式 设置 项 
通过 曲线 + 曲面 方式 生成 直 纹 面 时 ， 曲 线 沿 着 设 定 的 方向 阴 曲 面 投影 ， 同 时 曲线 在 与 这 
个 方向 垂直 的 平面 以 一 定 的 锥 度 扩张 或 收缩 ， 生 成 另外 一 条 曲线 ， 在 这 两 条 曲线 之 间 生 成 
直 纹 面 ， 如 图 4-110 和 图 4-111 所 示 。 




















































































































































































































图 4-110 选取 空间 曲面 和 曲线 图 4-111 生成 直 纹 面 


























提示 : 

1 ) 输入 方向 矢量 时 ， 可 利用 【矢量 工具 〗 菜 单 命令 ， 按 空格 键 或 筷 标 中 键 即 可 弹出 工具 菜单 。 

2) 当 曲 线 沿 指定 方向 ， 以 一 定 的 针 度 向 曲面 投影 作 直 纹 面 时 ， 如 果 曲 线 的 投影 不 能 全 部 落 在 曲面 
内 时 ， 直 纹 面 将 无 法 作出 。 

3 ) 曲线 必须 是 单 根 曲线 ， 如 有 必要 ， 可 对 多 根 曲线 先 组 合 。 
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4.5.2 ”旋转 面 


此 命令 通过 设 定 起 始 角 、 














依次 选择 菜单 项 
按钮 图 进入 旋转 面 绘制 命令 。 
如 图 

















的 夹 角 ， 终 止 角 是 指 生成 曲面 的 终止 位 置 与 母线 和 旋转 
条 空间 直线 作为 旋转 轴 
最 后 根据 系统 提示 “拾取 母线 : ”， 
4-113 和 图 


























提示 “拾取 旋转 轴 (直线 )”， 
择 方向 ”， 用 鼠标 选取 旋转 方向 ; 
作为 母线 ， 完 成 旋转 面 绘制 。 图 
面 的 绘制 。 
命令 行 
常用 命令 
[ay 


当前 命令 
起 始 角 


终止 角 
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4-112 【旋转 卫 


鼠标 选取 一 
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】 设 置 项 






































提示 : 


终止 角 ， 将 曲线 绕 一 旋转 旨 
【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【旋转 面 】 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 


旋转 轴 























旋转 而 生成 轨迹 曲面 。 

















4-112 所 示 ， 在 导航 栏 命令 行 的 【起 始 角 】 中 设 定 旋转 面 起 始 角 ， 在 【终止 角 】 
中 设 定 旋转 面 终止 角 。 其 中 ， 起 始 角 是 指 生成 曲面 的 起 始 位 置 与 母线 和 旋转 凶 

















构成 平面 






































4-114 是 起 始 角 为 0” 








母线 | 
Sy 


图 4-113 ”选取 旋转 轴 和 母线 


选取 的 箭头 方向 与 曲面 旋转 方向 遵循 右手 螺旋 法 则 。 


4.5.3 ”扫描 面 
























































图 4-114 ”生成 旋转 面 





构成 平面 的 夹 角 。 根 据 状 态 栏 








; 根据 状态 栏 提示 “ 选 
鼠标 选取 空间 曲线 
、 终 止 角 为 270” 旋 转 



















































































扫描 面 是 按照 给 定 的 起 始 位 置 和 形状 ， 以 及 扫描 路 径 ， 将 曲线 沿 指定 方向 以 一 定 的 斜 
度 运 动 生成 的 曲面 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【扫描 面 】 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 
按钮 加 进入 扫描 面 绘制 命令 。 

如 图 4-115 所 示 ， 在 导航 栏 命令 行 的 【起 始 距 离 】 【扫描 距 离 】【 扫 描 角 度 】【 精 度 】 
中 分 别 输入 扫描 面 的 起 始 距 离 、 扫 描 距 离 、 扫 描 角 度 和 精度 等 参数 。 其 中 ， 起 始 距离 是 指 

















沿 扫 描 方向 上 生成 曲面 的 起 始 位 置 与 曲线 平面 的 间距 ， 扫描 








面 的 起 始 位 置 与 终止 位 置 的 间距 ， 扫 描 角 度 
































是 指 曲面 母线 与 扫描 方向 的 夹 角 



































根据 系统 提示 “输入 扫描 方向 : ”， 
定 扫描 方向 ， 或 者 按 空 格 键 弹出 图 

















问 硬 





























鼠标 选取 空间 曲线 作为 扫描 路 径 ， 
4-116 所 示 的 【矢量 工具 】 菜 单 ， 选 择 扫描 方向 。 








E 离 是 指 沿 扫描 方向 上 生成 曲 

















并 单 击 箭头 方 











根据 系统 提示 “拾取 上 曲线 ” 拾取 空间 曲线 作为 母线 。 若 设 定 扫描 角度 为 零 , 即 生成 扫描 面 ; 

















若 扫描 角度 不 为 零 ， 
角 方 向 ， 完 成 扫描 面 绘制 。 

















图 














根据 系统 提示 “选择 扫描 夹 角 方向 ”， 
4-117 和 图 4-118 为 扫描 面 的 生成 。 






























































77 > 


j 鼠标 单 击 箭头 方向 有 



































定 扫描 夹 
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命令 行 下 且 X 
常用 命令 全 
国 
当前 命令 
起 始 距离 
0 


扫描 距离 Y 直线 方向 
X 轴 正方 向 








0 
扫描 角度 
臣 
精度 


Po16 


图 4-115 【扫描 面 】 设 置 项 


X 轴 负 方 向 



















































































图 4-117 选取 扫描 面 的 母线 图 4-118 ”生成 扫描 面 












































提示 : 
选择 不 同 的 扫描 夹 角 方向 ， 可 以 产生 不 同 的 扫描 面 效 果 。 


4.5.4” 导 动 面 


导 动 面 是 让 特征 截面 线 沿 特征 轨迹 线 的 某 一 方向 , 以 特定 方式 扫 动 生成 的 曲面 CAXA 
制造 工程 师 2013 提供 了 六 种 生成 导 动 面 的 方式 : 平行 导 动 、 固 接 导 动 、 导 动 线 & 平面 、 导 
动 线 & 边 界线 、 双 导 动 线 和 管道 曲面 。 生 成 导 动 面 的 基本 原理 是 : 先 选取 截面 曲线 或 轮 启 
线 ， 然 后 沿 着 另外 一 条 轨迹 线 扫 动 生成 曲面 。 为 了 满足 不 同形 状 的 要 求 ， 可 以 在 扫 动 过 程 
中 ， 对 截面 线 和 轨迹 线 之 间 施 加 不 同 的 几何 约束 ， 让 截面 线 和 轨迹 线 之 间 保 持 不 同 的 位 置 
关系 ， 即 可 生成 形状 变化 多 样 的 导 动 面 。 HE obs 

依次 选取 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【 导 动 面 】 党 用 命令 < 
或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 加 进入 导 动 面 命令 。 图 4-119 | 
为 【 导 动 面 】 设 置 项 。 




































































































































































【 平行 导 动 ] 方式 
平行 导 动 是 指 截面 线 沿 导 动 线 方向 扫 动 过 程 中 ， 始 终 相 | 隔 

对 于 初始 位 置 平 动 而 生成 的 曲面 ， 即 截面 线 在 运动 过 程 中 没 图 4_119 【 导 动 面 】 设 置 项 
有 任何 旋转 。 
在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 贺 进 入 导 动 面 命令 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【平行 导 动 】 
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项 ， 根 据 系统 提示 “拾取 导 动 线 ” 用 鼠标 选取 导 动 线 并 选择 扫 动 方向 ， 根 据 系统 提示 “ 拾 
取 截 面 曲 线 :” 用 鼠标 拾取 截面 线 ， 完 成 导 动 面 的 绘制 ， 如 图 4-120 和 图 4-121 所 示 。 













































































从 图 4-121 可 以 看 出 ， 椭 圆 截 面 线 始终 沿 导 动 线 平 行 于 它 自身 的 方向 移动 ， 在 生成 曲 
面 的 过 程 中 ,椭圆 截 面 线 在 运动 过 程 中 没有 任何 旋转 。 






























































图 4-120 ”选取 导 动 线 和 截面 线 


提示 : 








图 4-121 生成 平 行 导 动 面 





平行 导 动 时 ， 素 线 平行 于 母线 。 导 动 线 方向 选取 的 不 同 ， 产 生 的 导 动 面 的 效果 也 不 相同 。 


2.【 固 接 导 动 ] 方式 


固 接 导 动 是 指 在 导 动 过 程 中 ， 截 面 线 和 导 动 线 保持 固 接 关系 ， 即 让 截 
线 的 切 矢 方向 保持 相对 角度 不 变 ， 且 截面 线 在 自身 相对 多 




























































































以 是 一 条 或 两 条 。 





三 面 线 沿 导 动 线 扫 动 而 生成 曲面 。 固 接 导 动 方式 有 单 截 耐 线 和 双 截 面 线 两 种 ， 















































面 线 平面 与 导 动 
E 标 系 中 的 位 置 关 系 保持 不 变 ， 而 


即 截面 线 可 

















在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 贺 进 入 导 动 面 命令 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 固 接 导 





动 】 项 ， 并 选择 【 单 截 面 线 】 或 者 【 双 截 面 线 】 根据 系统 提示 “拾取 导 动 线 ” 用 鼠标 



































选取 导 动 线 并 选择 方向 ; 根据 系统 提示 “拾取 截 
导 动 面 的 绘制 ， 如 图 4-122 和 图 4-123 所 示 。 若 选择 【 双 截 面 线 】)， 则 需要 选择 两 条 截 
































面 线 。 

命令 行 vx 
常用 命令 < 
名 

当前 命令 全 
[ 磊 接 导 动 到 
单 截面 线 -| 

精度 

Frm 








图 4-122 【 固 接 时 动 】 设 置 项 






















































































图 4-123 【 固 接 导 动 】 方 式 实例 
从 图 4-123 可 以 看 出 ， 在 固 接 导 动 中 ， 封 闭 样 条 曲线 截面 线 治 导 动 线 发 生 了 旋转 ， 椭 
























































3.【 导 动 线 久 平面 ] 方式 


辆 截面 线 平面 与 导 动 线 的 切 矢 方向 的 相对 角度 没有 变化 。 


















































面 曲线 :”， 用 鼠标 选取 截面 曲线 ， 完 成 























导 动 线 及 平面 是 指 在 导 动 过 程 中 ， 截 耐 线 按照 截面 线 平面 的 方向 与 导 动 线 上 每 一 点 的 





切 矢 方向 之 间 相 对 夹 角 始终 保持 不 变 ， 或 者 截面 线 的 平面 方向 与 所 定义 的 平面 法 矢 的 方向 

















始终 保持 不 变 的 规则 ， 沿 一 条 平面 或 空间 导 动 线 


Er 









































《将 线 ) 扫 动 生成 曲面 。 这 利 


常 适用 于 导 动 线 是 空间 曲线 的 情形 ， 截 面 线 可 以 是 一 条 或 两 条 。 
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平面 】 如 图 





量 工具 】 菜 单 来 太 





在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 鸭 进 入 导 动 面 命令 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 导 动 线 & 














4-124 所 示 ， 并 选择 【 单 截 面 线 】 或 者 【 双 
精度 。 根 据 系统 提示 “输入 平面 法 矢 方 向 ”， 用 键盘 输入 矢量 方向 ， 或 者 按 空 格 键 调 出 【 矢 



















































































有 定 方 向 ， 根据 系 统 提示 “拾取 导 动 线 ”， 



































喜 面 线 】 在 【精度 】 中 设 定 曲面 
































鼠标 选取 导 动 线 并 选择 方向 ; 








根据 系统 提示 “拾取 截面 曲线 :”， 用 鼠标 选取 截面 线 ， 完 成 导 动 面 的 绘制 ， 如 图 4-125 和 
选择 【 双 截 面 线 】 则 需要 选择 两 条 截面 线 。 


图 4-126 所 示 。 若 





辣 信 行 
常用 命令 
区 | 


当前 命令 



























































vnax 


i 


导 动 线 & 平 面 - 





| 单 截面 线 
精度 





本 截面 线 


本 





Po100 




















yo 














图 4-124 【时 动 线 & 平 面 】 设 置 项 ”图 4-125 选取 导 动 线 和 截面 线 






































图 4-126 【 导 动 线 & 平 面 】 方式 实例 








4.【 导 动 线 有 & 边 界线】 方式 
导 动 线 & 边 界线 是 指 截 面 线 按照 一 定 的 边界 规则 治 一 条 导 动 线 扫 动 生成 曲面 。 这 些 规 
则 包括 : 
1) 导 动 过 程 中 ， 截 面 线 平 面 始终 与 导 动 线 垂 直 。 

ee 





3) 对 截面 线 进行 放 缩 ， 将 截面 线 横 跨 于 两 个 交点 






















































































AN 


丰 面 线 沿 导 动 线 如 此 运动 时 ,将 


























受 两 条 边界 线 约束 而 生成 曲面。 
行 放 缩 变换 时 ， 如 果 仪 变化 截面 线 的 长 度 ， 而 保持 截面 线 的 高 度 不 变 ， 





在 对 截面 线 进 














称 为 等 高 导 动 。 





在 【曲面 生成 









































栏 】 上 单 击 按钮 国 进入 导 动 面 命令 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 导 动 线 && 








边界 线 】 如 图 4-127 所 示 ， 并 选择 截面 线 为 【 单 截面 线 】 









































不 


< “拾取 导 动 线 ”， 


























鼠标 选取 第 一 条 i 
边界 曲线 ; 根据 系 
图 4-128 和 图 4-129 所 示 。 





















































或 者 【 双 截 面 线 】 根据 系统 提 




















鼠标 选取 导 动 线 并 选择 方向 ; 根据 系统 提示 “拾取 第 一 条 边界 曲线 : ”， 
边界 曲线 ;根据 系统 提示 “拾取 第 二 条 边界 曲线 :”， 用 鼠标 选取 第 二 条 
统 提示 “拾取 截面 曲线 :”， 用 鼠标 选取 截 




















面 线 ， 完 成 导 动 面 的 绘制 ， 如 


























请 信 行 4X 
常用 命令 ~ 
a 

当前 命令 < 
[后 动 线 sz8 线 可 
| 单 截面 上 可 
[等 高 本 
精度 

PS 
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第 一 边界 线 
SS 导 动 线 
5 第 二 边界 线 
截面 线 一 一 | 
图 4-128 选取 截面 线 、 边 界线 和 导 动 线 图 4-129 【 导 动 线 && 边 界线 】 方 式 实例 
提示 : 


在 导 动 过 程 中 ， 截 面 线 始终 在 垂直 于 导 动 线 的 平面 内 摆 放 ， 并 求 得 截面 线 平面 与 边界 线 的 两 个 交点 。 
在 两 截面 线 之 间 进 行 混 合 变形 ， 通 过 对 混合 截面 的 放 缩 变换 ， 使 蕉 面 线 正 好 横 跨 在 两 个 边界 线 的 交点 上 。 


5.【 双 导 动 线 】 方 式 
双 导 动 线 方式 是 将 一 条 或 两 条 截面 线 沿 着 两 条 导 动 线 均匀 地 扫 动 生成 曲面 。 
在 【曲面 生成 栏 】 了 上 单 击 按钮 贺 进 入 导 动 面 命令 , 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 双 导 动 线 】 
如 图 4-130 所 示 ， 并 选择 截面 线 方式 为 【 单 截 面 线 】 或 者 【 双 截 面 线 多 根据 系统 提示 “ 拾 
取 第 一 条 导 动 线 :”， 用 鼠标 选取 第 一 条 导 动 线 并 确定 方向 ;根据 系统 提示 “拾取 第 二 条 
导 动 线 :”， 用 鼠标 选取 第 二 条 导 动 线 并 确定 方向 ,根据 系统 提示 “拾取 截面 曲线 (在 第 
一 条 导 动 线 附 近 ):”， 用 鼠标 选取 第 一 条 导 动 线 附近 的 截面 线 ， 完 成 导 动 面 绘制 ， 如 图 
4-131 和 图 4-132 所 示 。 

双 导 动 线 导 动 支持 等 高 导 动 和 变 高 导 动 , 其 中 变 高 导 动 生成 的 曲面 更 为 光滑 , 如 图 4-133 
所 示 。 





































































































































































































命令 行 vax 

常用 命令 

[区 | 

当前 命令 < 导 动 线 2 

双 导 动 卫 = 截面 线 2 wi 

双 截 面 线 ~ 2 上 

等 高 ~ | 5 |) 

精度 KE ~ | 
Eom 

图 4-130 【 双 导 动 线 】 设 置 项 图 4-131 选取 导 动 线 和 截面 线 



































图 4-132 【 双 导 动 线 】 方 式 实例 图 4-133 【 双 导 动 线 】 的 变 高 方式 实例 
6.【 管道 ee 方式 
道 曲面 是 通过 给 定 起 始 半径 和 终止 半径 ， 将 圆 形 截面 治 指定 的 中 心 轨迹 线 扫 动 生成 





囊 
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的 曲面 。 














在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 图 进 入 导 动 面 命令 , 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【管道 曲面 】， 











如 图 4-134 所 示 , 在 【起 始 半径 】 中 输入 起 始 半径 值 , 即 管道 曲面 导 动 开始 圆 的 半径 ; 在 【 终 




































































止 半径 】 中 输入 终止 半径 值 ， 即 管道 曲面 导 动 终止 时 的 半径 。 根据 系统 提示 “拾取 导 动 线 :”， 
用 鼠标 选取 导 动 线 并 确定 方向 ， 完 成 导 动 面 绘 制 ， 如 图 4-135 所 示 。 
合 行 vox 
常用 命令 < 
区 | 
当前 命令 “< 
[isH 面 了 可 
起 始 半径 
15 
| 终止 半径 
民 
| 精度 
| 
图 4-134 【管道 曲面 】 设 置 项 图 4-135 【管道 曲面 】 方 式 实例 





提示 : 



































1 ) 导 动 线 、 蕉 面 线 应 均 为 光滑 曲线 。 
2 ) 在 两 条 截面 线 之 间 进 行 导 动 时 ， 选 取 两 根 截面 线 时 应 使 得 它们 的 方向 一 致 ， 否 则 会 生成 形状 捏 


曲 的 曲面 。 


3 ) 导 动 线 作 平面 方式 中 的 平面 法 夭 一 般 不 要 和 导 动 线 切 和 撩 方向 相同 。 


4.5.5 ”等 距 面 





等 距 面 是 按 给 定 距离 和 选 定 的 等 距 方 向 ， 生 成 与 已 知 曲 面 (包括 平面 ) 等 距 的 曲面 。 
其 作用 类 似 于 曲线 编辑 中 的 “等 距 线 ”命令 ， 只 是 “ 线 ” 改 为 “ 面 ”。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 ] 一 【等 距 面 】， 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 








按钮 贺 进 入 等 距 面 命令 。 

















如 图 4-136 所 示 ， 在 导航 栏 命令 行 的 【等 距 距 离 】 中 输入 数值 。 等 距 距 离 是 指 生成 曲 























面 在 所 选 方向 上 的 离 已 知 曲 面 的 距离 。 根 据 系 统 提示 “拾取 曲面 ”， 用 鼠标 选取 被 等 距 的 曲 





面 ， 此 时 鼠标 单 击 处 出 现 指示 方向 的 箭头 ， 根 据 系统 提示 “选择 等 距 方向 : ”， 用 鼠标 单 击 






































箭头 方向 确定 等 距 方 向 ， 完 成 等 距 面 绘制 ， 如 图 4-137 所 示 。 











图 4-136 【等 距 面 】 设 置 项 































































































图 4-137 ”等 距 面 绘制 实例 
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提示 : 
如 果 曲 面 的 曲率 变化 太 大 ， 等 距 的 距离 应 当 小 于 最 小 曲率 半径 。 


4.5.6 平面 


平面 命令 可 利用 多 种 方式 生成 所 需 平面 。 平 面 与 基准 面 不 同 ， 基 准 面 是 在 绘制 草图 时 
的 参考 面 ， 不 单独 存在 ， 而 平面 是 一 个 实体 ， 是 一 个 实际 存在 的 几何 面 。CAXA 制造 工程 
师 2013 提供 了 裁剪 平面 和 工具 平面 两 种 方式 来 生成 平面 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【平面 】， 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按 
Re 命令 。 

.【 裁 前 平面 ] 方式 

平面 命令 用 于 对 平面 内 的 封闭 内 轮廓 进行 裁剪 , 形成 有 一 个 或 者 多 个 边界 的 平面 。 
封闭 内 轮廓 可 以 有 多 个 。 

在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 回 进 入 平面 命令 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【裁剪 平面 】 
如 图 4-138 所 示 ， 根 据 状 态 栏 提示 “拾取 平面 外 轮廓 线 ” 用 鼠标 单 击 选 取 平 面 外 轮廓 线 并 
上 定 链 搜 索 方向 ; 根据 状态 栏 提示 “拾取 第 1 个 内 轮廓 线 ” 用 鼠标 选择 箭头 方向 以 确定 链 
盆 索 方向 。 如 果 有 多 个 内 轮廓 线 ， 则 每 选取 一 个 内 轮廓 线 ， 确 定 一 次 链 搜索 方向 。 所 有 内 
轮廓 选取 完 后 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 完 成 裁剪 平面 的 生成 操作 ， 如 图 4-139 和 图 4-140 所 示 。 














































































































































































































下 过 





























































































































命令 行 v4x 

党 用 命令 和 其 

本 < 

当前 命令 < 

同音 平面 了 

图 4-138 【裁剪 平面 】 设 置 项 图 4-139 选取 平面 轮廓 线 图 4-140 【裁剪 平面 】 生 成 实例 
















































































2.【 工具 平面 ] 方式 

工具 平面 包括 XOY 平面 、YOZ 平面 、ZOX 平面 、 三 点 平面 、 矢 量 平面 、 曲 线 平面 和 
平行 平面 等 七 种 方式 ， 如 图 4-141 所 示 。XOY 平面 是 通过 绕 X 或 立轴 旋转 一 定 角度 生成 
的 指定 长 度 和 宽度 的 平面 ; YOZ 平面 是 通过 绕 Y 或 Z 轴 旋 转 一 i a 
度 的 平面 ; ZOX 平面 是 通过 绕 Z 或 X 轴 旋 转 一 定 角度 生 成 的 指定 长 度 和 宽度 的 平面 ; 
平面 是 通过 给 定 三 点 生成 的 指定 长 度 和 宽度 的 平面 ， 其 中 第 一 点 为 平面 几何 中 点 ; 
面 是 通过 指定 平面 法 线 的 起 点 和 终点 ， 生 成 一 个 指定 长 度 和 宽度 的 平面 ， 曲 线 平面 是 在 给 
定 曲线 的 指定 点 上 ， 生 成 一 个 指定 长 度 和 宽度 的 法 平面 或 切 平 面 ， 有 法 平面 和 包 络 面 两 种 
方式 ， 平 行 平 面 是 按 给 定 距 离 移 动 已 有 平面 或 生成 一 个 拷贝 平面 。 

(1) XOY 平面 、YOZ 平面 、ZOX 平面 的 绘制 ”在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 回 进入 
平面 命令 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【工具 平面 】 并 选择 工具 平面 的 类 型 为 【XOY 平面 】 
或 【YOZ 平面 】 或 【ZOX 平面 】， 在 【角度 】【 长 度 】【 宽 度 】 中 分 别 设 定 旋转 角度 、 平 
面 长 度 和 平面 宽度 等 数值 ， 如 图 4-142 所 示 。 根 据 状态 栏 提示 “输入 平面 中 点 ”， 在 图 形 包 
口上 单 击 鼠标 或 通过 键盘 输入 坐标 来 确定 平面 中 点 ， 完 成 平面 绘制 ， 如 图 4-143 所 示 。 
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命令 行 vax 
常用 命令 . 
加 | 
当前 命令 
命令 行 vx 工具 平面 可 
常用 命令 Y0z 平面 一 
加 | | 绕 了 轴 旋 转 =| 
当前 命令 ~ 角度 
工具 平面 和 pF 
xoY 平面 加 | 长 度 
到 
EE 宽度 
矢量 平面 
曲线 平面 臣 ”人 
平行 平面 
图 4-141 【工具 平面 】 选 项 图 4-142 【YOZ 平面 】 设 置 项 


























LE 


图 4-143 【XOY 平面 】， 【YOZ 平面 】) 【ZOX 平面 】 绘 制 实例 

(2) 三 点 平面 的 绘制 ”在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 回 进 入 平面 命令 ， 在 导航 栏 命令 
行 中 选择 【工具 平面 】 和 【三 点 平面 】 在 【长 度 】【 宽 度 】 中 分 别 输入 平面 的 长 度 和 宽度 
数值 ， 如 图 4-144 所 示 。 根 据 状 态 栏 提示 “拾取 第 一 点 为 平面 的 中 点 ” 在 图 形 窗 口上 单 击 
鼠标 或 用 键盘 输入 坐标 来 确定 平面 中 点 。 根 据 状态 栏 提示 “拾取 第 二 点 ”， “拾取 第 三 点 ”， 






























































































































































































































































单 击 鼠 标 或 用 键盘 输入 来 确定 其 余 两 点 ， 完 成 平面 绘制 ， 如 图 4-145 所 示 。 

命令 行 vx 

常用 命令 < 

避 | 

当前 命令 ~ EE 

工具 平面 ~ 点 2 写 

长 度 不 

点 1 > 2 

FE 

图 4-144 【三 点 平面 】 设 置 项 图 4-145 【三 点 平面 】 绘 制 实例 

(3) 矢量 平面 的 绘制 ”在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 回 进 入 平面 命令 ， 在 导航 栏 命令 

行 中 选择 【工具 平面 】 和 【矢量 平面 】 在 【长 度 】 与 【宽度 】 中 分 别 输入 平面 长 度 和 宽度 
数值 ， 如 图 4-146 所 示 。 根 据 状 态 栏 提示 “起 点 ” 在 图 形 窗 口上 单 击 鼠 标 或 用 键盘 输入 坐 








上 = 


标 来 确定 起 点 ， 然 后 根据 状态 栏 提 示 “ 终 点 ” 选择 确定 终点 ， 完 成 矢量 平面 的 绘制 。 
(4) 曲线 平面 的 绘制 ”系统 提供 了 法 平面 和 包 络 面 两 种 绘制 曲线 平面 的 方式 。 

在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 回 进 入 平面 命令 ， 在 导航 栏 命 令 行 中 选择 【工具 平面 和 
【 曲线 平面 】 和 【法 平面 在 【长 度 】 与 【宽度 】 中 分 别 输入 平面 长 度 和 宽度 的 数值 ， 如 
图 4-147 所 示 。 根 据 状态 栏 提 示 “ 拾 取 曲 线 ”， 用 鼠标 选取 曲线 ;根据 状态 栏 提示 “拾取 曲 
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线 上 的 点 ” 在 图 形 窗口 上 单 击 鼠标 或 用 键盘 输入 坐标 来 





“拾取 曲线 ”， 


提示 : 




















在 选中 点 处 的 法 平面 。 
命令 行 vx 
| 党 用 命令 
喇 
| 当前 命令 ~ 
工具 平面 = 
放量 面 本 
长 度 
Fa 
宽度 
mm 





图 4-146 【矢量 平面 】 设 置 项 
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命令 行 A 二。 
常用 命令 

图 

当前 命令 芭 
[TARF 面 本 
[HS 面 本 
际 面 本 
长 度 

Er 
宽度 

奈 m 
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只 有 平面 曲线 才能 生成 包 络 面 。 


(5) 平行 平面 的 绘制 
不 能 再 对 其 使 用 平行 平面 ， 只 能 使 用 等 距 面 ; 牟 








平行 平面 


功能 与 等 





图 4-148 【 包 络 面 】 方 式 的 曲线 平面 绘制 

















图 4-147 【曲线 平面 】 设 置 项 


有 定 曲 线 上 的 点 ， 即 可 生成 与 曲线 


在 导航 栏 命令 行 中 依次 选择 【工具 平面 上 【曲线 平面 】 和 【 包 络 面 】 根据 状态 栏 提示 


j 鼠标 拾取 曲线 后 系统 即 生成 包 络 整个 曲线 的 平面 ， 如 图 4-148 所 示 。 












































如 图 
选择 【工具 平面 】 和 【平行 平面 】 





等 距 面 或 平行 平面 。 平 行 平面 的 绘 币 
4-149 所 示 ， 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 按钮 回 进 入 平面 命令 ， 在 导航 栏 命 
在 【距离 】 中 输入 平面 需要 移动 或 拷贝 的 距离 值 ; 












































E 面 功能 相似 ， 但 等 距 面 后 的 平面 《曲面 ) 
平行 平面 后 的 平面 《曲面 ) 可 以 再 对 其 使 
上 4 有 移动 或 找 贝 两 种 方式 。 





令 行 中 
根据 


状态 栏 提示 “拾取 平面 ” 用 鼠标 选取 平面 ， 在 被 选择 的 平面 上 将 出 现 指示 方向 的 箭头 ; 根 


据 状 态 栏 提示 “选择 方向 ”， 月 
的 绘 种 





直 ， 




















芭 4-150 所 示 。 


日 鼠标 选择 箭头 方向 来 























命令 行 vaX 
| 党 用 命令 

i 融 

| 当前 命令 < | 
[RSF 面 了 可 
放行 5 面 可 
II 可 
| 距 认 
| 





图 4-149 【平行 平面 】 设 置 项 























-> 
< 


图 4-150 【平行 平面 】 方 式 实例 








有 认 移 动 或 拷贝 的 方向 ， 完 成 平行 平面 


CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 自动 编程 教程 








4.5.7 ”边界 面 


于 在 | 











边界 面 用 























已 知 曲线 围 成 的 边界 区 域 上 生成 曲面 ， 有 四 边 面 和 三 边 面 两 种 类 型 。 














四 边 面 是 指 通 过 四 条 空间 曲线 生成 平面 ， 三 边 面 是 指 通 过 三 条 空间 曲线 生成 平面 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【 边 界面 】， 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 








按钮 图 进入 边界 面 命令 。 

如 图 4-151 所 示 , 在 命令 窗口 中 选择 【三 边 面 】 或 【四 
边 面 】 根据 状态 栏 提示 “拾取 曲线 ” 用 鼠标 选取 空间 曲 
线 ,【 三 边 面 】 时 选取 三 条 空间 曲线 ,【 四 边 面 】 时 选取 四 
条 空间 曲线 。 曲 线 选 取 完 后 即 生成 边界 面 ， 如 图 4-152 和 
图 4-153 所 示 。 





























Ix 
' 

















图 4-152 ”选取 边界 曲线 








提示 : 


图 4-153 ”生成 边界 再 








命令 行 vx 
常用 命令 

岛 

当前 命令 < 
图 4-151 【边界 面 】 设置 项 















































选取 的 空间 曲线 必须 首尾 相连 成 封闭 环 才 能 作出 边界 面 ， 并 且 空 间 曲线 应 是 光滑 曲线 。 


4.5.8 ”放样 面 


放样 面 是 指 以 一 组 互 不 相交 、 方 向 相同 、 形 状 相 似 的 特征 线 ( 或 
三 面 曲线 和 曲面 边界 两 种 生成 方式 。 








来 控制 形状 ， 通 过 这 些 曲线 生成 的 曲面 有 















































吉 面 线 ) 为 关键 边线 


依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【放样 面 ] 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 








按钮 网 进入 放样 面 命令 。 

1.【 截面 曲线 】 方 式 
厂 面 曲线 方式 是 通过 一 组 空间 曲线 作为 
如 图 4-154 所 示 ， 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 

































































三 面 来 生成 封闭 或 者 不 封闭 的 曲面 。 
臣 面 曲线 】)， 根 据 状态 栏 提 示 选 择 【 封 闭 】 




















或 者 【不 封闭 】〗， 用 鼠标 选取 空间 曲线 为 
























































戌 面 曲线 ， 选 取 完 毕 后 按照 标 右键 D 








定 ， 完 成 放 相 



































面 的 绘制 。 操 作 过 程 如 图 4-155 一 图 4-157 所 示 。 
命令 行 vax 
| 党 用 命令 
\ 
当前 命令 < 
截面 曲线 ” 
不 封闭 Ma 
精度 x 
P10 
图 4-154 【截面 曲线 】 设 置 项 图 4-155 选取 截面 曲线 
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图 4-156 ”生成 一 个 放样 面 
2. 【曲面 边界 ] 方式 























平面 ， 选 取 空 间 曲线 为 截面 曲线 ， 选 取 完 毕 后 按 鼠 标 右键 确 














取 其 所 在 平面 ， 完 成 放样 面 的 绘制 。 


提示 : 

















曲面 边界 方式 是 以 已 知 曲面 的 边界 线 和 截面 
在 图 4-154 中 选择 【曲面 边界 】 根据 状态 栏 提示 ， 在 

















生成 所 有 的 放样 
































; 在 第 二 


来 生成 与 已 知 曲面 相 切 的 曲面 。 
一 条 曲面 边界 线 上 选取 其 所 在 
条 曲面 边界 线 上 选 





选取 的 一 组 特征 曲线 应 该 互 不 相交 、 方 向 一 致 、 形 状 相似 ， 和 否则 生成 的 曲面 将 发 生 捏 曲 。 此 外 ， 选 


取 截 面 线 需 具 有 光滑 性 ; 按 截面 线 摆 放 的 方位 顺序 选取 曲线 ; 选取 曲线 时 需 保证 截面 线 方向 的 一 致 。 


4.S.9 网 格 面 





网 格 面 是 指 以 网 格 曲线 为 骨架 ， 蒙 上 自 1 

















曲面 生成 的 曲面 。 网 格 曲线 是 | 











的 横竖 相交 线 。 在 构造 网 格 面 时 ， 首 先 构造 曲面 的 特征 网 格 线 确 
j 自 由 曲面 插值 特征 网 格 线 生成 曲面 。 特 征 网 格 线 可 以 是 曲面 
一 组 截面 线 只 能 反映 一 个 方向 的 变化 趋势 ， 
变化 ， 从 而 形成 一 个 网 格 骨架 ， 控 制 两 个 方向 CU 和 VV 方向) 的 变化 趋势 ( 见 图 
使 特征 网 格 线 基本 上 反映 出 需要 设计 的 曲面 形状 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【网 格 面 】〗 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 击 
按钮 [ 咬 进 入 网 格 面 命令 。 在 命令 窗口 的 【精度 】 中 设 定 网 格 面 的 精度 ; 根 ] 
取 U 向 截面 线 ”， 从 靠近 曲线 端点 的 位 置 依次 选取 U 向 总 
状态 栏 提示 “拾取 V 向 截面 线 ”， 从 靠近 曲线 端点 的 位 置 依次 选取 V 向 
右键 结束 ， 完 成 网 格 面 的 绘制 ， 如 图 4-158 和 图 4- 
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z30 





图 4-158 ”选取 U 向 和 V 向 截面 线 
































还 可 以 引入 另 一 组 截 





边界 线 或 曲面 截面 线 。 
面 线 来 限定 另 一 个 方向 
















































































面 线 ， 单 击 鼠 标 右 键 





髓 























成 网 格 面 


线 组 成 
定 曲面 的 初始 外 形 ， 然 后 
由 于 


的 


4-138 )， 


据 状 态 栏 提示 “ 拾 
结束 ; 根据 
臣 面 线 ， 单 击 鼠 标 
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注意 : 

1 ) 每 一 组 曲线 都 必须 按 其 方位 顺序 选取 ， 而 且 曲 线 的 方向 必须 保持 一 致 。 

2 ) 选取 的 每 条 串 向 曲线 与 所 有 V 向 曲线 均 有 交点 。 

3 ) 选取 的 曲线 应 当 是 光滑 曲线 。 

4 ) 特征 网 格 线 要 求 如 下 : 网 格 曲 线 组 成 四 边 形 网 格 ， 四 边 形 网 格 规则 与 否 均 可 。 插 值 区 域 是 四 条 
边界 曲线 围 成 的 ， 不 能 有 三 边 域 、 五 边 域 和 多 边 域 。 


4.S.10 ”实体 表面 





实体 表面 命令 可 以 将 实体 的 表面 分 离 出 来 而 形成 一 个 独立 的 面 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【实体 表面 】 或 者 在 【曲面 生成 栏 】 上 单 
击 按钮 图 进入 实体 表面 命令 。 

如 图 4-160 所 示 ， 在 命令 窗口 中 选择 表面 类 型 为 【拾取 表面 】 或 【全 部 表面 】 根据 状 


态 栏 提示 “拾取 实体 表面 : ”"， 用 鼠标 选取 实体 表面 ， 即 可 将 选取 的 表面 形成 一 个 独立 的 面 ， 
如 图 4-161 和 图 4-162 所 示 。 





















































高 要 行 到 
常用 命令 图 | 
当前 命令 < 
失 取 表 曾 = 
图 4-160 【实体 表面 】 立 即 菜单 图 4-161 拾取 实体 表面 图 4-162 ”生成 独立 的 面 











4.6 ”编辑 曲面 操作 











CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 丰富 的 曲面 编辑 命令 , 可 以 方便 地 对 曲面 进行 各 种 编辑 
操作 。 曲 面 编 辑 命令 包括 : 曲面 裁剪 、 曲 面 过 渡 、 曲 面 颖 合 、 曲 面 拼接 和 曲面 延伸 等 五 种 ， 
另外 还 有 曲面 优化 和 曲面 重 拟 合 等 高 级 编辑 功能 。 

如 图 4-163 所 示 ， 曲 面 编辑 命令 按钮 在 【 线 面 编辑 栏 】 工 具 条 中 ， 单 击 相应 按钮 即 可 
进入 曲面 编辑 命令 ; 或 依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 编辑 】 也 可 选取 相应 的 曲面 编辑 
命令 ， 如 图 4-164 所 示 。 












































曲面 编辑 命令 按钮 
3 
TERRY YY 


图 4-163 【 线 面 编辑 栏 】 工 具 条 
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文件 于 ) ”编辑 双 ) 


4.6.1 ”曲面 裁剪 
































显示 [这 表 四 | 加 如” 通 信心 工具 Ct) 设置 帮助 轴 
曲线 生成 C) 
曲面 生成 G) ， 
| 小 蛤 制 草图 巴 ) F2 
[| 愉 让 
特征 生成 
曲线 编辑 E) 
十 面 编 答 0】 “| 着 曲面 入 归 
几何 变换 G) 。 | .区 曲 面 过 渡 
A 7 四 区 由 面 弘 人 
刀 文字 排列 四 的 | 曲面 并 按 
i ,| 区 曲面 延 
三 维 R 寸 WD 。 。”， 人 曲面 优化 
6 曲面 重 拟 合 
心 曲直 正 后面 
仿 。 查找 异常 曲面 
图 4-164 【曲面 编辑 】 沫 单项 
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个 分 






























































曲面 裁剪 命令 用 于 对 生成 的 曲面 进行 修剪 ， 去 除 不 需要 的 曲面 部 分 。 在 曲面 裁剪 功 
能 中 ， 可 以 选用 各 种 曲线 和 曲面 元 素 作 为 裁剪 边界 〈 即 剪刀 线 )， 来 修整 和 剪裁 曲面 ， 
从 而 得 到 需要 的 曲面 形态 。 

曲面 裁剪 有 五 种 方式 : 投影 线 裁剪 、 等 参 线 裁 前、 线 裁 。 sss E23] 
航 、 面 裁剪 和 裁剪 恢复 等 ， 如 图 4-165 所 示 。 ek 

在 各 种 曲面 裁剪 方式 中 ， 均 可 以 进一步 设置 采用 【裁剪 】 ss | 





或 【分 裂 】 方式 进行 操作 。 其 中 ,【 分 裂 】 方 式 是 指 系统 用 剪刀 
线 将 曲面 分 成 多 个 部 分 ， 并 保留 裁剪 生成 的 万 有 曲面 部 分 ;【 坊 
剪 】 方 式 是 指 系统 只 保留 需要 的 曲面 部 分 ， 其 余部 分 将 被 裁剪 
































去 掉 。 系 统 根据 选取 曲面 时 鼠标 的 位 置 ， 来 确 














定 需要 保留 的 曲 





1 面 裁剪 】 方 式 














【1 








面部 分 ， 即 剪刀 线 将 曲面 分 成 多 个 部 分 的 同时 ， 鼠 标 单 击 在 哪个 曲面 部 分 上 ， 就 保留 哪 部 分 。 


1.【 投影 线 裁剪 】 方 式 





投影 线 裁剪 是 将 空间 曲线 沿 给 定 的 固定 方向 投影 到 曲面 上 ， 作 为 剪刀 线 来 裁剪 曲面 。 











在 导航 栏 命令 行 中 选择 【投影 线 裁 剪 】 和 【裁剪 】， 根 据 状 态 栏 提示 ， 
前 的 曲面 〈 单 击 需 保留 的 部 分 )， 输 入 投影 方向 ， 如 图 











j 鼠标 选取 被 裁 
输入 投影 方向 矢 






































4-166 所 示 。 用 键盘 


量 ， 或 者 按 空 格 键 调 出 【矢量 工具 】 菜 单 来 选择 投影 方向 ， 选 取 剪 刀 线 后 再 选取 曲线 ， 完 


成 裁剪 操作 ， 如 图 4-167 所 示 。 
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被 裁 
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0D 
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As 
面 



































图 4-166 选取 | 











1] 面 和 剪刀 线 
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提示 : 
剪刀 线 与 曲面 边界 线 重合 或 部 分 重合 ， 以 及 相 切 时 ， 可 能 无 法 得 到 正确 的 裁剪 结果 . 


2.【 等 参 线 裁剪 ] 方式 

等 参 线 裁 前 是 以 曲面 上 给 定 的 等 参 线 为 前 刀 线 来 裁剪 曲面 。 有 裁剪 和 分 裂 两 种 方式 。 
等 参 线 的 给 定 可 以 通过 点 选取 菜单 或 指定 参数 来 确定 。 
在 导航 栏 命令 行 中 选择 【等 参 线 裁剪 】【 裁 剪 】 或 【分 裂 】【 过 点 】 或 【指定 参数 】， 
根据 状态 栏 提 示 选 取 曲 面 , 然后 根据 状态 栏 提示 , 选择 裁剪 方向 , 完成 裁剪 操作 , 如 图 4-168 
和 图 4-169 所 示 。 
























































| 一 被 未 摘 区 域 























图 4-168 拾取 曲面 图 4-169 裁剪 后 的 曲面 




















提示 : 
裁剪 时 ， 和 鼠标 选取 点 所 在 的 曲面 部 分 将 被 保留 。 


3.【 线 裁 蕴 ] 方式 
线 裁剪 是 将 曲面 上 的 曲线 沿 曲 面 法 和 撩 方向 投影 到 曲面 上 ， 形 成 剪刀 线 来 裁剪 曲面 。 
在 导航 栏 命 令 行 中 选择 【 线 裁 剪 】 和 【裁剪 】， 然 后 选取 被 裁剪 的 曲面 〈 单 击 需 保 留 的 
部 分 )， 选 取 剪 刀 线 和 曲线 ， 完 成 裁剪 操作 。 

提示 : 

与 曲面 边界 线 重合 或 部 分 重合 ， 以 及 相 切 的 曲线 对 曲面 进行 裁剪 时 ， 将 无 法 得 到 正确 的 裁剪 结果 。 
应 尽量 避免 这 种 情况 。 


4.【 面 裁 前 】 方 式 
面 裁剪 是 将 剪刀 曲面 和 被 裁剪 曲面 求 亦 ， 用 求 得 的 相关 线 作 为 剪刀 线 来 裁剪 曲面 。 
在 导航 栏 命令 行 中 选择 【 面 裁剪 】【 裁 剪 】 或 【分 裂 】〗 选取 被 裁剪 的 曲面 〈 单 击 需 保 留 的 
部 分 )， 如 图 4-170 所 示 。 根 据 状 态 栏 提 示 ， 选 取 剪 刀 曲 面 ， 完 成 裁剪 操作 ， 如 图 4-171 所 示 。 
需 保 留 的 曲面 
























































裁剪 后 的 
























































图 4-170 拾取 被 裁剪 的 曲面 图 4-171 裁剪 后 的 | 





面 
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提示 : 

1) 两 曲面 在 边界 线 处 相交 或 部 分 相交 ， 以 及 相 切 时 ， 将 无 法 得 到 正确 的 裁剪 结果 ， 应 尽量 避免 。 

2 ) 车 曲面 相关 线 与 被 裁剪 曲面 边界 无 交点 ， 且 不 在 其 内 部 封闭 ， 则 系统 将 交 线 延 长 到 被 裁剪 曲面 
边界 后 实行 裁剪 。 一 般 应 尽量 避免 这 种 情况 。 

5.【 裁 前 恢复 ] 方式 

将 选中 的 曲面 裁剪 部 分 恢复 到 没有 裁剪 的 状态 。 如 选取 的 裁剪 边界 是 内 边界 ， 系 统 将 
取消 对 该 边界 施加 的 裁剪 ， 如 选取 的 是 外 边界 ， 系 统 将 把 外 边界 恢复 到 原始 边界 状态 。 




















4.6.2 ”曲面 过 渡 


曲面 过 渡 是 在 给 定 的 多 个 曲面 之 间 以 一 定 的 方式 作 给 定 半径 或 半径 变化 规律 的 圆 驱 过 
渡 面 ， 实 现 曲面 之 间 的 光滑 过 渡 。 该 命令 采用 截面 是 圆 弧 的 曲面 将 两 张 曲面 光滑 连接 起 来 ， 
过 渡 面 不 一 定 过 原 曲 面 的 边界 。 站 ee 

曲面 过 渡 有 两 面 过 渡 、 三 面 过 渡 、 系 列 面 过 渡 、 曲 es 
线 曲面 过 渡 、 参 考 线 过 渡 、 曲 面 上 线 过 渡 和 两 线 过 渡 等 “| 加 
















































































七 种 方式 ， 如 图 4-172 所 示 。 a 
曲面 过 渡 支 持 等 半径 过 渡 和 变 半径 过 渡 两 种 方式 。 。 | | 画面 过 让 S| 
变 半径 过 渡 是 指 沿 着 过 渡 面 半径 是 变化 的 过 渡 方 式 , 半 























径 的 变化 可 以 是 线性 的 , 也 可 以 是 非 线 性 的 。 通过 给 定 
导 引 边界 线 或 给 定 半 径 变化 规律 的 方式 来 实现 变 半径 
过 渡 。 图 4-172 【曲面 过 渡 】 选 项 
1.【 两 面 过 渡 】 方 式 
两 面 过 渡 是 在 两 个 曲面 之 间 进 行 给 定 半 径 或 半径 变化 规律 的 过 渡 ， 生 成 的 过 渡 面 截面 
将 沿 两 曲面 的 法 矢 方 向 捍 放 ， 如 图 4-173 和 图 4-174 所 示 。 它 有 等 半径 过 渡 和 变 半径 过 渡 
两 种 方式 。 





























































































































半径 过 渡 面 









变 等 半径 过 渡 面 














图 4-173 ”过 渡 前 图 4-174 ”两 面 的 等 半径 和 变 半径 过 渡 


变 半径 两 面 过 渡 可 以 通过 选取 参考 线 来 定义 半径 变化 规律 ， 过 渡 面 将 从 一 端 到 男 一 端 
设 定 的 半径 变化 规律 来 生成 。 此 过 程 中 ， 依 靠 拾 取 的 参考 线 和 过 渡 面 中 心 线 之 间 弧 长 的 相 
对 比例 关系 来 映射 半径 变化 规律 。 因 此 ， 参 考 曲线 越 接 近 过 渡 面 的 中 心 线 ， 就 越 能 在 需要 
的 位 置 上 获得 给 定 的 精确 半径 。 变 半径 两 面 过 渡 有 裁剪 曲面 、 不 裁剪 曲面 和 裁剪 指定 曲面 
三 种 方式 。 
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提示 : 


1 ) 首先 需要 正确 地 指定 曲面 方向 ， 方 向 不 同 会 导致 不 同 的 过 渡 效 果 。 
2 ) 将 要 过 渡 的 两 曲面 在 指定 方向 上 必须 与 距离 等 于 半径 的 等 距 面 相交 ， 否 则 曲面 过 渡 失 败 . 


3 ) 若 曲面 形状 复杂 ， 变 化 过 于 剧烈 ， 
涉 ， 形 成 畸形 。 应 避免 这 种 情形 。 


2.【 三 面 过 渡 】 方 式 











使 得 曲面 的 局 部 曲率 小 





于 过 渡 半 径 时 ， 过 渡 面 自身 将 发 生 干 














三 面 过 渡 用 于 在 三 张 曲面 之 间 对 两 两 曲面 进行 过 渡 处 理 ， 并 用 一 张 曲 面 将 所 得 的 三 张 














过 渡 面 连接 起 来 。 




















三 面 过 渡 的 操作 过 程 是 ， 首先 选取 曲面 1、 曲 面 2 和 









































示 ， 同 时 确定 每 个 曲面 的 过 渡 方 向 ， 然 后 设 定 两 两 


























1 面 3 三 个 曲面 ， 如 图 4-175 所 





















































1] 面 之 间 的 三 个 过 渡 半 径 。 系 统 首 先 选 














取 三 个 过 渡 半 径 中 的 最 大 半径 和 它 对 应 的 两 张 曲 面 ， 对 这 两 张 曲面 进行 两 面 过 渡 并 自动 进 
行 裁剪 ， 形 成 一 个 系列 面 ， 再 用 此 系列 面 与 另外 的 曲面 分 别 进行 过 渡 处 理 ， 生 成 三 面 过 滤 





























面 ， 如 图 4-176 所 示 。 





图 4-175 拾取 三 个 面 
提示 : 
1 ) 首先 需要 正确 地 选 定 曲面 方向 。 





























图 4- 
























































176 三面 过 渡 


2 ) 车 曲面 形状 复杂 ， 使 得 曲面 的 局 部 曲率 小 于 过 渡 半 径 时 ， 过 渡 面 自身 将 发 生 和 干涉 ， 形 成 畸形 . 


3.【 系列 面 过 渡 ] 方式 











系列 面 是 指 依次 首尾 相 接 、 边 界 重 合 ， 并 在 重合 边界 处 保持 光滑 连接 的 多 张 曲面 的 集 


























。 系 列 面 过 渡 就 是 在 相 邻 两 个 系列 面 
4.【 曲线 曲面 过 渡 】 方 式 

















四 之 间 都 进行 过 渡 处 理 。 


















































曲线 曲面 过 渡 是 指 过 曲面 外 一 条 















































5. 【参考 线 过 渡 ] 方式 
参考 线 过 渡 是 指 给 定 一 条 参考 线 ， 














过 渡 面 的 截面 将 位 于 垂直 于 参考 线 的 平面 内 。 











6.【 曲面 上 线 过 渡 ] 方式 





















































过 此 导 引 线 和 第 一 曲面 相 切 。 
7.【 两 线 过 渡 ] 方式 
两 线 过 渡 是 指 两 曲线 间作 过 渡 时 ， 

















1 面 上 线 过 渡 是 指 在 两 曲面 间作 过 渡 时 ， 指 定 第 一 
界线 。 系 统 生成 的 过 渡 面 将 和 两 张 曲面 相 切 ， 


| 线 ， 作 曲线 和 曲面 之 间 的 等 半径 或 变 半径 过 渡 面 。 


在 两 曲面 之 间作 等 半径 或 变 半径 过 渡 ， 生 成 的 相 切 

















1 面 上 的 一 条 线 为 过 渡 面 的 导 引 边 








生成 给 定 半径 的 过 


者 以 一 个 曲面 的 一 条 边界 线 和 一 条 空间 将 线 为 边界 线 。 
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并 以 导 引 线 为 过 渡 面 的 一 个 边界 ， 即 过 渡 面 











过渡 面 以 两 曲面 的 两 条 边界 线 ， 或 
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4.6.3 ”曲面 拼接 


曲面 拼接 命令 是 将 多 个 曲面 进行 光滑 连接 的 一 种 方式 , 可 以 通过 多 个 曲面 的 对 应 边界 ， 
生成 一 张 与 这 些 曲 面 光滑 相 接 的 曲面 。 在 许多 实体 造型 FEICE3 
中 ， 通 过 曲面 生成 、 曲 面 过渡 、 曲 面 裁 前 等 工具 生成 物 和 
体 的 型 面 后 ， 可 能 在 一 些 区 域 留 下 一 片 空缺 ， 称 之 为 
“ 洞 ”。 曲面 拼接 命令 可 以 对 这 种 情形 进行 “ 补 洞 > 处理。 | 
曲面 拼接 有 两 面 拼 接 、 三 面 拼接 和 四 面 拼接 三 种 方 人 加 人 
式 ， 如 图 4-177 所 示 。 
1.【 两 面 拼接 ] 方式 
两 面 拼接 是 生成 一 个 曲面 ， 使 其 连接 两 给 定 曲面 的 指定 边界 ， 并 在 连接 处 保持 光滑 。 
而 使 用 曲面 过 渡 命 令 无 法 保证 连接 处 的 光滑 ， 且 过 渡 面 不 一 定 通过 给 定 曲面 的 指定 边界 。 
操作 时 在 需要 拼接 的 曲面 边界 附近 单 击 曲面 ， 保 证 两 曲面 的 拼接 边界 方向 一 致 ， 由 鼠标 选 
取 点 在 边界 线 上 的 位 置 决定 ， 即 选取 点 与 边界 线 的 哪 一 个 端点 距离 最 近 ， 哪 一 个 端点 即 为 边界 
的 起 点 。 两 个 边界 线 的 起 点 应 该 一 致 ， 才 能 保证 两 个 边界 线 的 方向 一 致 , 如 果 两 个 曲面 边界 线 
方向 相反 ， 拼 接 的 曲面 将 发 生 扭曲 变形 。 图 4-178 为 曲面 拼接 前 ， 图 4-179 为 生成 拼接 面 。 













































































图 4-177 【曲面 拼接 】 选 项 
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图 4-178 曲面 拼接 前 图 4-179 【两 面 拼接 】 方 式 

2.【 三 面 拼接 】 方 式 

三 面 拼接 是 生成 一 个 曲面 ， 使 其 连接 三 个 给 定 曲面 的 指定 边界 ， 并 在 连接 处 保证 曲面 
光滑 。 三 个 曲面 在 角 点 处 两 两 相 接 ， 形 成 一 个 封闭 区 域 ， 中 间 留 下 一 个 “ 洞 ” 三 面 拼接 功 
能 可 以 光滑 地 拼接 三 张 曲 面 并 对 边界 进行 “ 补 洞 ”处 理 。 
在 三 面 拼接 中 ， 使 用 的 元 素 可 以 是 曲面 ， 也 可 以 是 曲线 ， 即 要 拼接 的 曲面 和 曲线 围 成 
的 区 域 ， 拼 接 面 和 曲面 保持 光滑 相 接 ， 并 以 曲线 为 边界 。 如 图 4-180 所 示 ,【 三 面 拼 接 】 方 
式 可 以 对 两 张 曲 面 和 一 条 曲线 围 成 的 区 域 、 一 张 曲面 和 两 条 曲线 围 成 的 区 域 进行 三 面 拼接 。 
系统 将 根据 拼接 条 件 自 动 确定 拼接 曲面 的 边界 形状 ， 拼 接 的 结果 如 图 4-181 所 示 。 












































































































































图 4-180 选取 三 面 图 4-181 【三 面 拼接 】 方式 
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操作 时 ， 在 导航 栏 命 令 行 中 选择 【三 面 拼 接 】 然后 根据 状态 栏 提示 ， 依 次 选取 第 一 张 
曲面 、 第 二 张 昌 面 、 第 三 张 曲面 ， 单 击 鼠 标 右 键 完 成 曲面 拼接 操作 。 

提示 : 

1 ) 待 拼接 的 三 个 曲面 必须 在 角 点 处 相交 ， 且 三 个 边界 线 应 该 首尾 相连 ， 形 成 一 串 封 闭 的 曲线 。 

2 ) 选取 曲线 时 需 先 单 击 和 鼠标 右键 ， 再 单 击 曲线 才能 选择 曲线 。 

3.【 四 面 拼接 ] 方式 

四 面 拼接 是 指 生成 一 个 曲面 ， 使 其 连接 四 个 给 定 曲面 的 指定 边界 ， 并 在 连接 处 保证 曲面 
光滑 。 四 个 曲面 在 角 点 处 两 两 相 接 ， 由 此 形成 一 个 封闭 区 域 ， 中 间 留 下 一 个 “ 洞 ” 四 面 拼 
接 通 过 “ 补 洞 ”处 理 可 以 光滑 地 拼接 四 张 曲 面 及 其 边界 。 
在 四 面 拼接 操作 中 , 使 用 的 元 素 可 以 是 曲面 , 还 可 以 是 曲线 。 拼 接 面 和 曲面 保持 光滑 相 接 ， 
并 以 曲面 和 曲线 围 成 的 区 域 昌 线 为 边界 。.【 四面 拼接 】 方 式 可 以 对 三 张 昌 面 和 一 条 曲线 围 成 的 
区 域 、 两 张 曲面 和 两 条 曲线 围 成 的 区 域 、 一 张 曲 面 和 三 条 曲线 围 成 的 区 域 进 行 四 面 拼接 。 

操作 时 , 在 命令 窗口 中 选择 【四 面 拼 接 】 然后 根据 状态 栏 提 示 , 依次 选取 第 一 张 曲 面 、 
第 二 张 曲 面 、 第 三 张 曲 面 和 第 四 张 曲面 ， 完 成 曲面 拼接 操作 。 

提示 : 

1 ) 待 拼接 的 四 个 曲面 必须 在 角 点 两 两 相交 ， 且 四 个 边界 应 该 首尾 相连 ， 形 成 一 串 封 闭 曲 线 ， 转 成 
一 个 封闭 区 域 。 

2 ) 选取 曲线 时 需 先 单 击 和 鼠标 右键 ， 再 单 击 曲线 才能 选择 曲线 。 


4.6.4 曲面 缝合 


曲面 级 合 是 指 将 两 张 曲 面 光滑 地 连接 为 一 张 曲 面 ， 有 如 下 两 种 方式 : 通过 曲面 1 
的 切 矢 进行 光滑 过 渡 连 接 ， 通 过 两 曲面 的 平均 切 矢 进行 光滑 过 渡 连 接 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 编辑 】 一 【曲面 缝合 】〗， 或 者 在 【 线 面 编辑 栏 】 上 单 
击 按钮 图 进入 曲面 缝合 命令 , 在 导航 栏 命令 行 中 选择 曲面 缝合 的 方式 为 【曲面 切 矢 1 或 【 平 
均 切 拓 】)， 根 据 状态 栏 提 示 ， 选 取 被 缝合 的 曲面 ， 完 成 曲面 缝合 操作 。 

1.【 曲面 切入 1】 方式 

采用 曲面 切 矢 1 方式 进行 曲面 颖 合 时 ， 将 在 第 一 张 曲 面 的 连接 边界 处 〈 图 4-182) 按 
曲面 1 的 切 向 和 第 二 张 曲 面 进行 连接 ， 使 得 最 后 生成 的 过 渡 曲 面 仍 保持 有 曲面 1 的 形状 部 
分 ， 如 图 4-183 所 示 。 

2. 【平均 切 笑 】 方式 

采用 平均 切 和 撩 方式 对 曲面 进行 颖 合 时 ， 将 在 第 一 张 曲面 的 连接 边界 处 按 两 曲面 切 和 的 
平均 方向 进行 光滑 连接 。 最 后 生成 的 曲面 综合 了 曲面 1 和 曲面 2 的 形状 ， 如 图 4-184 所 示 。 
















































































































































































































































































图 4-182 ”选取 第 一 张 曲面 及 连接 边界 图 4-183 【曲面 切 矢 1】 方 式 ”图 4-184 【平均 切 矢 】 方 式 
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4.6.5 曲面 延伸 









































边 进行 延伸 ， 从 而 扩展 该 曲面 ， 此 时 可 以 使 用 曲面 延伸 命令 。 
长 度 治 相 切 的 方向 延伸 出 去 ， 扩 大 曲面 ， 以 便 下 一 步 操作 。 图 


























项 。 图 4-186 和 图 4-187 分 别 为 按 比 例 延 伸 前 后 的 曲面 。 























命令 行 有 
| 常用 命令 

[名 

当前 命令 

比例 延伸 = 

有 可 沿 此 边 延 伸 

比例 系数 

图 4-185 【曲面 延伸 】 设 置 项 图 4-186 ”延伸 前 的 曲面 






































依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 编辑 】 一 【曲面 延伸 】， 














在 三 维 建 模 过 程 中 ， 有 时 会 发 现 先 前 创建 的 曲面 尺寸 不 够 ， 需 要 将 曲面 沿 它 的 某 一 个 


该 命令 可 以 将 原 曲 面 按 所 给 
4-185 为 【曲面 延伸 】 设 置 




















图 4-187 ”延伸 后 的 曲面 





或 者 在 【 线 面 编辑 栏 】 上 单 





击 按钮 [ 咬 进 入 曲面 延伸 命令 。 在 图 4-185 所 示 的 命令 窗口 中 选择 【长 度 延 伸 】 或 【比例 延 




















伸 】 并 设 定 长 度 或 比例 值 。 根 据 状态 栏 提 示 “ 拾 取 曲 面 ”， 











向 的 部 分 ， 完 成 操作 。 
提示 : 
裁剪 曲面 不 能 使 用 曲面 延伸 功能 。 


4.6.6 ”曲面 优化 


在 三 维 建 模 过 程 中 ， 有 时 创建 的 曲面 控制 项 点 很 密 ， 将 
导致 软件 对 其 处 理 很 慢 ， 甚 至 会 出 现 不 可 预料 的 问题 。 曲 面 
优化 功能 就 是 在 给 定 的 精度 范围 之 内 ， 尽 量 去 掉 多 余 的 控制 
顶点 , 使 软件 关于 曲面 的 运算 效率 大 为 提高 。 图 4-188 为 【 曲 
面 优化 】 设 置 项 。 

依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【曲面 编辑 】 一 【曲面 优 
化 】 或 者 在 【 线 面 编辑 栏 】 上 单 击 按钮 加 进入 曲面 优化 命 
令 。 在 命令 窗口 中 选择 【保留 原 曲 面 】 或 【删除 原 曲 面 】 
















































































完成 操作 。 
提示 : 
裁剪 曲面 不 能 使 用 曲面 优化 功能 ， 


4.6.7 ”曲面 重 拟 合 








鼠标 选取 曲面 上 靠近 延伸 方 


命令 行 wax 
常用 命令 

加 

当前 命令 . 
[开除 原 H 面 。 zz| 
曲面 忧 化 精度 


FE D100 











图 4-188 【曲面 优化 】 设 置 项 









































在 【曲面 优化 精度 】 中 输入 拟 合 精度 值 。 根 据 状态 栏 提示 “拾取 曲面 >， 用 鼠标 选取 曲面 ， 








很 多 情况 下 ，CAXA 制造 工程 师 2013 中 生成 的 曲面 是 控制 顶点 的 权 因 子 不 全 为 1 的 
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NURBS 曲面 ， 其 中 存在 习 











节点 。 在 茶 些 情况 下 ， 这 种 














无 法 完成 一 些 运算 操作 。 此 时 需要 将 曲面 修改 为 没有 
是 1 的 B 样 条 表达 形式 。 曲 面 习 


点 ， 控 制 顶 点 权 因 





子 全 部 





FP 曲 




















[ill 
ta 





na 





拟 合 命令 可 以 将 NURBS 曲面 在 给 定 的 精度 条 件 下 拟 合 为 B 





名 





样 条 曲面 。 








4-189 为 【 








曲面 重 拟 合 】 设 置 项 。 





操作 时 ,依次 单 击 菜 单项 【造型 ] 一 【曲面 编辑 ] 一 【 曲 
面 重 拟 合 】〗， 或 在 【 线 面 编辑 栏 】 上 单 击 辆 按钮 启动 命令 。 

















度 值 。 这 时 状态 栏 中 提示 


提示 : 





























“拾取 曲 外 











裁剪 曲面 无 法 使 用 曲面 重 拟 合 功 能 。 


4.7 实体 特征 造型 





CAXA 制造 工程 师 2013 采 











的 特点 之 一 。 在 实体 造型 



































了 精 和 


























在 立即 菜单 中 选择 【保留 原 曲面 】 或 【删除 原 曲 面 】， 输 入 精 
鼠标 单 击 拾取 曲面 ， 拟 合 完成 





命令 行 vx 
常用 命令 一 
网 

当前 命令 = 

| 员 附 原 曙 xz| 
曲面 重 拟 合 精度 

Pp-%t00 

4-189 【曲面 重 拟 合 】 设 置 项 




































































和 特征 造型 的 方法 来 完成 实体 特征 造型 , 这 是 它 最 显著 





过 程 中 ， 每 一 步 操 作 都 将 建立 一 个 “特征 ” “特征 ”的 类 型 和 名 























称 在 导航 栏 中 的 特征 管 
造型 命令 。 本 节 将 介绍 草图 以 及 各 种 特征 的 造型 。 图 























里 栏 上 显示 。 单 击 菜单 项 【造型 】 下 的 【特征 生成 】 可 以 调 























] 各 种 




















4-190 为 【特征 工具 栏 】 工 具 条 。 





凡人 家 防己 克 种 到 世人 舍 思 四 吧 回 且 轩 国 国 次 国 固 国 多 
4-190 【特征 工具 栏 】 工 具 条 


4.7.1 绘制 草图 





























































































































































































































































































































草图 也 称 特征 轮 廊 ， 是 一 份 图 稿 的 最 初 状态 ， 它 描述 了 整个 图 稿 的 大 概 轮廓 及 整个 设 
计 的 最 初 概念 。 使 用 CAXA 制造 工程 师 2013 建立 实体 模型 时 ， 需 要 先 在 草图 上 绘制 二 维 
的 、 封 闭 曲线 组 合 的 平面 图 ， 再 利用 其 他 特征 造型 功能 将 此 二 维 平面 图 延伸 成 三 维 实体 特 
征 ， 多 个 特征 最 后 组 合 而 成 实体 。 草 图 是 特征 造型 前 的 一 个 平面 图 形 。 
1. 进入 草图 环境 
首先 选择 一 个 用 于 绘制 草图 的 平面 或 已 经 绘制 的 草图 ， 然 后 依次 选择 菜单 项 【造型 】 
一 【绘制 草图 】， 或 直接 单 击 【状态 控制 栏 ]】 上 的 按钮 辆 ， 即 可 进入 草图 绘制 环境 。 此 时 将 
在 导航 栏 的 特征 管理 栏 上 出 现 草 图 1 的 图 标 ， 如 图 4-191 所 示 ， 表 示 已 经 完成 了 一 个 草图 
的 建立 。 
特征 管理 vax 
@ 雪 件 0 
痊 平面 YY 
痊 平面 I7 
准 平面 7 
司 网 拉 伸 增 料 0 
[意图 1 
图 4-191 特征 管理 栏 中 的 草图 及 特征 图 标 
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提示 : 
草图 曲线 与 空间 曲线 是 不 同 的 。 草图 曲线 是 在 草图 状态 下 绘制 的 二 维 曲线 , 空间 曲线 是 指 在 非 草图 


状态 下 绘 


示 是 用 粗 实 线 。 


2: 


构造 基准 平面 


























的 曲线 ， 一 般 为 三 维 的 ; 且 系统 对 草图 曲线 和 空间 曲线 的 显示 是 不 同 的 ， 如 草图 曲线 的 显 























定 草图 所 处 的 空间 位 置 。 




















基准 平面 是 草图 和 实体 赖 以 依附 的 平面 基础 ， 它 的 作用 是 确 


























特征 构造 出 的 平面 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 
































三 | 


























】 一 【特征 生成 】 一 




















按钮 隐 ， 系 统 弹出 【构造 基准 面 】 对 话 框 ， 如 图 4-192 所 示 。 
构造 基准 面 的 方法 有 以 下 几 种 方式 : 
(1) 等 距 平面 确定 基准 平面 即 生成 与 被 选择 参照 平面 平行 的 基准 平面 ， 如 图 4-193 
















































































所 示 。 
入 要 创建 的 基准 面 距 参 照 平 面 的 距离 


























基准 面 可 以 是 特征 管理 栏 中 已 有 的 坐标 平面 ， 也 可 以 是 实体 的 某 个 平面 ， 还 可 以 是 通过 某 





【基准 面 】 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 
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NN 
Do 


面 成 一 定 角 度 的 平面 ， 如 图 
参照 平面 和 两 面 夹 角 的 直线 ， 十 








才 值 








等 距 平面 确定 基准 平面 
构造 条 件 : 


习 ”|[ 脆 到 丰 面 
厂 向 相反 方向 


取消 






























































首先 在 【构造 基准 面 】 中 单 击 按钮 冉 ， 然 后 用 鼠标 选取 参照 平面 ， 在 【距离 】 中 输 
由 ， 按 【确定 】 按 钮 完成 基准 平面 的 创建 。【 向 相反 方 


























(2) 过 直线 与 平面 成 夹 角 确定 基准 平面 ” 即 生成 通过 

















4-194 所 示 。 









































首先 在 【构造 基准 而 】 中 单 击 按 乌 固 ， 然 后 确定 



































图 4-192 【构造 基准 面 】 对 话 框 图 4-193 【等 距 平 面 确定 基准 平面 】 方 式 


定 直 线 ， 且 与 被 选择 的 参照 平 













































































RN 
nh 
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E【 角 度 】 文 本 栏 中 输入 生成 平面 与 参照 平面 所 夹 锐角 的 尺 











参照 平面 
































， 可 以 直接 输入 所 需 数值 》 也 可 以 单 击 按钮 来 调节 。 按 【 确 定 】 按 钮 ， 完成 基准 平面 
的 创建 。 








图 4-194 【过 直 




















线 与 平面 成 夹 角 确定 基准 平面 




















】 方 式 
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(3) 生 成 曲面 上 某 点 的 切 平面 ” 即 生 成 与 被 选择 曲面 上 某 点 相 切 的 基准 平面 , 如 
首先 在 【构造 基准 面 】 中 单 击 按钮 局 ， 然 后 




















所 示 。 
定 】 按 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创 
《4) 过 点 且 垂 直 于 曲线 丰 



















































































名 








如 
按 【 者 








4-196 所 示 。 










































































创建 





的 基准 面 


给 定点 








多 














4-195 生成 曲 






































(5) 过 点 且 平行 平面 


面 上 某 点 的 切 平 面 

































































基准 平面 ， 如 图 








4-197 所 示 


人 小 。 
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4-195 


























然后 选取 曲 


外 





| 建 的 基准 面 























j 鼠标 选取 曲面 和 曲面 上 的 一 点 ， 按 【 确 






































和 定 基 准 平 面 即 生成 与 被 选择 曲线 上 某 点 相 垂直 的 基准 平面 ， 
首先 在 【构造 基准 面 】 中 单 击 按钮 转 ， 
有 定 】 按 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 。 





线 和 曲线 上 的 一 点 ， 





区 














4-196 【过 点 且 垂 直 于 1 





| 线 确定 基准 平面 】 方 式 





















































:二 


空间 上 的 一 点 ， 按 【下 





面 和 空 

















定 】 按 钮 
建 的 基准 


























给 定点 





































































































定 基 准 平面 即 生成 与 被 选择 平面 平行 的 ， 通 过 空间 上 某 点 的 
首先 在 【构造 基准 面 】 中 单 击 按钮 瑟 ， 然 后 选取 被 平行 的 平 
， 完 成 基准 平面 的 创 













































































































































































































































































































































































图 4-197 【过 点 且 平行 平面 确定 基准 平面 】 方 式 
(6) 过 点 和 直线 确定 基准 平面 ” 即 生 成 通过 一 条 直线 和 空 = 则 上 点 的 基准 平面 ， 如 
图 4-198 所 示 。 首 先 在 【构造 基准 面 】 中 单 击 按钮 加 ,然后 选取 要 通过 的 直线 和 不 在 这 个 
直线 上 的 空间 上 的 一 点 ， 按 【确定 】 按 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 。 
(7) 三 点 确定 基准 平面 ” 即 生 成 通过 空间 上 三 点 的 基准 平面 ， 如 图 4-199 所 示 。 首 先 
在 【构造 基准 面 】 中 单 击 按钮 是 ， 然 后 依次 选择 空间 上 的 三 点 ， 按 【确定 】 按 钮 ， 完 成 基 
准 平 面 的 创建 。 
参照 直线 给 定点 
2 
创建 的 基准 面 
图 4-198 【过 点 和 直线 确定 基准 平面 】 方 式 图 4-199 【三 点 确定 基准 平面 】 方 式 
3. 编辑 草图 
当 需 要 对 已 有 的 草图 进行 修改 时 ， 用 鼠标 选择 草图 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 菜单 中 
选择 【编辑 草图 】)， 系 统 即 进入 草图 编辑 状态 。 在 此 状态 下 ， 可 以 对 草图 进行 编辑 、 修 改 操 
作 。 图 4-200 为 【编辑 草图 】 快 捷 菜单 。 
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特征 管理 vx 
他 雪 件 0 

痊 平面 xY 

痊 平面 YZ 


疹 平面 8Z 
3 加 拉 伸 增 料 0 
冷 平面 4 
以 [三 


生成 草图 转换 尺寸 
删除 草图 转换 尺寸 


删除 























图 4-200 【编辑 草图 】 快 捷 菜 单 




































































4. 草图 参数 化 修改 
草图 绘制 完毕 后 ， 经 常 需要 修改 。 参 数 化 修改 可 以 让 草图 修改 变 得 非常 方便 。 在 绘制 
草图 时 ， 可 以 先 绘制 出 图 形 的 大 致 形状 ， 然 后 通过 草图 参数 化 的 功能 ， 对 图 形 尺 寸 进 行 修 


改 ， 最 终 获 得 所 需 的 图 形 。 





















































零件 设计 的 草图 参数 化 分 为 两 种 情况 : 一 是 在 草图 环境 下 ， 对 绘制 的 草图 标注 尺寸 以 
后 只 需 改 变 尺 寸 的 数值 ， 二 维 草 图 就 会 随 着 给 定 的 尺寸 值 而 变化 ， 达 到 所 需 的 准确 形状 ; 
二 是 对 于 生成 的 实体 无 论 造型 操作 到 哪 一 步 ， 通 过 对 尺寸 驱动 草图 ， 可 以 相应 地 更 新 实体 
的 相关 尺寸 和 参数 ， 自 动 改 变 零 件 的 大 小 ， 并 保持 所 有 的 特征 和 特征 间 的 相互 关系 不 变 ， 











9; 















































































































































重新 生成 特征 的 形状 。 


草图 环 检查 
































使 














在 草图 上 绘制 由 二 维 封闭 曲线 组 合成 的 平面 图 。 当 草图 不 封闭 

















CAXA 制造 工程 师 2013 建立 实体 模型 时 ， 首 先 需 要 









































时 ， 系 统 无 法 建立 实体 特征 。 这 时 用 草图 环 检查 命令 来 检查 草 












































图 环 是 否 封闭 。 当 草图 环 封闭 时 ， 系 统 将 显示 “草图 不 存在 开 









































口 环 ”的 提示 对 话 框 ， 当 草图 环 不 封闭 时 ， 系 统 将 提示 “ 草 区 





















































在 标记 处 开口 或 重合 !”， 并 在 草图 中 用 红色 的 点 标记 出 来 ， 如 本 a 
图 4-201 所 示 。 图 4-202 为 草图 开口 环 提示 对 话 框 。 和 时 4-201 草图 环 检查 
















































































依次 选择 菜单 项 【造型 】〗 单 击 【草图 环 检查 】 或 者 在 曲线 工具 条 上 直接 单 击 到 按钮， 
系统 弹出 草图 是 否 封 闭 的 提示 。 图 4-203 为 草图 不 存在 开口 环 提示 对 话 框 。 






























































CAXA 制 造 工 程 师 Ed CAXA 制 造 工 程 师 加 


八 草图 在 标记 处 开口 或 重合 | 


从 草图 不 存在 开口 环 。 























四 
汶 























图 4-202 ”草图 开口 环 提示 对 话 框 ”图 4-203 草图 不 存在 开口 环 提示 对 话 杠 























出 


























6. 退出 草图 状态 





4.7.2 








在 状态 工具 栏 上 单 击 按 钮 了 网 ， 即 可 退出 草图 绘制 环境 。 














特征 生成 





特征 造型 设计 是 零件 设计 模块 的 重要 组 成 部 分 。CAXA 制造 工程 师 2013 的 零件 设计 采 
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了 精确 的 特征 造型 技术 ， 将 设计 信息 用 特征 术语 来 描述 ， 实 体 的 造型 是 通过 一 系列 “特征 ” 
由 特定 加 减 方法 组 成 的 ， 整 个 设计 过 程 直观 、 简 洁 、 准 确 。 
常用 的 特征 包括 了 蕊 、 槽 、 型 腔 、 点 、 凸 台 、 圆 柱 体 、 块 、 锥 体 、 球 体 、 管 道 等 ， 利 用 
CAXA 制造 工程 师 2013 的 造型 功能 可 以 方便 地 创建 并 管理 这 些 特征 信息 。 下 面 将 详细 介 
各 种 实体 特征 造型 命令 的 使 用 方法 。 
1. 拉 伸 增 料 与 拉 伸 除 料 
拉 伸 是 将 一 个 轮廓 曲线 按 设 定 的 距离 做 拉 伸 操作 。 拉 伸 除 料 和 拉 伸 增 料 的 操作 方式 相 
似 ， 拉 伸 增 料 操 作 通 过 拉 伸 增加 实体 材料 ， 拉 伸 除 料 操作 则 通过 拉 伸 减 去 实体 材料 。 
在 进行 拉 伸 增 料 和 拉 伸 除 料 前 ， 首 先 需 要 在 草图 状态 下 绘制 完成 拉 伸 的 轮廓 ， 然 后 再 
进行 拉 伸 操作 。 
(1) 拉 伸 增 料 ”依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 增 料 】 一 【 拉 伸 】)， 或 者 
在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按钮 剧 ， 系 统 将 弹出 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 ， 如 图 4-204 所 示 。 设 
定好 各 项 参数 后 ， 即 可 将 封闭 的 草图 轮廓 线 按照 指定 的 方式 进行 拉 伸 操 作 。 













































































































































































































































































基本 拉 伸 

类 型 : [固定 深度 。 ”| 厂 反 向 拉 伸 

这 度 :Bo 习 厂 增加 技 模 制度 
三“ 天 | 


拉 伸 对 象 草图 1 二 


拉 伸 为 : | 实体 特征 了 





图 4-204 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 


在 该 对 话 框 的 【类 型 】 中 可 选取 拉 伸 类 型 ， 系 统 提供 了 【固定 深度 【双向 拉 伸 】 
和 【 拉 伸 到 面 】 等 三 种 拉 伸 类 型 。【 深 度 】 是 指 可 以 直接 输入 拉 伸 的 尺寸 值 ， 也 可 以 单 
击 按钮 来 进行 微调 ;【 拉 伸 对 象 】 中 显示 选中 的 需要 拉 伸 的 草图 ， 选 取 后 会 在 文本 框 中 
显示 草图 名 称 ;【 反 向 拉 伸 】 是 指 朝 默认 方向 相反 的 方向 进行 拉 伸 操作 ;【 增 加 氢 模 斜 度 】 
是 指使 拉 伸 的 实体 侧面 带 有 和 斜 度 ;【 和 角度】 是 指 拔 模 时 母线 与 中 心 线 的 夹 角 ;【 向 外 拔 模 】 
是 指向 侧面 倾斜 为 默认 方向 相反 的 方向 进行 操作 。 

在 三 种 拉 伸 类 型 中 ,【 固定 深度 】 是 指 按照 设 定 的 深度 值 进行 单 向 的 拉 伸 ， 如 图 4-205 


和 图 4-206 所 示 。 


图 4-205 单 向 拉 伸 的 草图 图 4-206 ”实体 的 单 向 拉 伸 
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【双向 拉 伸 】 是 指 以 草图 为 中 心 ， 向 相反 的 两 个 方向 同时 拉 伸 ,深度 值 以 草图 为 中 心平 
分 ， 如 图 4-207 和 图 4-208 所 示 。 


a 
ss 
Bb 


图 4-207 双向 拉 伸 的 草图 图 4-208 ”实体 的 双向 拉 伸 


【 拉 伸 到 面 】 是 指 拉 伸 位 置 以 选 定 的 曲面 为 结束 点 进行 的 拉 伸 ,此 时 需要 选择 要 拉 伸 的 
草图 和 拉 伸 到 的 曲面 ， 如 图 4-209、 图 4-210 所 示 。 
如 果 选 择 【 拉 伸 为 】 为 【 薄 壁 特征 】 系统 会 按照 指定 的 壁 厚 将 零件 拉 伸 为 中 空 的 薄 辟 








































































































零件 。 
二 二 二 
二 一 
Ns 
图 4-209 草图 和 拉 伸 终止 下 图 4-210 实体 的 拉 伸 到 面 操作 
提示 : 


1 ) 在 进行 “ 拉 伸 到 面 ”操作 时 ， 要 使 草图 能 够 完全 投影 到 这 个 面 上 ， 否 则 拉 伸 操作 将 失败 。 
2 ) 在 进行 “ 拉 伸 到 面 ”操作 时 , 【深度 〗 和 【【 反 向 拉 伸 〗 设 置 项 不 可 用 ， 但 可 以 设 定 【 拔 模 针 度 】 
3 ) 草图 中 隐藏 的 线 不 能 参与 特征 拉 促 。 





(2) 拉 伸 除 料 ”依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 ] 一 【 除 料 】 一 【 拉 伸 】; 或 者 
在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按钮 车 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 ， 如 图 4-211 所 示 。 














基本 拉 伸 | 
关 型 : ”后 二 重用 二 | 三 反 向 拉 他 


深度 : [0 | 厂 增加 技 模 余 度 
让” 习 


拉 伸 对 象 | 二 4 = 


拉 伸 为 : [实体 特征 











图 4-211 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 
在 该 对 话 框 的 【类 型 】 中 选取 拉 伸 类 型 ， 系 统 提 供 了 【固定 深度 【双向 拉 伸 】、【 拉 
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伸 到 面 】 和 【贯穿 】 等 四 种 拉 伸 类 型 。 设 定 拉 伸 除 料 深度 ， 然 后 选取 绘制 好 的 草图 ， 单 击 
【 确定】 按钮 ， 即 完成 拉 伸 除 料 操作 。 

【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 【类 型 】 中 的 【贯穿 】 方 式 是 指 草图 拉 伸 后 ， 将 所 有 处 于 拉 伸 方 
向 上 的 基体 整个 穿 透 ， 如 图 4-212、 图 4-213 所 示 。 

































































图 4-212 ” 拉 伸 除 料 的 草图 图 4-213 ”基体 的 贯穿 拉 伸 除 料 操作 











提示 : 

1 ) 在 进行 “双向 拉 伸 ”操作 时 ,【 反 向 拉 伸 】 设 置 项 不 可 用 。 

2 ) 在 进行 “ 拉 伸 到 面 ”操作 时 ， 要 使 草图 能 够 完全 投影 到 这 个 面 上 ， 否 则 拉 伸 出 料 操作 将 失败 . 

3 ) 在 进行 “ 拉 伸 到 面 ”操作 时 ,【〖【 深 度 〗 和 【 反 向 拉 伸 】〗 设 置 项 不 可 用 . 

4) 在 进行 “贯穿 ”操作 时 , 【深度 了 【 反 向 拉 伸 了 和 【【 拔 模 针 度 】 设 置 项 不 可 用 。 

5 ) 在 拉 伸 除 料 操作 前 ， 系 统 中 必须 有 可 用 于 除 料 的 实体 ， 否 则 无 法 进行 拉 伸 除 料 。 

2. 旋转 增 料 与 旋转 除 料 

旋转 增 料 和 旋转 除 料 都 是 通过 围绕 一 条 空间 固定 直线 旋转 一 个 或 多 个 封闭 轮廓 ， 生 成 
一 个 增加 的 或 减少 的 特征 。 它 们 的 操作 方式 也 基本 相同 。 
在 进行 旋转 增 料 和 旋转 除 料 前 ， 必 须 首 先 绘制 好 旋转 的 轮廓 和 轴线 。 旋 转 的 轮 廊 是 
草图 ， 在 草图 状态 下 绘制 。 轴 线 是 空间 曲线 ， 需 要 退出 草图 状态 后 绘制 。 

(1) 旋转 增 料 “旋转 增 料 是 通过 围绕 一 条 空间 直线 旋转 一 个 或 多 个 封闭 轮廓 ， 生 成 一 
个 实体 特征 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 增 料 】 一 【旋转 】 或 者 在 【特征 生成 栏 】 
上 单 击 按钮 图 ， 系 统 弹 出 【旋转 】 对 话 框 ， 如 图 4-214 所 示 。 





























































































































类 型 : | 单 向 旋转 | 三友 向 旋转 
拾取 


角度 : 360 





而 





图 4-214 【旋转 】 对 话 框 
在 该 对 话 框 的 【类 型 】 中 选取 旋转 类 型 ， 系 统 提供 了 【 单 向 旋转 下 【对 称 旋转 】 和 
【双向 旋转 】 等 三 种 旋转 类 型 。 在 【角度 】 栏 中 填 入 旋转 的 角度 值 ， 可 以 直接 输入 所 需 
角度 数值 ， 也 可 以 单 击 按钮 来 调节 。 选 取 草 图 和 轴线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 。【 反 
向 旋转 】 是 指向 按 默 认 方向 相反 的 方向 进行 旋转 。 
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【 单 向 旋转 】 是 指 按照 给 定 的 角度 数值 进行 单 向 的 旋转 ， 如 图 4-215 和 图 4-216 所 示 。 























图 4-215 360” 单 向 旋转 生成 实体 图 4-216 270” 单 向 旋转 生成 实体 特征 


【对 称 旋转 】 是 指 以 草图 所 在 平面 为 对 称 平面 ， 向 相反 的 两 个 方向 进行 旋转 ， 角 度 值 以 
草图 为 中 心平 分 ， 如 图 4-217 和 图 4-218 所 示 。 


| 
Lo 


图 4-217 对 称 旋转 草图 图 4-218 对称 旋转 生成 实体 特征 
【双向 旋转 】 是 指 以 草图 所 在 平面 为 参照 平面 ， 向 两 个 方向 进行 旋转 ,角度 值 可 分 别 独 


立 输 入 。 

(2) 旋转 除 料 ”依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 除 料 】 一 【旋转 】， 或 者 
在 【特征 生成 栏 ] 上 单 击 按钮 园 ， 系 统 弹 出 【旋转 】 对 话 框 ， 如 图 4-219 所 示 。 在 【类 型 】 
中 选取 旋转 类 型 ， 在 【和 角度】 中 输入 旋转 角度 ， 然 后 选取 草图 和 轴线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 
完成 操作 ， 如 图 4-220、 图 4-221 所 示 。 




















































































































类 型 : [对称 旋转 “=j] 厂 反 向 旋转 
拾取 


角度 : |360 性 5 
上 








而 





图 4-219 【旋转 】 对 话 框 


旋转 除 料 的 类 型 包括 【 单 向 旋转 【对 称 旋转 】 和 【双向 旋转 】 三 种 。 它 们 的 操作 方 
式 与 旋转 增 料 相似 ， 这 里 不 再 重复 介绍 。 





























图 4-220 ”旋转 除 料 草图 图 4-221 旋转 除 料 生成 手柄 型 腔 
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提示 : 


1 ) 在 旋转 除 料 操作 前 ， 
2 ) 旋转 除 料 时 的 旋转 方向 遵循 右手 法 则 ， 


3. 放样 增 料 与 放样 除 料 




















系统 中 必须 有 已 经 生成 的 、 可 以 用 于 除 料 的 实体 ， 


轴线 不 能 和 草图 相交 。 














放样 命令 可 以 根据 多 个 截面 轮廓 来 生成 一 个 实体 。 稚 面 轮廓 
为 草图 。 
(1) 放样 增 料 “放样 增 料 可 以 根据 多 个 截面 轮廓 生成 一 个 实体 。 























依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 增 料 】 一 【 放 








































































































否则 无 法 进行 旋转 除 料 。 



























































































































































































































































样 】 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按钮 图 ， 系 统 弹 出 【放样 】 对 
话 框 ， 如 图 4-222 所 示 。 

鼠标 选取 绘制 好 的 草图 ， 单 击 按钮 【上 】 和 【下 】 来 调节 图 4-222 【放样 】 对 话 框 
草图 选取 的 顺序 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 。 如 图 4-223 和 图 4-224 所 示 ， 首 先 作 
出 两 个 草图 ， 然 后 作 放 样 增 料 。 进 行 放样 增 料 操作 时 ， 点 取 草 图 线 的 位 置 要 相互 一 致 ， 否 
则 造型 出 的 实体 将 产生 扭曲 。 

图 4-223 ”放样 草图 图 4-224 ”生成 放样 实体 

提示 : 

选取 草图 时 ， 鼠 标 选取 不 同 的 边 、 单 击 不同 的 位 置 ， 可 能 产生 扭曲 的 放样 结果 。 

(2) 放样 除 料 ”放样 除 料 可 以 根据 多 个 截面 轮廓 去 除 特定 形状 的 实体 材料 ， 其 截面 轮 
廓 为 草图 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 ] 一 【 除 料 】 一 【放样 】 或 者 在 【特征 生成 栏 】 
上 单 击 按钮 国 ， 弹 出 【放样 】 对 话 框 。 

和 放样 增 料 的 操作 相似 ， 放 样 除 料 操作 时 ， 先 选取 草图 轮廓 线 ， 然 后 按 【 确 定 】 按 
钮 完成 操作 。 进 行 放样 除 料 时 ， 同 样 要 注意 点 取 草 图 线 的 位 置 要 相互 对 应 。 

4 时 动 增 料 与 导 动 除 料 

导 动 是 将 某 一 截面 曲线 或 轮廓 线 沿 着 另外 一 条 轨迹 线 运 动 生成 一 个 实体 特征 。 和 截面 线 
应 为 封闭 的 草图 轮廓 ， 截 面 线 的 运动 形成 了 导 动 曲面 。 

(1) 导 动 增 料 ” 导 动 增 料 是 将 某 一 截面 曲线 或 轮廓 线 沿 着 男 外 一 条 轨迹 线 运动 生成 一 
个 增加 的 特征 实体 。 








依次 选取 荣 单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 增 料 】 一 【 导 动 〗 或 者 在 【特征 生成 栏 】 了 


上 单 击 按钮 区 ， 弹 出 【 导 动 】 对 话 框 ， 


选取 轮廓 截面 线 和 轨迹 线 。 


























如 图 4-225 所 示 。 
面 线 是 指 需要 导 动 的 草图 




















轮廓 夫 











109— 











截面 线 应 为 封闭 的 
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草图 轮廓 。 轨 迹 线 是 指 草图 导 动 的 参照 路 径 。 在 【选项 控制 】 中 设 定 导 动 方式 ， 其 中 ,【 平 
行 导 动 】 是 指 截面 线 治 导 动 线 趋势 始终 平行 它 自 身 的 移动 而 生成 的 特征 实体 ;【 回 接 导 动 】 
是 指 在 导 动 过 程 中 ， 截 面 线 和 导 动 线 保持 固 接 关 系 ， 即 让 截面 线 平 面 与 导 动 线 的 切 矢 方 向 
保持 相对 角度 不 变 ， 而 且 和 截面 线 在 自身 相对 坐标 架 中 的 位 置 关 系 保持 不 变 ， 截 面 线 沿 导 动 
线 变 化 的 趋势 导 动 生 成 特征 实体 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 ， 如 图 4-226 所 示 。 















































































































































辊 廊 截 面 线 选项 控制 

ll 

轨迹 线 
有 了 


| 重新 拾 职 











HH 


图 4-225 【 导 动 】 对 话 框 图 4-226 ”生成 导 动 实体 








提示 : 
要 根据 造型 需要 合理 选择 导 动 方向 。 














(2) 导 动 除 料 “ 导 动 除 料 是 将 截面 曲线 或 轮廓 线 沿 着 另 一 轨迹 线 运 动 形成 的 一 个 实体 
移 除 特征 。 
依次 选择 荣 单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 除 料 】 一 【 导 动 】 或 者 在 【特征 生成 栏 】 
上 单 击 按钮 冉 ， 系 统 弹出 【 导 动 】 对 话 框 。 
鼠标 选取 轮 廊 截 面 线 和 轨迹 线 ， 选 定 导 动 方式 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 ， 如 医 
4-227 所 示 。 
5， 曲 面 加 厚 增 料 与 曲面 加 厚 除 料 
(1) 曲面 加 厚 增 料 ”曲面 加 厚 增 料 是 将 指定 的 曲面 加 厚生 成 实体 。 在 进行 复杂 的 实体 
造型 时 ， 可 以 先 设 计 一 个 自由 曲面 ， 再 给 定 厚度 和 方向 ， 使 其 变 成 一 个 实体 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 增 料 】 一 【曲面 加 厚 】， 或 者 在 【特征 生成 
栏 】 上 单 击 按钮 图 ， 系 统 弹 出 【曲面 加 厚 】 对 话 框 ， 如 图 4-228 所 示 。 

































































































































































个 加 厚 方向 1 加 厚 曲 面 
加 厚 方向 2 | | 张 曲面 
广 双向 加 厚 
SS 六 闭合 曲面 填充 | _ 重 新 拾取 曲 加 
三 铺 是 取消 
图 4-227 导 动 除 料 操作 实例 图 4-228 【曲面 加 厚 】 增 料 对 话 框 









































在 【厚度 】 中 填 入 曲面 加 厚 的 厚度 ， 可 以 直接 输入 数值 ， 也 可 以 单 击 按 钮 来 调节 。 设 
定 加 厚 方向 ,【 加 厚 方向 1】 是 指 沿 曲 面 的 法 线 方 向 生成 实体 ;【 加 厚 方向 2】 是 指 沿 与 曲面 
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法 线 相反 的 方向 生成 实体 ;【 双 向 加 厚 】 是 指 从 法 线 及 反 向 等 两 个 方向 对 曲面 进行 加 厚生 成 
实体 。 在 【加 厚 曲面 】 中 拾取 需要 加 厚 的 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 ， 如 图 4-229 















































所 示 。 
图 4-229 曲面 加 厚 增 料 操作 实例 
《2) 曲面 加 厚 除 料 ”曲面 加 厚 除 料 用 于 对 指定 的 曲面 按照 给 定 的 厚度 和 方向 进行 移出 
的 特征 修改 。 











依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 除 料 】 一 【曲面 加 厚 】， 或 者 在 【特征 
生成 栏 】 上 单 击 按钮 央 ， 系 统 弹 出 【曲面 加 厚 】 对 话 框 ， 如 图 4-230 所 示 。 此 对 话 框 的 
选项 与 【曲面 加 厚 】 增 料 对 话 框 的 设置 项 相同 。 
在 【厚度 】 中 填 入 曲面 加 厚 的 厚度 ， 然 后 设 定 加 厚 方向 。 在 【加 厚 曲 面 】 中 拾取 已 经 定义 
好 的 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 ， 如 图 4-231 和 图 4-232 所 示 。 



































厚度 
4 


个 加 厚 方向 1 ”加 厚 曲面 


(加 厚 方向 2 “| | 张 曲面 


个 双向 加 厚 


广 闭合 曲面 填 充 |_ 重 新 拾取 曲 加 























图 4-230 【曲面 加 厚 】 除 料 对 话 框 ”图 4-231 选取 加 厚 除 料 面 图 4-232 ”曲面 加 厚 除 料 操作 

提示 : 

1 ) 要 正确 选择 加 厚 方向 。 

2 ) 曲面 加 厚 除 料 操作 时 ， 实 体 应 至 少 有 一 部 分 大 于 曲面 。 若 曲面 完全 大 于 实体 ， 系 统 将 提示 特征 
操作 失败 。 

6 曲面 裁剪 

曲面 裁剪 命令 是 用 生成 的 曲面 对 实体 进行 修剪 ， 去 
掉 不 需要 的 部 分 。 












































依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 除 料 】 一 aa 
【 曲面 裁剪 】， 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按钮 图 ， 系 | 























Hl 





统 弹 出 【曲面 裁剪 除 料 】 对 话 框 ， 如 图 4-233 所 示 。 图 4-233 【曲面 裁剪 除 料 】 对 话 杠 
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首先 用 鼠标 选 裁剪 曲面 ， 然 后 设 定 【 除 料 方向 选择 】 单 击 【 确 




















上 定 】 按 钮 完成 操作 。【 裁 


房 曲面】 是 指 对 实体 进行 裁 前 的 曲面 ， 参 与 裁剪 的 曲面 可 以 是 多 张 边界 相连 的 曲面 .【 除 料 
4-234 和 图 4-235 


方向 选择 】 是 指 曲面 那 一 侧 的 实体 将 被 去 除 , 保留 其 余 的 实体 部 分 ， 如 图 





所 示 。 











图 4-234 ”裁剪 面 和 待 裁 前 实体 














7， 过渡 



































过 渡 是 指 以 给 定 半径 或 半径 变化 规律 在 实体 间作 光滑 过 渡 。 
寺 渡 】， 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按 











依次 选择 荣 单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【过 











图 4-235 ”实体 的 曲面 裁剪 








钮 固 ， 系 统 弹 出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 4-236 所 示 。 








图 4-236 【过 渡 】 


在 【过 渡 】 对 话 框 的 【半径 】 中 设 定 过 渡 圆 























三 过 渡 面 后 退 


je 


lv 沿 切面 顺延 


对 话 杠 











角 的 半径 尺寸 值 ， 可 以 直接 输入 数值 ， 








也 可 以 单 击 按钮 来 调节 。 在 【过 渡 方 式 】 中 确定 圆 角 过 渡 方 式 ， 过 渡 方 式 有 【等 半径 】 
和 【 变 半径 】 两 种 。【 等 半径 】 是 指 整 条 边 或 面 以 固定 的 尺寸 值 进行 去 



































定 结束 方式 ， 结 束 方 式 有 【 缺 省 方式 】【 保 边 











指 在 边 或 面 以 渐变 的 尺寸 值 进行 过 渡 ， 需 要 分 别 指定 各 点 的 半径 。 在 
0 

















【 变 半径 】 是 








是 指 以 系统 默认 的 保 边 或 保 面 方 式 进行 过 渡 。[【 保 边 方式 】 是 指 线 面 过 

















是 指 面 面 过 渡 。 








提示 : 
1 ) 变 半 径 过 渡 操 作 时 ， 只 能 拾取 边 ， 不 能 拾取 面 。 
2 ) 变 半径 过 渡 时 ， 注 意 控制 点 的 顺序 。 


图 4-237 和 图 4-238 分 别 为 等 半径 和 变 半径 过 渡 。 


了 07> 








渡 。 





结束 方式 】 中 确 
【 缺 省 方式 】 
【 保 面 方式 】 
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8.， 倒 负 
倒 角 命令 用 于 对 实体 的 棱 边 进行 倒 角 过 渡 。 




















> 


图 4-237 ”等 半径 方式 过 渡 图 4-238 ” 变 3 








E 径 方式 过 渡 





依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 倒 角 】， 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按 








钮 回 ， 系 统 将 弹出 【 倒 角 】 对 话 框 ， 如 图 4-239 所 示 。 
在 【但 





二 











但 


二 








角 的 元 素 】 中 选取 需要 过 渡 的 实体 边 
为 实体 倒 角 效果 。 





需 倒 角 的 元 素 





角 】 对 话 框 的 【参数 】 一 【距离 】 中 输入 倒 角 的 尺寸 ， 可 以 直接 输入 所 需 数 
值 ， 也 可 以 单 击 按钮 来 调节 。 在 【参数 】 一 【和 角度】 中 输 











入 所 倒 角 度 的 尺寸 值 。 在 【 需 





反方 向 】 是 指 与 默认 方向 相反 的 方向 。 图 4-240 














图 4-239 【 倒 角 】 对 话 市 


Hl 














提示 : 

只 有 两 个 平面 的 核 边 才能 进行 倒 角 操作 ， 
9， 篇 板 

筋 板 命 令 用 来 在 指定 位 置 生成 加 强 筋 




















图 4-240 实体 倒 角 效果 














依次 选择 菜单 项 【造型 ] 【特征 生成 】__ 【篇 板 ] 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 过 


钮 较 ， 系 统 弹出 【 筋 板 特征 】 对 话 框 ， 如 图 4-241 所 示 。 





篇 板 厚 度 





个 单 向 加 厚 Y 反 向 三 加 固 方向 反 向 


从 观 向 加 厚 拾取 草图 
厚度 :|10 了 | [草图 2 


-= 
取消 | 
图 4-241 【 筋 板 特征 】 对 话机 
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在 【 筋 板 厚度 】 中 设 定 筋 板 加 厚 方式 .【 单 向 加 厚 】 是 指 按照 固定 的 方向 和 厚度 生成 实 
体 .【 反 向 】 是 指 与 默认 给 定 的 单 向 加 厚 方向 相反 。【 双 向 加 厚 】 是 指 按照 默认 及 相反 的 方 
向 生成 给 定 厚度 的 实体 ， 厚 度 以 草图 平分 。 在 【厚度 】 中 输入 筋 板 厚度 值 。 用 鼠标 选取 草 
图 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 ， 如 图 4-242 和 图 4-243 所 示 。【 加 固 方向 反 向 】 是 指 与 默 
认 加 固 方向 相反 ， 可 以 按照 不 同 的 加 固 方 向 生成 筋 板 。 

































































图 4-242 ”绘制 筋 板 草图 图 4-243 ”生成 筋 板 特征 

提示 : 

1 ) 筋 板 的 加 固 方 向 应 指向 实体 ， 否 则 无 法 完成 操作 。 

2 ) 草图 轮 廊 可 以 不 封闭 。 

10. 抽 上 先 

抽 壳 是 根据 设 定 的 壳 体 厚度 将 实心 物体 抽 成 内 空 的 薄 壳 体 。 

依次 单 击 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 抽 壳 】， 或 者 
在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按钮 回 ， 系 统 弹出 【 抽 壳 】 对 话 框 ， 如 
图 4-244 所 示 。 
在 【厚度 】 中 填 入 厚度 值 ， 即 抽 壳 后 实体 的 壁 厚 。 用 鼠标 先 
取 开 始 抽 壳 的 实体 表面 ， 在 【 需 抽 去 的 面 】 中 将 显示 选中 的 面 名 一 一 
称 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 。 复 选 框 【 向 外 抽 壳 】 是 指 与 默 ”图 4 244 【 抽 壳 】 对 语 杠 
认 抽 壳 方 向 相反 , 在 同一 个 实体 上 分 别 按照 两 个 方向 生成 实体 , 结果 是 尺寸 不 同 。 图 4-245、 
图 4-246 分 别 是 抽 壳 前 后 的 实体 。 


图 4-245 ” 抽 壳 前 的 实体 图 4-246” 抽 过 后 的 实体 























厂 向 外 抽 壳 




















Hl 






































提示 : 


在 进行 抽 这 操作 时 ， 要 合理 设置 厚度 。 否则 将 造成 实体 表面 不 能 被 偏 移 , 或 是 偏 移 时 实体 的 面 不 能 
被 删除 ， 导 致 抽 这 操作 失败 。 
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11. 技 模 


氢 模 是 指 保持 中 性 面 与 拔 模 面 的 交 线 不 变 ( 即 以 此 交 线 为 旋 | 





转轴 )， 对 拔 模 面 按 拔 模 角 度 进行 旋转 的 操作 。 此 功能 可 以 对 几 

















何 面 的 倾斜 角 进行 


依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 拔 模 】， 或 者 
在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按钮 略 ， 系统 弹出 【 拔 模 】 对 话 杠 ， 如 














修改 。 











图 4-247 所 示 。 





标 分 别 选取 中 性 面 和 拔 模 面 ， 单 击 【 丰 


在 【 拔 模 】 对 话 框 的 【 拔 模 角 度 】 中 填 入 拔 模 角 度 值 。 用 鼠 


























HH 




















hf 定 】 按 钮 完成 操作 。 图 4-247 【 拔 模 】 对 话 框 








es 【 拔 模 角度 】 是 指 拔 模 面 法 线 与 中 性 面 所 夹 的 锐角 。【 中 性 面 】 是 指 拔 模 起 始 位 置 
行 拔 模 倾斜 的 实体 表面 .【 向 里 】 是 指 拔 模 方向 与 默认 方向 相反 。 
oe. 4-248 所 示 的 型 腔 , 通过 拔 模 操 作 把 其 侧 壁 修改 成 拔 模 角 为 6” 的 斜面 ,如 图 4-249 





照 ,【 拔 模 面 】 是 指 需 要 i 








提示 : 
拔 模 角 度 不 
12. 筷 


孔 命令 可 以 在 平面 上 直接 生成 各 种 类 








图 4-248 











人 


型 腔 


























图 4-249 带 6"” 拔 模 角 的 型 腔 








能 过 大 ， 否 则 无 法 实现 拔 模 操作 。 


型 的 孔 ， 并 去 除 材料 。 


依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【和 孔 】， 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按钮 
的 类 型 】 对 话 框 ， 如 图 4-250 所 示 。 








园 ， 系 统 弹 出 【了 筷 





在 【和 孔 的 类 型 】 对 话 框 中 选 定 一 种 子 

















L， 然 后 选取 要 打 孔 的 平面 并 指定 孔 的 定位 点 ， 单 





击 【 下 一 步 】。 系统 弹出 【和 孔 的 参数 】 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 可 以 设置 不 同 孔 的 直径 、 深度， 


沉 孔 和 钻头 的 参数 等 ， 











如 图 


图 4-250 【了 和 孔 的 类 型 】 对 话 框 











4-251 所 示 。 




















设置 完 孔 的 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 。 








20 直径 
hm 玉 通 扩 
各 沉 孔 大 径 


100.0 [20 一 沉 孔 深 度 


20.0 
取消 上 -- 步 完成 
图 4-251 【了 和 孔 的 参数 】 对 话 框 


HH 
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复 选 杠 【 通 孔 】 是 指 将 整个 实体 贵 窒 。 图 


成 的 孔 。 


提示 : 
1 ) 通 孔 时 ， 


深度 参数 不 可 设置 。 





4-252 所 示 为 按照 图 4-250 所 示 参 数 设置 打 














图 4-252 


E 成 阶梯 孔 


2 ) 设 定 孔 的 定位 点 时 ， 在 选 定 孔 所 在 的 平面 后 按 回 车 键 ， 可 以 通过 键盘 精确 输入 孔 位 置 坐标 。 


13. 线性 阵列 


通过 线性 阵列 命令 可 以 沿 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【线性 阵列 】〗， 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 
击 按钮 轿 ， 系 统 弹 出 【线性 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 4-253 所 示 。 














阵列 模式 
他 单个 阵列 
个 组合 阵 列 






































鼠标 在 第 一 方向 上 选取 阵列 对 象 并 而 














设 定 阵列 距离 和 数 











一 个 方向 或 多 个 








图 4-253 【线性 阵列 】 对 话 框 


方向 快速 进行 特征 的 复制 。 























阵列 模式 
仿 单个 阵列 
个 组合 阵列 





























定 边 /基准 轴 ,【 阵 列 对 象 】 是 指 要 进行 阵列 的 特 





























由 】 是 指 阵列 所 沿 的 指示 方向 的 边 或 者 基准 轴 。 

















个 数 。 单 击 【 帮 
在 第 二 方向 
方向 相反 的 方向 


提示 : 








进行 和 第 一 方向 











进行 阵列 ， 如 图 








相同 的 操作 ， 
4-254 和 图 4- 
































目 。.【 距 离 】 是 指 阵列 对 象 相距 的 尺寸 值 ,【 数 目 】 是 指 阵列 对 象 的 
弟 定 】 按 钮 完成 操作 。 








即 完成 线性 阵列 。【 反 转 方 各】 是 指 沿 与 默认 
-255 所 示 。 





在 阵列 时 ， 如 果 特 征 A 附 着 (依赖 ) 于 特征 B， 当 阵列 特征 B 时 ， 特 征 A 不 会 被 阵列 。 
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图 4-254 ”线性 阵列 对 象 图 4-255 ”生成 线性 阵列 
14. 环形 阵列 
环形 阵列 命令 用 于 将 特征 绕 一 根基 准 轴 阵 列 为 多 个 特征 , 阵列 后 的 特征 构成 一 个 环形 。 

其 中 基准 轴 应 为 空间 直线 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【环形 阵列 】 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 

击 按钮 图 ， 系 统 弹 出 【环形 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 4-256 所 示 。 

在 【阵列 对 象 】 中 选取 需要 阵列 的 特征 ， 在 【 边 /基准 轴 】 中 选取 阵列 所 沿 的 指示 方向 

的 边 或 者 基准 轴 。 在 【和 角度】 中 直接 输入 阵列 对 象 所 夹 的 角度 值 ， 在 【数目 】 中 输入 阵列 

对 象 的 个 数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 ， 如 图 4-257 和 图 4-258 所 示 。 








































































































阵列 对 象 
站 个 竺 征 角度 [0 池 


兆 , 蔡 准 轴 


| 当前 旋转 轴 。” 数目 上 = 
阵列 Te 

厂 反 转 方向 | 全 单个 阵列 

请 自身 旋转 | | 个 组 合 阵列 


图 4-256 【环形 阵列 】 对 话 框 图 4-257 环形 阵列 对 和 象 图 4-258 生成 环形 阵列 


【自身 旋转 了 是 指 在 阵列 过 程 中 ， 阵 列 对 象 在 绕 阵 列 中 心 旋 转 的 过 程 中 绕 自身 的 中 心 旋 
转 ， 都 与 旋转 轴 对 齐 ， 和 否则 将 互相 平行 。 

15.， 缩放 

缩放 命令 用 于 在 给 定 的 基准 点 对 零件 进行 放大 
或 缩小 操作 。 

依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【 缩 
放 】， 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按钮 国 ， 系 统 弹 
出 【缩放 】 对 话 框 ， 如 图 4-259 所 示 。 
在 实体 特征 上 选择 缩放 基点 ， 在 【缩放 】 对 话 框 
中 设 定 收缩 率 ， 必 要 时 设 定 数据 点 坐标 ， 单 击 【 确 定 】 、 
核 钮 完成 操作 ， 图 4-259 【缩放 】 对 话 框 

基点 的 确定 有 【零件 质心 【拾取 基准 点 】 和 【给 定数 据点 】 等 三 种 方式 零件 质心 】 
是 指 以 零件 的 质心 为 基点 进行 缩放 ;【 拾 取 基 准点 】 是 指 根据 鼠标 选取 的 工具 点 为 基点 进行 
缩放 ;【 给 定数 据点 】 是 指 以 输入 坐标 确定 的 点 为 基点 进行 缩放 。 
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16.， 型 腔 
型 腔 命令 用 于 以 零件 毛坯 外 形 为 型 腔 生成 包围 此 零件 的 模具 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【型 腔 】， 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按 
钮 图 ， 系 统 弹出 【型 腔 】 对 话 框 ， 如 图 4-260 所 示 。 
分 别 填 入 型 腔 外 形 尺 寸 的 收缩 率 和 零件 毛坯 放大 尺寸 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 。 
17. 分 模 
分 模 命 令 用 于 在 型 腔 生成 后 ， 将 模具 按照 指定 的 方式 分 成 独立 的 几 部 分 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【分 模 】， 或 者 在 【特征 生成 栏 】 上 单 击 按 
钮 周 ， 系 统 弹 出 【分 模 】 对 话 框 ， 如 图 4-261 所 示 。 











































































































收缩 率 [%] 2 凤 有 


毛坯 放大 尺寸 草图 未 准备 好 
他 草图 分 模 
XE 向 [本 到 
广 曲面 分 模 
YE 向 [| 








= 国 国 二 厂 除 料 方向 选择 
确定 
图 4-260 【型 腔 】 对 话 图 4-261 【分 模 】 对 话 框 
分 模 形式 包括 【草图 分 模 】、【 曲面 分 模 】 两 种 。【 草 图 分 模 】 是 通过 所 绘制 的 草图 实现 
分 模 ,【 曲面 分 模 】 是 通过 选 定 的 曲面 实现 分 模 ， 此 时 参与 分 模 的 曲面 可 以 是 多 张 边界 相连 
的 曲面 ,【 除 料 方 向 选择 】 用 于 控制 去 除 哪 部 分 实体 ， 由 此 形成 不 同 的 模具 实体 。 
18. 实体 布尔 运算 
实体 布尔 运 云 算命 令 用 于 将 另 一 个 实体 并 入 当前 零件 实体 ， 从 而 实现 与 当前 零件 的 交 、 
并 ~ 差 等 等 运 运算 六 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【特征 生成 】 一 【实体 布尔 运算 】 或 者 在 【特征 生成 栏 】 
上 单 击 按钮 刚 ， 系 统 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 如 图 4-262 所 示 。 
选取 要 插入 的 文件 后 ， 单 击 【 打 开 】， 弹 出 【输入 特征 】 对 话 框 ， 如 图 4-263 所 示 。 








Hl 





TH 




















































































































查找 范围 [9): | 回 pic-4 了 | 人 印 国 : 





a 回 1110.mxe 加 crve-dengcanxiancaijian. mxe.bak 
2 回 bano nxe 回 taodongmian-pingxing mxe 
我 最 近 的 文档 回 ， iemi an mxe 回 daodonanian-pingrine. mxe. bak 
iemi 国 daodongrian-pinenian. mxe 
caijianpingnian. mxe 加 daodongxian-pinenian. mxe. bak 
国 coijienpingion mxe. bak 中 Ee 
回 chouke mxe 回 taojiao.mxe.bak 当前 零件 U 输 入 零件 
加 -houke. mxe. bak 图 ian-bianjiexian. mxe 个 当前 零件 站 输入 零件 
回 curvel. nxe 区 ianrbianjiexian mxe. 他 当前 委 件 - 输入 去 件 
回 -arvel. mxe.bak 回 tengjunian mxe 
回 curvel-touyineaijian mxe 回 dangjumian mxe. bak 定位 方式 
图 cmrvel-touyincaijian. mxe. bak 四 aoqun. mxe 他 失职 定位 的 疯 个 给 定 施 转 角度 


.MX 习 oqum. Mxe. 
e. mxe. bak auodu. mxe 让 拌 浊 5 [i 


图 cmrve-dengcanxiancaijian mxe 


国 suodu nxe. 4 -一 


文件 名 四 ) : daojiao.mxe 打开 加 | 厂 反 身 
诡 件 类 型 I): | 所 有 文件 人 f. 和 a 5 


图 4-262 【打开 】 对 话 术 图 4-263 【输入 特征 】 对 话 
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若 为 【拾取 定位 的 X 轴 
为 【给 定 旋转 角度 】 则 输入 角度 一 和 角度 二 的 值 ， 单 击 【 胡 
【布尔 运算 方式 】 是 指 当 前 零件 与 扣 
(1) 当前 零件 U 插 入 零件 是 指 当 前 零件 与 捐 
(2) 当前 零件 站 插入 零件 是 指 当 前 零件 与 捐 
入 零件 ”是 指 当前 零件 与 扣 








(3) 当前 零件 - 提 





在 【输入 特征 】 对 话 框 中 选 定 一 利 











】， 则 选择 凶 



























































和 定 】 按 钮 完成 操作 。 


















































【定位 方式 】 是 用 来 
(1) 拾取 定位 的 X 轴 
【旋转 角度 】 用 来 对 X 轴 
(2) 给 定 旋转 角度 ”是 指 以 拾取 的 


拾取 的 定位 点 )， 




























































































件 的 自身 坐标 架 的 X 轴 
的 X 轴 的 夹 角 ,【 角 度 二 】 其 值 为 X 轴 
入 零件 自身 坐标 架 的 X 轴 
如 图 4-264 一 图 
模具 模型 。 







































































i 入 零件 的 交 、 并 、 差 ， 包 括 如 下 三 种 : 
入 零件 的 交角 
ij 入 零件 的 并 
i 入 零件 的 差 。 





i 定 X 轴 








A A 
O O 


和 定 输入 零件 的 具体 位 置 ， 包 括 以 下 两 种 方式 : 
是 指 以 空间 直线 作为 输入 零件 自身 坐标 架 的 和 X 轴 《坐标 原点 为 
进行 旋转 ， 以 有 




















的 具体 位 置 。 


















































方向 的 反 辣 ， 然 后 恒 











Fh 布尔 运算 方式 ， 给 出 定位 点 。 然 后 选取 定位 方式 ， 


线 ， 输 入 旋转 角度 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 ， 若 




















定位 点 为 坐标 原点 ， 用 
， 包 括 角度 一 和 角度 二 。【 角 度 一 】 其 值 为 X 轴 
与 当前 世界 坐标 系 的 乙 多 
EE 新 构造 坐标 架 进 行 布尔 运算 。 
4-266 所 示 ， 将 吊 钩 凸 模 模 型 和 模 架 模型 进行 布尔 加 和 运算， 得 到 吊 多 








给 定 的 两 角度 来 确 














定 输入 夫 


零 
与 当前 世界 坐标 系 






































的 夹 角 。【 反 向 】 是 指 将 输 











提示 : 


图 4-264 “ 帅 钩 凸 模 模型 











图 4-265 ”基体 材料 


1 ) 采用 【拾取 定位 的 又 轴 】 方 式 时 ， 轴 线 应 为 空间 直线 。 
2 ) 选择 文件 时 ， 注 意 文件 的 类 型 ， 不 能 直接 输入 *.epb 文件 ， 应 先 将 零件 存 成 *X 上 文件 ， 然 后进 


行 布 尔 运算 。 


4.8 应 用 实例 讲解 








根据 多 


承 端 盖 的 视图 




















实体 造型 分 析 : 根据 特征 造 
角 过 渡 、 旋 转 除 料 、 拔 模 斜 度 等 特征 组 合 而 成 ， 在 草图 





动 、 阵 列 等 绘图 
双击 桌面 图 











功能 。 


标 园 ， 进 入 CAXA 制造 工程 师 2013 操作 界面 。 移 动 








及 二 维 尺 寸 ( 图 


型 思想 


= 全 




















轴 


承 端 盖 | 


























选择 【特征 管理 】 项 ， 进 入 造型 特征 树 界 面 。 
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图 4-266 ”布尔 运算 9 


4-267)， 创 建 实体 模型 。 
拉 伸 增 料 、 圆 





周 阵列 、 拉 伸 除 料 、 贺 





成 模型 














出 过 程 中 用 到 尺寸 标注 、 











鼠标 至 导航 栏 左下 角 ， 


尺寸 驱 
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图 4-267 ”轴承 端 盖 





4.8.1 轴承 端 盖 零 件 实体 设计 


1. 创建 轴承 端 盖 主 体 拉 促 增 料 

1) 在 特征 导航 栏 里 选择 【平面 XY】 基 准 面 ， 单 击 【 状 态 控 制 栏 】 上 的 按钮 贱 ， 单 击 
鼠标 左 键 (或 按 F2 键 )， 进 入 草图 绘制 状态 ， 按 F9 键 切换 XOY 平面 为 当前 平面 ， 按 F5 
键 切换 当前 平面 与 屏幕 平行 。 

2) 单 击 按钮 图 进 入 绘制 圆 命 令 。 在 导航 栏 命令 行 中 选择 【圆心 半径】 方式 , 如 图 4-268 
所 示 。 移 动 鼠 标 至 坐标 原点 ， 当 鼠标 指针 附近 显示 原点 符号 时 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 圆心 设 
定 于 坐标 原点 处 ， 拖 动 鼠 标 到 一 定位 置 单 击 ， 完 成 圆 绘制 。 

3) 单 击 按钮 网 标注 绘制 的 圆 ， 然 后 再 次 单 击 按钮 较 ， 将 绘制 的 圆 直径 更 改 为 90， 如 图 
4-269 所 示 。 






























































































































































命令 行 vox 
常用 命令 
[加 之 
当前 命令 
| 贺 心 半径 了 | 
图 4-268 【 圆 】 绘 制 方式 图 4-269 ”绘制 主体 圆 并 修改 尺 二 


























4) 再 次 使 用 绘制 圆 命 令 ， 绘 制图 4-270 所 示 的 圆 ， 直 径 为 16， 圆 心 距 坐 标 原点 45， 


且 在 大 圆 的 最 上 点 处 。 单 击 阵 列 按 钮 图 ， 在 导航 栏 命令 行 中 设置 阵列 类 型 为 【 圆 形 】 阵列 
排 布 方式 为 【 均 布 )) 并 设 定 【分 数 】 为 6， 如 图 4-271 所 示 。 
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A© | 命令 行 vax 
| 常用 命令 
OFA 
当前 命令 < 
均 布 ~ 
份 数 = 
让 
轨迹 坐标 系 不 阵列 x| 
图 4-270 ”绘制 偏心 圆 图 4-271 【阵列 】 命 令 设 置 项 
5) 根据 状态 栏 提示 ， 用 鼠标 选取 绘制 的 偏心 贺 ， 单 击 鼠 标 右 键 确 认 阵 列 对 象 的 选取 。 
系统 提示 “输入 阵列 中 心 ” 将 鼠标 移动 到 坐标 原点 并 单 击 ， 此 时 偏心 圆 的 阵列 如 图 4-272 
所 示 。 单 击 按 钮 辆 将 多 余 线条 前 除 ， 得 到 图 4-273 所 示 的 图 形 。 





























图 形 修剪 后 的 效果 





图 4-272 ”偏心 圆 阵 列 效果 图 4-273 
6) 再 次 单 击 按钮 贺 ， 退 出 草图 绘制 。 单 击 按钮 剧 ， 在 弹出 的 【 拉 伸 增 料 】 中 设置 拉 伸 


























类 型 为 【双向 拉 伸 】 拉 伸 【深度 】 为 “6”， 如 图 
取 图 4-273 绘制 的 草图 ， 单 击 按钮 【确定 】 完 成 主体 拉 伸 ， 如 图 














基本 拉 伸 | 
关 型 。 ”| 到 向 拉 什 EB 


me 让 F 曾 


0 技 模 斜 度 


技 福 


拉 介 对 象 | 车 加 全 


拉 介 为 : [ 甘 亿 EE | 



































2. 创建 偏 侍 圆 孔 

















4-274 所 示 。 根 据 状态 栏 提 示 ， 月 
4-275 所 示 。 


图 4-275 ”主体 拉 伸 效果 


日 鼠标 选 






































1) 用 鼠标 选择 创建 主体 的 上 表面 ， 然 后 单 击 按钮 团 ， 此 时 将 以 选中 的 平面 作为 绘图 平 
面 ， 按 下 Fs 键 将 选中 的 绘图 平面 与 屏幕 平行 。 
2) 单 击 按钮 回 进 入 圆 绘 制 命令 ， 然 后 按 下 空格 键 ， 在 系统 弹出 点 捕捉 快 捷 菜 单 中 选择 




















心 ， 绘 














【圆心 项 ,如 图 4-276 所 示 。 根 据 系统 提示 , 捕 换 偏心 圆 绝 的 圆 














? 如 图 4-277 所 示 。 





的 国 


1 16> 


所 一 个 直径 为 “6.6mm” 
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图 4-276 ”点 选取 快捷 菜单 图 4-277 绘制 圆 也 截面 圆 


3) 单 击 按钮 图 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 ， 如 图 4-278 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 
【类 型 】 为 【贯穿 】， 拉 伸 对 象 为 图 4-277 绘制 的 圆 ,【 拉 伸 为 】 选 择 【 实 体 特 征 】 然后 单 



































击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 圆 孔 特征 如 图 4-279 所 示 。 








基本 拉 伸 | 
类 型 : 3 瑞 遇 尖 虹 厂 反 
下 习 ee - 此 | 


角度 ; 局 四 
拉 仲 对 象 | 节 图 es 


拉 伸 为 : [了 RE 二 ] 











图 4-278 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 图 4-279” 圆 孔 拉 伸 除 料 特征 


4) 单 击 F9 键 ， 将 当前 平面 切换 为 YOZ 平面 ， 然 后 单 击 按钮 加， 以 两 点 方式 绘制 一 条 
直线 ， 其 起 始点 为 坐标 原点 ， 终 止 点 坐标 “0，0，50) 通过 键盘 输入 。 单 击 鼠 标 右 键 完 成 
直线 绘制 ， 此 直线 将 作为 特征 阵列 的 参照 轴 。 绘 制 完 直线 后 ， 单 击 F9 键 将 当前 平面 切换 为 
XOY 平面 。 

5) 单 击 按钮 图 ， 系 统 弹 出 【环形 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 4-280 所 示 。 单 击 【 阵列 对 象 】 
下 方 的 空白 编辑 框 ， 然 后 在 图 形 窒 口 选择 图 4-279 创建 圆 孔 特征 ， 或 者 在 导航 栏 的 特征 管 
理 栏 中 选取 该 特征 ; 选取 【 边 /基准 轴 】 为 上 步 创 建 的 直线 ， 设 定 【 和 角度 】 为 “60”【 数 目 】 
为 “6”。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建 的 圆 孔 阵列 特征 如 图 4-281 所 示 ， 






























































厂 自身 旋转 区 区 


图 4-280 【环形 阵列 】 对 话 框 图 4-281 圆 孔 阵 列 特征 








HH 
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3. 创建 过 渡 圆 角 和 倒 角 

1) 单 击 按钮 回 ， 系统 弹 出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 4-282 所 示 。 设置 过 渡 【 半 径 】 为 “5”、 
【过 渡 方 式 】 为 【等 半径 】、【 结 束 方式 】 为 【 缺 省 方式 】。 用 鼠标 单 击 【 边 或 面 】 下 方 的 空 
白 处 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 单 击 图 4-283 所 示 的 每 个 圆 孔 附 近 的 曲面 交 线 。 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 创 建 的 边线 过 渡 特 征 如 图 4-284 所 示 




































































图 4-283 ”选取 待 过 渡 边 线 图 4-284 生成 边线 的 过 渡 特 征 














[RH 





图 4-282 【过 渡 】 对 话 术 

2) 单 击 按钮 加 ,系统 弹出 【 倒 角 】 对 话 框 ， 如 图 4-285 所 示 。 设置 倒 角 【距离 】 为 “1”、 
【和 角度】 为 “45”。 用 鼠标 在 图 形 窗口 中 单 击 图 4-286 所 示 的 所 有 圆 孔 边线 。 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 创 建 的 边线 倒 角 特征 如 图 4-287 所 示 。 
































































































































图 4-285 【 倒 角 】 对 话 框 图 4-286 ”选取 待 倒 角 边 线 图 4-287 ”生成 边线 的 倒 角 特征 


3) 单 击 按钮 回 ， 系统 弹 出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 4-288 所 示 。 设置 过 渡 【 半 径 】 为 “1”、 
【过 渡 方 式 】 为 【等 半径 【结束 方式 】 为 【 缺 省 方式 ]。 用 鼠标 单 击 【 边 或 面 】 下 方 的 空 
白 处 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 单 击 图 4-289 所 示 的 主体 侧面 边线 ， 该 边线 与 倒 角 边线 处 于 轴承 
端 盖 的 同一 个 端面 内 。 单 击 【 和 确定】 按钮， 创建 的 边线 过 渡 特 征 如 图 4-290 所 示 。 
















































































待 过 渡 边 线 


厂 过 渡 面 后 退 


所 





| 沿 切面 顺延 




















TH 








图 4-288 【过 渡 】 对 话机 





图 4-289 ”选取 待 过 渡 边 线 图 4-290 ”生成 轴承 端 盖 主体 边 
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4. 创建 止 口 及 拨 模 斜 度 
1) 单 击 轴承 端 盖 主体 上 与 生成 图 4-290 所 示 过 渡 特 征 相对 的 另 一 侧 端面 ， 然 后 单 击 按 
钮 圆 ， 此 时 将 以 选中 的 平面 作为 绘图 平面 ， 按 下 F5 键 将 选中 的 绘图 平面 与 屏幕 平行 。 
2) 单 击 按钮 图 进 入 圆 绘制 命令 ， 然 后 按 下 空格 键 ， 在 系统 弹出 点 捕捉 快捷 菜单 中 选择 
【圆心 】 项 ， 如 图 2-291 所 示 。 根 据 系统 提示 ， 捕 捉 轴 承 端 盖 主 体 的 圆心 ， 绘 制 两 个 直径 
为 “80mm” 和 “70mm” 的 圆 ， 如 图 4-292 所 示 。 
| vs 缺 省 点 
中 上 
| 工 变 点 
了 垂 足 点 


T 切 点 
j 最 近 点 








































































































型 值 点 
0 刀 位 点 
6 存在 点 

| 了 曲面 上 点 
图 4-291 点 选取 快捷 菜单 图 4-292 绘制 同心 圆 截面 图 

3) 单 击 按钮 周 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 ， 如 图 4-293 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 
【类 型 ] 为 【固定 深度 】 设置 【深度 】 为 “4.5”;【 拉 伸 对 象 】 为 在 图 形 窗 口 选取 的 图 4-292 
绘制 的 “草图 2” 同 心 圆 ;【 拉 伸 为 】 选 择 【 实 体 特征 】 单 击 【 反 向 拉 伸 】 项 ， 调 整 拉 伸 
特征 为 实体 外 。 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 圆 孔 特征 如 图 4-294 所 示 。 































































































基本 拉 伸 | 
类 型 : 厂 反 向 拉 伸 
深度 上 5 ”| 厂 增 n 技 模 斜 度 | 


拉 伸 对 象 | 
草图 2 -| 











图 4-293 料 】 对 话 框 图 4-294” 止 口 拉 伸 增 料 特征 

4) 单 击 按 钮 加， 系统 弹出 【 拔 模 】 对 话 框 ， 如 图 4-295 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 【 拔 
模 类 型 】 为 【中 立 面 】 在 【中 性 面 】 项 下 空白 编辑 框 中 单 击 ， 然 后 在 图 形 窗口 选取 轴承 端 
盖 止 口 的 内 部 端面 为 中 性 面 ， 在 【 拔 模 面 】 项 下 空白 编辑 框 中 单 击 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 选 
择 轴 承 端 盖 止 口内 圆柱 面 为 拔 模 面 ， 如 图 4-296 所 示 。 设 定 【 拔 模 角 度 】 为 “10”， 单 击 【 向 
里 】 项 ， 调 整 拔 模 面 倾斜 方向 ， 这 里 不 选中 。 










































































技 模 面 


| [中 立 面 了 | | 后 
-中 性 面 一 一 
大 加 
































图 4-295 【 拔 模 】 对 话 框 图 4-296 ”选取 竺 过 渡 边 线 
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5) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 生 成 止 口内 圆柱 面 的 拔 模特 征 ， 如 图 4-297 所 示 。 从 正面 看 ， 
止 口内 圆柱 面 形成 一 个 内 侧 直径 小 、 外 侧 直 径 大 的 圆锥 面 。 

6) 单 击 按钮 回 ， 系 统 弹 出 【 倒 角 】 对 话 框 。 设置 倒 角 【距离 】 为 “1”【 和 角度 】 为 “45”。 
用 鼠标 在 图 形 窗口 中 单 击 图 4-298 所 示 的 所 有 圆 孔 边线 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建 的 边线 
倒 角 特征 如 图 4-299 所 示 。 
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图 4-297 ”生成 轴承 端 盖 主体 边线 整体 过 渡 特 征 “” 图 4-298 【 倒 角 】 对 话 框 图 4-299 ”选取 待 倒 角 边线 
































5. 创建 四 坑 特 征 

1) 按 F9 键 将 当前 平面 切换 为 YOZ 平面 ， 然 后 在 导航 栏 的 特征 管理 栏 中 用 鼠标 选取 
YOZ 平面 作为 绘图 平面 ， 单 击 按钮 哆 进入 草图 绘制 。 按 F6 键 将 YOZ 平面 与 屏幕 平行 。 

2) 用 两 点 绘制 直线 命令 ,结合 曲线 裁剪 、 尺 寸 驱动 与 编辑 等 操作 ， 绘 制图 4-300 所 示 
的 截面 草图 。 





















































A a 







Lc: : 300i | 
图 4-300 ”绘制 旋转 除 料 截面 草图 


3) 单 击 按钮 圈 ， 系 统 弹 出 【旋转 】 对 话 框 ， 如 图 4-301 所 示 。 选 取 【 类 型 】 为 【 单 问 
旋转 了 【和 角度】 为 “360”， 然 后 根据 系统 提示 ， 在 图 形 窗口 选取 图 4-300 所 示 的 截面 草图 ， 
并 选取 前 面 创 建 阵列 时 用 的 直线 段 作 为 轴线 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建 的 四 坑 旋 转 除 料 特 
征 如 图 4-302 所 示 。 






























































类型: [EGGEEE 生 避 厂 反 向 这 和 转 


癌 职 
sn 
wp | 
图 4-301 【旋转 】 对 话 框 图 4-302 创建 四 坑 旋 转 除 料 特征 























4) 此 时 在 导航 栏 的 特征 管理 栏 中 ， 创 建 的 轴承 端 盖 零 件 特征 树 如 图 4-303 所 示 。 




















1 一 


第 4 章 CAXA 制造 工程 师 2013 三 维 造型 与 编辑 








特征 管理 vax 
@ 委 件 0 
痊 平面 8Y 
痊 平面 YZ 
痊 平面 tz 
9 及 拉 伸 增 料 0 
二 拉 伸 除 料 0 











图 4-303 ”轴承 端 盖 零 件 特征 树 


6. 保存 实体 文件 

1) 按 F8 键 切换 到 轴 测 图 ， 完 成 造型 ， 保 存 文件 。 

2) 将 造型 文件 另存 为 “*.X_T” 格 式 的 文件 ， 以 便于 后 面 将 其 并 入 其 他 文件 。 依 次 选 
择 菜 单项 【文件 】 一 【 男 存 为 ])， 选 择 保存 类 型 为 【Parasolid Xt 文件 (*.X _T)】)， 输 入 文 
件 名 ， 单 击 保存 ， 如 图 4-304 所 示 。 





















































保存 在 (I): | piec-4 - 综 国 - 


图 aaojiao.XT 
多 回 sansune.X_T 
我 最 近 的 文档 ”| 回 端 盖 .XT 























文件 名 加 : | 轴承 端 盖 
保存 类 型 邢 ): |Parasolid X_T 文件 人 #f.X_T) 














图 4-304 以 “*.X T” 格 式 保存 实体 文件 


4.8.2 ”轴承 端 盖 的 凸凹 模具 设计 


轴承 端 盖 的 凸凹 模 型 如 图 4-305 所 示 。 本 实例 将 利用 CAXA 制造 工程 师 2013 的 实体 
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布尔 运算 和 分 模 功 能 ， 在 尺寸 为 150mmx150mmx50mm 的 毛坯 料 上 进行 凸凹 模 模型 处 理 
设 定 造型 公差 为 +0.02mm。 


< 一 


图 4-305 ”轴承 端 盖 的 凸凹 模型 











1. 毛坯 料 设计 

根据 图 4-305 所 示 的 轴承 端 羡 凸凹 模 ， 基 于 CAXA 制造 工程 师 2013 的 加 工 特 点 ， 需 
将 前 期 的 造型 文件 处 理 成 图 4-305 所 示 加 工 模型 ， 分 别 对 凸凹 模 进 行 加 工 前 处 理 。 

双击 桌面 图 标 团 ， 进 入 CAXA 制造 工程 师 2013 操作 界面 ， 创 建 轴承 端 盖 毛坯 料 。 
1) 在 导航 栏 的 特征 管理 栏 里 选择 【平面 XY]】 基 准 面 ， 然 后 单 击 按钮 贺 或 按 F2 键 ， 进 
入 草图 绘制 环境 。 

2) 单 击 按钮 加 进入 矩形 绘制 命令 ， 在 导航 栏 命令 行 中 设置 以 【中 心 长 _ 宽 】 方 式 
绘制 矩形 ， 并 设 定 【长 度 =】 为 “300”【 宽度 =】 为 “300”， 如 图 4-306 所 示 。 移动 刀 
标 到 坐标 原点 处 单 击 ， 确 定 和 矩形 中 心 为 坐标 原点 ， 完 成 矩形 绘制 ， 如 图 













































































绘 市 和 4-307 所 示 。 

命令 行 a 300 

党 用 命令 

必 回 后 | 国 : 局 

当前 命令 < 
[让 ER 长 训 可 8 
长 度 = ® 
本 
本 














图 4-306 ”设置 矩形 绘制 参数 





























图 4-307 ”绘制 毛坯 料 截面 矩形 
对 于 复杂 的 截面 草图 ， 有 时 由 于 作 图 疏忽 ， 可 能 会 使 草图 在 绘制 过 程 中 产生 不 封闭 或 
者 线条 重合 等 现象 ， 从 而 导致 实体 造型 失败 。 建 议 草图 绘制 完毕 后 ， 检 查 草 图 环 是 否 闭合 。 
依次 选择 菜单 项 【造型 】 一 【草图 




















































































































到 环 检查 】 或 者 单 击 按钮 叫 ， 当 草图 不 封闭 或 者 有 重合 时 ， 
系统 将 弹出 图 4-308 所 示 提 示 ， 并 在 草图 的 相关 位 置 用 红色 标点 显示 ; 当 草图 没有 问题 时 ， 
则 出 现 图 4-309 所 示 提 示 。 


CAXA 制 造 工 程 师 CAXA 制 造 工程 师 


企 草图 在 标记 处 开口 或 重合 ! 企 草图 不 存在 开口 环 。 
[ 本 











图 4-308 ”草图 存在 错误 提示 
3) 再 次 单 击 按钮 团 图 标 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 


SA 





图 4-309 ”草图 正确 提示 
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4) 单 击 按钮 图 进入 拉 伸 增 料 命令 ， 在 弹出 的 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 中 选 定 【 拉 伸 】 类 型 
为 【双向 拉 伸 】 并 设 定 拉 伸 【深度 】 为 “5$0”， 如 图 4-310 所 示 。 用 鼠标 选取 绘制 的 毛坯 
料 截 面 和 矩形 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 ， 如 图 4-311 所 示 。 
































基本 拉 伸 | 
类 型 : ”| 到 向 拉 伸 了 | 厂 反 向 拉 伸 
深度 : |50 当 厂 增加 找 模 斜 度 


角度 :让 “ 习 
拉 伸 对 象 ju ee 

He = 
拉 伸 为 : | 实体 条 征 | 














图 4-310 ”设置 拉 伸 参数 





















































图 4-311 毛坯 料 拉 伸 效 果 





5) 按 F8 键 切换 到 等 轴 测 图 ， 当 视图 不 能 满 屏 显示 时 ， 则 可 按 F3 键 切 换 到 满 屏 显示 。 





2， 创建 模具 国定 孔 


1) 单 击 按钮 回 进 入 打 孔 命令 ， 系 统 弹 出 【和 孔 的 类 型 】 对 话 框 ， 如 图 








4-312 所 示 。 同 时 在 











状态 栏 提示 “拾取 打 孔 平面 ” 将 鼠标 移动 到 毛坯 的 上 表面 ， 单 击 鼠 标 左 键 选 取 打 孔 的 基准 面 。 

















图 4-312 【和 孔 的 类 型 】 对 话 框 








2) 根据 状态 栏 提示 “选择 孔 型 ” 在 【和 孔 的 类 型 】 对 话 框 中 单 击 第 一 行 的 第 一 个 按钮 ， 














确定 孔 的 类 型 为 圆柱 孔 。 


























3) 根据 状态 栏 提示 ， 在 选取 的 平面 上 单 击 ， 确 定 孔 的 定位 点 ， 然 后 按 下 键盘 回 车 
键 ， 输 入 打 孔 位 置 的 坐标 60，60)， 单 击 按钮 【下 一 步 】 继 续 操 作 。 





4) 在 【和 孔 的 参数 】 对 话 框 中 设 定 孔 的 参数 , 设置 【直径 】 为 “25”【 深 度 】 为 【 通 孔 】， 








单 击 【确定 】 按 钮 完成 操作 ， 如 图 4-313 和 图 














4-314 所 示 。 











图 4-313 ”设置 孔 的 参数 























当 孔 的 数量 较 少时 ， 可 以 采用 同样 的 方法 操作 。 对 于 位 置 上 共有 一 定 } 











图 4-314 ”创建 孔 














码 一 


讽 律 的 多 个 孔 ， 可 
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以 采用 线性 或 环形 阵列 来 快速 地 完成 其 余 孔 的 创建 。 

5) 单 击 按钮 玫 进 入 线性 阵列 命令 ， 系 统 弹 出 【线性 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 4-315 所 示 。 
在 【阵列 模式 】 中 选择 【组 合 阵列 】〗 选取 【阵列 对 象 】 时 ， 可 直接 在 图 形 窗口 中 选取 ， 也 
可 以 在 导航 栏 的 特征 管理 栏 中 选取 。 首 先 选取 阵列 方向 为 【第 一 方向 】 然后 在 【2 边 /基准 
轴 】 中 选取 参照 直线 ， 如 图 4-316 所 示 。 定 义 线 性 阵列 的 特征 分 布 方向 ， 选 中 复 选 框 【 反 
转 方向 】 项 ， 则 线性 阵列 朝 反 向 分 布 。 在 【距离 】 中 设 定 相 邻 阵列 对 象 的 距离 值 ， 在 【 数 
目 】 中 设 定 要 阵列 的 对 象 沿 第 一 方向 的 个 数 。 



























































个 单个 阵列 
个 组 合 阵列 


mi | 
图 4-315 【第 一 方向 】 参 数 设 置 图 4-316 ”选取 第 一 方向 基准 轴 
6) 使 用 同 5〉 的 操作 方法 ， 完 成 线性 阵列 的 【第 二 方向 】 参 数 设 置 ， 如 图 4-317 和 图 
4-318 所 示 。 
























































第 二 方向 | |v 反 转 方向 
阵列 对 象 


1 个 特征 距离 [250“ 习 


-阵列 模式 - 
从 单个 阵列 
个 组 合 阵列 











图 4-317 【第 二 方向 】 参 数 设置 图 4-318 选取 第 二 方向 基准 轴 


We 


7) 在 【线性 阵列 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 孔 的 线性 阵列 ， 如 图 4-319 所 示 。 





















































图 4-319 和 孔 的 线性 阵列 效果 
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3. 添加 轴承 端 盖 型 芯 并 创建 凸 模 





1) 单 击 按钮 刚 进 入 实体 布尔 运算 命令 ,系统 将 弹出 【打开 】 对 话 框 , 如 图 4-320 所 示 。 





选择 上 次 保存 的 【轴承 端 盖 .X_T]】 文件 。 


查找 范围 I): 回 pic-4 和 辐 侠 国 国 - 


回 laojiao. X_T 
sansung.X_T 


我 最 近 的 文档 ”| 回 端 盖 .X_T 
国 ey 








桌面 











文人 加， 同业 XT | 
文件 类 型 T); Parasolid XT 文件 人 kf.X_T) 了 取消 | 


图 4-320 【打开 】 对 话 框 


2) 单 击 【 打 开 】 后 ， 弹 出 【输入 特征 】 对 话 框 ， 如 图 4-321 
3) 选择 布尔 运算 方式 为 【当前 零件 -输入 零件 ]。 此 时 定位 点 无 法 通 
过 实体 边界 点 或 坐标 原点 给 出 ， 用 鼠标 单 击 坐标 原点 作为 定位 点 。 






































布尔 运算 方式 
个 当前 零件 U 输 入 零件 
六 SA 

堆 件 










全 拾取 定位 的 x 抽 角度 


| 
旋转 角度 厢 才 表 度 三 后“ 二 


三 反 向 


确定 | 职 消 | 


全 络 定 施 转 






























图 4-321 【输入 特征 】 对 话 框 














过 键盘 输入 ， 


只 


AAA 


ZI 


CC 


4) 选择 定位 方式 为 【拾取 定位 的 X 轴 】， 根 据 状态 栏 提 示 “ 拾 取 轴 线 ”， 选取 毛坯 料 的 
上 表面 棱 边 作为 定位 轴线 ， 如 图 4-322 所 示 。 注意 选取 的 定位 轴线 X+ 轴 的 箭头 方向 要 与 毛 
坏 X+ 的 方向 一 致 ， 同 时 考虑 原 模型 的 坐标 位 置 。 通 过 【 反 向 】 复 选 框 可 以 调整 X 轴 的 箭 











(Nu 





三 一 
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头 方向 ; 如 果 原 模型 的 坐标 位 置 与 毛坯 的 坐标 位 秆 在 Z 轴 上 相反 ， 则 可 以 通过 【旋转 角度 】 
加 以 调整 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 。 






























个 当前 零件 U 输 入 零件 
个 当前 零件 门 输入 零件 
人 当前 零件 一 输入 零件 





三 定 位 方式 
| 有 拾取 定位 的 x 秽 个 给 定 旋转 角度 


旋转 角度 夏 二 | | 角度 二 






































图 4-322 ”轴承 端 盖 型 芯 的 并 入 及 定位 











5) 单 击 按钮 图 ， 以 【 线 架 显示 】 方 式 显 示 模 型 。 此 时 可 以 看 到 ， 毛 坯料 中 出 现 轴承 端 
盖 的 线 架 外 形 轮廓 ， 如 图 4-323 所 示 。 在 导航 栏 的 特征 管理 栏 中 显示 输入 的 轴承 端 盖 特 征 
记录 ， 如 图 4-324 所 示 。 








特征 管理 vox 
@ 委 件 ! 

痊 平面 8Y 

痊 平面 YZ 

准 平面 8Z 

i 输入 0 


图 4-323 ” 线 架 方式 显示 毛坯 料及 型 芯 图 4-324 ”特征 导航 栏 





























6) 选取 毛坯 料 的 前 侧面 作为 草图 绘制 基准 面 ， 其 边界 显示 为 红色 ， 如 图 4-325 所 示 。 


























草图 绘制 基准 pF A 
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7) 单 击 按钮 七 或 者 按 F2 键 ， 进 入 草 
上 ， 如 图 4-326 所 示 。 

















绘制 环境 。 此 时 的 坐标 系 位 于 毛坯 料 的 前 侧面 
侧面 作为 草图 绘制 基准 面 。 
































[三 | 沁 


户 也 可 以 选择 其 人 
































图 4-326 4 





坐标 系 的 平移 变换 


8) 按 FS 键 将 视角 切换 到 XOY 平面 。 单 击 按钮 办 进入 直线 绘 于 
一 条 适当 长 度 的 水 平 线 ， 作 为 分 模 基 准 线 。 


< 制 | PT 令 》 过 坐标 原 点 绘制 
9) 单 击 按钮 回 进 入 曲线 拉 伸 命令 ， 
两 端 均 在 毛坯 料 轮 廓 边界 之 外 ， 如 







































































鼠标 选中 直线 端点 后 拖 动 至 合适 位 置 ， 使 直线 的 
图 4-327 所 示 。 再 次 单 击 按钮 园 ， 退 出 草 

















图 绘制 。 

















多 











4-327 ”绘制 并 拉 伸 分 模 直线 




















10) 按 F8 键 将 视角 切换 到 向 
对 话 框 ， 如 图 4-328 所 示 。 

在 【分 模 形 式 】 中 选择 【草图 分 模 】， 然 后 用 
通过 选取 【 除 料 方向 选择 】 项 来 调节 。 单 击 【 厅 
以 【真实 感 显示 】 方 式 显 示 分 模 结 果 ， 如 























测 图 。 





























单 击 按钮 轿 进 入 分 模 命 令 ， 此 时 系统 弹出 【分 模 】 


























鼠标 选择 绘 人 


天 的 水 平 线 ， 箭 头 为 除 料 方向 ， 
定 】 按 钮 完成 分 横 操 作 ， 然 后 单 击 图 按钮 
图 4-329 所 示 。 

































































4-328 





【分 模 】 对 话 框 
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图 4-329 ”轴承 端 盖 凸 模 分 模 结 果 

4. 创建 轴承 端 盖 四 模 

1) 在 图 4-330 所 示 的 【分 模 】 对 话 框 中 ， 通 过 选择 【 除 料 方向 选择 】 项 调整 除 料 方向 
朝 下 ， 如 图 4-330 所 示 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 操作 。 
























































图 4-330 ”调整 分 模 除 料 方向 

2) 单 击 图 按钮 以 【真实 感 显示 了】 方式 显 示 分 横 结 果 ， 并 旋转 模型 便于 查看 ， 如 图 4-331 
所 示 。 

3) 如 果 分 模 时 将 剩 下 的 模具 部 分 分 割 成 几 个 独立 的 实体 ， 此 时 系统 将 弹出 【处 理 结果 
模糊 情况 】 对 话 框 ， 如 图 4-332 所 示 。 在 该 对 话 框 中 用 户 可 通过 单 击 按钮 【上 一 个 】 或 者 
【下 一 个 】， 选 择 需要 保留 的 模具 实体 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 模具 的 创建 。 















































处 理 结果 模糊 情况 
此 次 操作 生成 了 2 个 实体 


选择 要 保留 的 实体 的 序号 


于 下 一 个 串 Ea 








图 4-331 轴承 端 盖 凸 模 分 模 结 果 图 4-332 ”选取 模具 实体 
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第 S 竟 CAXA 制 站 工程 师 
2013 数控 加 工 方法 


5.1 数控 加 工 的 术语 


5.1.1 模型 























模型 指 系统 中 存在 的 所 有 曲面 和 实体 的 总 和 (包括 隐藏 的 曲面 )。 如果 系统 中 已 有 曲面 
和 实体 , 且 没 有 设置 隐藏， 则 模型 会 在 显示 窗口 中 显示 出 来 。 
1 鼠标 双击 特征 栏 的 [模型 】, 系 统 弹 出 图 5-1 所 示 的 [ 模 
型 参数 】 对 话 框 。 























































































































































































































在 实体 造型 时 ,模型 中 的 曲面 是 光滑 连续 (法 矢 连 续 ) 的， € 
如 球面 是 一 个 理想 的 光滑 连续 面 。 这 种 理想 模型 ， 称 为 几何 模 
型 。 但 在 实际 加 工时 ， 是 不 可 能 实现 这 种 理想 的 几何 模型 。 系 
统 将 自动 把 一 张 曲面 离散 成 一 系列 边界 相连 的 三 角 片 。 由 这 一 Name 
系列 三 角 片 所 构成 的 模型 ， 称 为 加 工 模型 。 加 工 模型 与 几何 模 SS 
型 之 间 的 误差 ， 称 为 几何 精度 。 加 工 精度 是 制造 出 来 的 实际 零 区 
件 与 加 工 模型 之 间 的 误差 。 当 加 工 精度 值 趋 近 于 0 时， 加工 轨 。 图 【 校 开 参数 】 革 话 相 





迹 包 络 的 加 工件 形状 就 是 加 工 模型 了 《忽略 加 工 残留 量 )。 
(1) 模型 包含 不 可 见 曲 面 “ 当 模型 中 存在 不 可 见 曲面 时 ， 若 选中 该 项 ， 则 不 可 见 曲 面 
将 成 为 模型 的 一 部 分 ， 和 否则， 模型 中 不 包含 不 可 见 曲面 。 
(2) 模型 包含 隐藏 层 中 的 曲面 ” 当 模 型 中 包含 隐藏 层 中 的 曲面 时 ， 若 选中 此 项 ， 则 隐 
藏 层 中 的 曲面 将 成 为 模型 的 一 部 分 ， 否 则 ， 模 型 中 不 包含 隐藏 层 中 的 曲面 。 































































































提示 : 

1 ) 系统 中 所 有 曲面 及 实体 ( 隐藏 或 显示 ) 的 总 和 为 模型 ， 因 此 在 增删 面 或 增加 实体 元 素 时 ， 都 意 
味 着 对 模型 的 修改 ， 已 生成 的 轨迹 可 能 会 不 再 适用 于 新 的 模型 ， 严 重 的 会 导致 过 切 操作 。 

2 ) 一 般 最 好 使 用 加 工 模块 过 程 的 【不 要 增删 曲面 】 功 能。 如 果 确 需 增 删 曲面 ， 则 需要 重新 计算 所 
有 的 轨迹 。 在 CAD 造型 中 增删 曲面 ， 则 不 受 此 限制 。 


S.1.2 毛坯 











在 选择 加 工 方法 生成 加 工 轨迹 之 前 ， 必 须 首先 给 三 维 模型 定义 一 个 毛坯 ， 和 否则 无 法 生 
成 加 工 轨迹 。 

双击 特征 树 中 的 【毛坯 】)， 系 统 弹 出 图 5-2 所 示 的 【毛坯 定义 】 对 话 框 。 下 面 介绍 对 话 
框 中 各 选项 的 作用 。 
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系统 的 毛坯 类 型 有 和 矩形 、 圆 
的 定义 有 【拾取 两 角 点 【参照 模型 】 等 方法 。 
通过 选取 毛坯 外 形 的 两 个 角 顶 点 (与 顺序 、 位 置 无 关 ) 来 定义 毛坯 。 
围 盒 〈 能 包含 模型 的 最 小 长 方 体 )， 以 此 作为 














(1) 拾取 两 角 点 


(2) 
毛坯 。 
(3) 


参照 

















基准 


PS 
Lak 

Lk 
¥ |-100.847 [ed 


x |-33.657 


100.847 -2 








Z |-4.151 芝 42,.231 ”之 | 


等 距离 | 放大 | 缩小 


yx 向 YY 向 厂 z 向 





图 5-2 【 毛 坏 定义】 对话 框 
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柱 、 






































模型 ”系统 自动 计算 模型 的 包 





点 “毛坯 在 世界 坐标 系 〈.sys.) 中 的 左下 和 角 

















(4) 





长 宽 
(5) 类 型 
(6) 显示 


户 还 可 




















提示 : 


[三 
[可 


中 


三 角 片 三 种 。 




















系统 提供 有 多 种 毛坯 类 型 ， 





























设 定 是 否 在 图 形 窗口 中 显示 毛 ; 


以 通过 该 对 话 框 中 的 [E 坟 小 











最 常见 的 是 矩形 ， 即 长 方 体 形状 。 毛 坯 


点 





长 度 、 宽 度 、 高 度 分 别 指 毛 坯 在 XX 方 同 、Y 方向 、Z 方向 的 尺寸 值 。 














CAXA 制造 工程 师 2013 中 二 维 图 形 的 加 工 可 以 不 用 定义 毛坯 。 


S.2 ”起 始点 


双击 特征 树 中 的 【起 始点 也 系统 弹出 图 








【全 局 轨迹 起 始点 】 对 话 框 。 
全 局 轨迹 起 始点 即 加 工时 进 、 退 刀具 的 初始 位 置 。 可 


以 通过 单 击 按钮 【拾取 点 】 或 者 
































全 局 轨迹 起 始点 。 


5.3 ”机 床 后 置 


操作 CAXA 氏 

















机 床 提 供 可 











1730 一 


5-3 所 示 的 


键盘 输入 坐标 来 设 定 


Wo 








区 











出 造 工程 师 2013 的 最 终 目 的 是 为 数控 
的 数控 加 工程 序 代 码 ， 即 G 代码 。 这 一 功能 是 通过 机 床 后 置 处 理 来 实现 的 ， 























主要 便于 工艺 清单 的 填写 。 
环 。 
弧 小 | 等 按钮 调整 已 定义 好 的 毛坯 尺寸 。 


全 局 起 始点 坐标 





全 局 操作 


改变 所 有 轨迹 从 全 局 起 始点 出 发 并 返回 


改变 所 有 轨迹 从 各 自 起 始点 出 发 并 返回 





改变 所 有 轨迹 不 从 起 始点 出 发 返回 
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5-3 【全 


局 轨迹 起 始点 】 对 话 框 


























第 5 章 


CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 方法 














从 而 实现 软件 仿真 到 实际 加 工 “ 交 流 ” 机 床 的 后 置信 息 犹 如 一 个 六 入 了 多 种 语言 的 数据 库 ， 
它 的 形式 是 开放 的 、 可 选择 的 ， 


$5.3.1 CAXA 软件 的 后 置 宏 


CAXA 制造 工程 师 2013 上 
的 设置 将 在 第 6 章 介 绍 。 



































书 户 可 以 根据 不 同 的 机 床 操作 系统 来 选择 不 同 的 配置 参数 。 





















































删除 了 机 床 后 置 1 设置 ， 将 其 整合 到 后 置 设 置 2 中 ， 其 体 


已 从 
Bx 








CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 丰富 的 宏 指令 ， 从 而 可 以 满足 各 种 机 床 控制 系统 的 需 





HB 

















要 。 用 户 可 根据 机 床 的 不 同 需求 ， 修 改 程序 的 头 、 尾 、 换 刀 等 输出 代码 格式 。 


















































































































































宏 指 令 见 表 5-1。 
表 5-1 CAXA 制造 工程 师 2013 的 宏 指令 

说 明 宏 指 令 说 明 宏 指 令 
系统 规定 的 刀具 号 TOOL NO 当前 程序 号 POST_CODE 
主轴 速度 SP_SPEED 当前 刀具 信息 TOOL MSG 
当前 X 坐标 值 COORD 又 当前 加 工 参 数 信息 PARA_MSG 
当前 Y 坐标 值 COORD Y 行 号 指令 LINE NO_ADD 
当前 Z 坐标 值 COORD Z 行 结束 符 BLOCK_END 
当前 后 置 文件 名 POST NAME 速度 指令 FEED 
当前 日 期 POST_DATE 快速 移动 G0 
当前 时 间 POST_TIME 直线 插 补 G1 
顺 圆 插 补 G02 刀具 长 度 补偿 LCMP_LEN 
逆 圆 插 补 G03 坐标 设置 WCOORD 
XY 平面 定义 G17 主轴 正 转 SPN_CW 
XZ 平面 定义 G18 主轴 反 转 SPN_CCW 
YZ 平面 定义 G19 主轴 停 SPN_OFF 
绝对 指令 G90 主轴 转速 SPNF 
相对 指令 G91 切削 液 开 COOL ON 
刀具 半径 补偿 取消 DCMP_OFF 切削 液 关 COOL_OFF 
刀具 半径 左 补偿 DCMP_LFT 程序 停止 PRO_STOP 
刀具 半径 右 补 偿 DCMP_RGH 换行 指令 @ 





























5.3.2” ”FANUC 系统 中 添加 换 刀 、 切 削 液 自动 开关 指令 


CAXA 制造 工程 电 














由 于 








上 量 . 
全 











使 用 FANUC 系统 的 机 床 利 























i 2013 支持 各 种 机 床 系统 的 后 置 代码 ,其 中 内 置 了 FANUC 系统 。 但 
类 繁多 ， 不 仅 有 数控 铣床 ， 还 有 各 种 带 有 刀具 库 的 加 工 
中 心 。 为 通用 起 见 ，CAXA 制造 工程 师 2013 内 置 的 FANUC 系统 ,没有 内 置换 刀 指 令 和 切 





































































































调 


1. 


FANUC 系统 完整 的 换 甩 和 
长 度 补偿 号 为 14 并 执行 该 调 上 





定义 换 刀 指令 




















T8 G43 HL4 M06 














若 


用 刀具 长 度 补偿 指令 ; 















































旨 令 代码 实例 : 调用 刀具 库 中 刀具 号 为 8 的 刀 上 其 ， 调 用 刀具 
指令 。 上 述 过 程 指令 为 





削 液 自动 开关 指令 ， 但 允许 用 户 根据 实际 的 机 床 情 况 添加 这 些 指 令 。 















































中 ，T 为 调用 刀具 指令 ; 8 为 要 调 




















用 刀具 的 编号 ， 刀 具 号 根据 加 工 需要 而 不 同 ，G43 为 














66 14” 为 调用 
] CAXA 制造 工程 师 2013 的 宏 指令 写 出 上 述 命令 ， 则 为 














刀具 长 度 补偿 号 ， 根 据 库 中 刀具 不 同 ， 其 编号 不 同 。 
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T $TOOL NO $LCMP LEN H $COMP NO M06 
其 中 ，$TOOL NO 为 CAXA 的 “刀具 号 ” 宏 指令 ; SLCMP_LEN 为 CAXA 的 刀具 “长 
度 补偿 ” 宏 指 令 ， 即 默认 的 “G43” 指 令 ; $SCOMP_NO 为 CAXA 的 刀具 “长 度 补偿 号 ” 宏 


已 人 
和 令 。 











2. 定义 冷却 指令 

在 加 工 过 程 中 ， 如 果 需 要 切削 液 自 动 打开 或 关闭 ， 即 实现 在 换 刀 前 自动 关闭 切削 液 ， 
换 刀 结束 后 自动 打开 切削 液 ， 整 个 程序 结束 时 再 自动 关闭 切削 液 ， 可 在 相应 位 置 添加 
“COOL_ ON” 和 “COOL_OFF” 等 宏 指 令 。 







































































5.4 刀具 库 


刀具 库 用 于 定义 、 确 定 和 存储 各 种 刀具 的 有 关 数 据 ， 以 便于 加 工 过 程 中 从 刀 共 库 调 用 
刀具 信息 ， 以 及 对 刀 共 库 进 行 维护 。 
双击 特征 树 中 的 【刀具 库 】 系统 弹出 图 5-4 所 示 的 【刀具 库 】 对 话 框 。 


























































































































共 26 把 -用 “清空 导 入 导 出 
类 型 和 3 刀 杆 直径 半径 补 催 号 ， 长度 补偿 号 从 
100.000 10.000 
80.000 12.000 
80.000 10.000 
80.000 员 10.000 
80.000 1.000 
80.000 有 3.000 
80.000 6.000 
80.000 8.000 
100.000 10.000 
50.000 80.000 有 12.000 


图 立 铣 刀 
时 立 铣 刀 
图 立 铣 刀 
时 贺 角 铣 妃 





oP 





2 
[= 





时 回 角 铣 本 
时 贺 角 铣 
时 回 角 铣 刀 
时 贺 角 铣 刀 
辕 回 角 铣 如 
时 贺 角 铣 本 
< 





























人 
二 和 


Wm" 








确定 | 职 消 








TH 


图 5-4 【刀具 库 】 对 话 村 
































CAXA 制造 工程 师 2013 主要 采用 铣削 进行 数控 加 工 ， 丸 有 具 库 中 提供 有 四 种 铣 刀 : 立 
铣 刀 (Cr=0)、 圆 角 铣 刀 〈r<R)、 球 形 铣 刀 (R=r) 和 蕉 尾 铣 刀 。 其 中 ，R 为 刀具 主体 半径 、 
r 为 思 角 半径 。 刀 具 参 数 还 包括 刀具 长 度 L 和 刀刃 〈 即 切 肖 
刃 ) 长 度 1 等 ， 如 图 5-5 所 示 。 
在 进行 三 轴 铣 削 加 工时 , 立 铣 刀 和 球 头 铣 刀 的 加 工效 果 
有 明显 区 别 。 当 曲面 形状 复杂 有 起 伏 时 ， 最 好 采用 球 头 刀 ， 
适当 调整 加 工 参 数 可 以 达到 较 好 的 曲面 加 工效 果 。 在 两 轴 加 
工 中 , 为 提高 效率 建议 使 用 立 铣 刀 , 因为 相同 的 加 工 参 数 下 ， 
球 头 刀 会 留 下 较 大 的 残留 高 度 。 另外 , 立 铣 刀 的 加 工效 率 比 
球 头 刀 要 高 。 选 择 刀刃 长 度 和 刀具 长 度 时 ， 需 要 考虑 机 床 的 
情况 ， 以 及 加 工 零 件 时 是 否 会 发 生 干 涉 。 

还 可 以 从 刀 尖 和 刃 心 的 相对 位 置 关 系 来 对 刀具 进行 分 类 ， 上 有 具体 含义 如 图 5-6 所 示 。 
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图 5-5” 铣 力 尺寸 参数 说 明 
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时 
7 所 7 
总 
多 
时 
[sy 
二 


`\ 重 全 
品 











球 头 钳 刀 r<R 圆 角 铣 刀 I=0 立 铣 刀 

图 5-6 根据 刀 尖 和 刀 心 位 置 对 铣 刀 分 类 

在 【刀具 库 】 对 话 框 中 的 某 个 刀具 上 双击 鼠标 左 键 ， 系 统 将 弹出 【刀具 定义 】 对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 可 以 设置 刀具 尺寸 、 加 工 速度 参数 等 ， 如 图 5-7 和 图 5-8 所 示 。 



















































































刀具 类 型 ”| 立 钳 刀 了 刀具 名 称 “|D12 


立 犹如 | 过 度 参数 | 
































图 5-7 设置 铣 刀 尺寸 参数 

















刀具 类 型 [ 立 流 忆 ”| 刀具 名称 |012 。 帮 村 类 型 
立 狂 刀 速度 参数 | 
主轴 转速 刀具 号 (T) 
慢 速 下 刀 速 度 [Fl 


1000 


切入 切 出 连接 速度 1) 
1200 

戎 咕 度 F 

2000 

退 刀 速度 F3 


2000 























图 5-8 设置 切削 加 工 速度 参数 
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导出 到 指定 的 地 方 ， 以 便 其 他 操作 中 调用 。 
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【刀具 定义 】 对 话 框 中 各 项 参数 含义 如 下 : 

(1) 刀具 类 型 ”显示 刀具 类 型 ， 如 圆 角 铣 刀 、 球 形 铣 刀 、 立 铣 刀 等 。 

(2) 刀具 名 称 ， 刀 有 具 在 刃具 库 中 的 名 称 ， 用 于 刀 共 的 标志 和 列表 ， 刀 具名 称 是 唯一 
的 。 通 过 下 拉 列 表 可 显示 刀具 库 中 的 所 有 刀具 ， 并 可 在 列表 中 选择 当前 刀具 。 

(3) 刀 杆 类 型 ” 当 刀 其 夹 持 部 分 与 切削 部 分 直径 不 相同 时 , 定义 其 过 渡 部 分 为 圆锥 状 。 

(4) 刀具 号 ”刀具 的 编号 ， 用 于 后 置 处 理 时 的 自动 换 刀 指 令 。 刀 具 号 上 共有 唯一 性 ， 对 
应 机 床 刀 有 具 库 。 

(5) 半径 补偿 号 ”刀具 半径 补偿 值 的 编号 ， 其 值 可 与 刀具 号 不 一 致 。 

(6) 长 度 补偿 号 ” 刃 杆 长 度 补偿 值 的 编号 ， 其 值 可 与 刀具 号 不 一 致 。 

(7) 直径 “ 刀 杆 上 可 切削 部 分 的 直径 。 

(8) 圆 角 半径 ”刀具 侧面 与 底面 间 的 过 渡 半 径 ， 不 大 于 刀具 半径 。 

《9) 刃 长 “刀具 的 刀 杆 可 用 于 切削 部 分 的 长 度 。 

(10) 刀 杆 长 ” 刀 尖 到 刀 柄 之 间 的 距离 。 刀 具 长 度 应 大 于 刀刃 长 度 。 

户 还 可 以 通过 _zWx |、_ 莘 a | 等 按钮 ， 对 刀具 作 进 一 步 详细 的 设置 。 
在 【刀具 库 】 对 话 框 中 还 可 以 完成 如 下 操作 : 

(1) 增加 刀具 ”用 于 将 定义 好 的 刀具 添加 到 刀具 库 中 。 单 击 _ 兴 加 _| 护 钮 ， 弹 出 【 刀 其 
定义 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 选择 刀具 类 型 、 定 义 刀 具名 称 ， 并 且 修 改 刀 具 的 各 个 参 
数 。 可 用 此 功能 将 常用 刀具 预先 定义 好 ， 便 于 后 续 的 加 工 操作 。 

(2) 清空 刀 库 ” 单 击 L 豆 全 | 按钮 将 删除 刀具 库 中 的 所 有 刀具 。 

(3) 编辑 刀具 “在 某 个 刀具 上 双击 鼠标 左 键 ， 即 可 打开 【刀具 定义 】 对 话 框 ， 从 而 编 
辑 当前 选中 的 刀具 。 

(4) 删除 刀具 ”选中 某 个 刀具 后 ， 单 击 【Del】 键 ， 即 可 将 选中 的 刀 上 其 从 刀 其 库 中 
删除 。 

(5) 导入 刀具 ” 单 击 _ 时 和 | 按钮 ， 系统 将 弹出 【导入 设置 】 对 话 框 ， 如 图 5-9 所 示 。 
从 而 可 以 将 其 他 刀 共 库 中 的 刀具 导入 。 











































































































































































































































































































































































































































































































从 库 文件 导入 到 
库 中 原 刀 有 具 
到 了 “可 六 





重复 
G 不 允许 个 允许 
不 允许 重复 项 目 
克 刀 号 厂 名 称 
厂 半径 补偿 号 。 。 厂 长 度 补偿 号 


取 消 














图 5-9 【导入 设置 】 对 话 框 
(6) 导出 刀具 ” 单 击 _ 时 出 | 按钮 ， 可 以 将 当前 刀具 库 中 选中 的 刀具 以 独立 文件 的 形式 













































































(7) 排列 刀具 ”在 【刀具 库 】 的 刀具 列表 中 ， 单 击 【类 型 】 则 按 刀 具 类 型 排列 所 有 刀 
k， 单 击 其 他 项 则 按 选 定 的 依据 排列 刀具 。 
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提示 : 


删除 当前 刀具 后 ， 当 前 刀具 自动 设 为 刀具 库 中 的 其 他 刀具 。 当 刀具 库 中 只 有 一 把 刀具 时 ， 不 能 删 


除 该 刀具 。 


5.5 “加工 参数 的 含义 及 其 设置 


5.5.1 切削 用 量 设 置 























4 


























切 前 用 量 是 机 床 的 加 工控 制 参数 之 一 。 在 每 一 种 加 工 方法 中 ， 都 有 关于 切 肖 




































































置 。 图 5-10 为 【等 高 线 粗 加 工 (创建 )】 的 【 切 肖 





二 





jj 量 】 选 项 卡 。 








等 高 线 粗 加 工 (创建 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 
主轴 转速 
3000 





慢 速 下 二 速度 (F0) 
1000 

切入 切 出 连接 速度 灾 1) 
1200 

切削 速度 (F2) 

2000 

退 刀 速度 (F3) 

2000 





参考 刀具 速度 


























图 5-10 【切削 用 量 】 
(1) 主轴 转速 “机床 主轴 旋转 的 角速度 ， 默 认 的 计量 单位 为 r/min。 

































































一 





j 量 的 设 





《2) 慢 速 下 刀 速 度 (F0〉 从 慢 速 下 刀 高 度 到 切入 工件 前 刀具 的 移动 速度 ,单位 为 mm/min。 
(3) 切入 切 出 连接 速度 (F1) 在 有 往复 加 工 的 加 工 方式 中 ， 为 避免 在 顺 逆 铣 的 变换 
过 程 中 ， 机 床 的 进 给 方向 和 进 给 量 产生 和 急剧 变化 ， 对 机 床 及 工件 和 刀具 造成 损坏 ， 需 要 设 












































定 切 削 开 始 和 结束 时 的 过 渡 速 度 ， 单 位 为 mm/min。 此 速度 一 般 小 于 进 给 速度 。 
































(4) 切削 速度 正常 切削 工件 时 刀具 行进 的 线 速度 ， 单 位 为 mm/min。 

















(5) 退 刀 速度 “刀具 离开 工件 后 回 到 安全 高 度 时 的 行进 速度 ， 单 位 为 mm/min。 在 安 








全 高 度 以 上 ， 刀 有 具 行 进 的 速度 取 机 床 的 快速 移动 速度 〈G00)。 
以 上 各 种 速度 在 图 5-9 右 侧 的 图 例 中 用 不 同 的 颜色 标记 。 
单 击 多才 刀具 速度 | 掖 钮 ， 则 自动 将 刃具 定义 时 的 加 工 参数 作为 切削 用 和 
速度 参数 的 设置 与 加 工效 率 密 切 相 关 ， 而 这 些 速度 参数 的 给 定 一 般 依 赖 于 


























膨 . 和 从 六 
1 里 人 少 














天 
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加 工 经 验 。 一 般 情 况 下 ， 速 度 参 数 的 设置 还 需要 考虑 机 床 本 身 性 能 、 工 件 材质 、 刀 有 具 材 质 、 








工件 的 加 工 精度 和 表面 粗糙 度 要 求 等 内 容 


5.5.2 ”下 刀 方 式 设 置 

















AN 
o 











下 方式 主要 用 来 定义 刀具 高 度 及 设 定 Z 向 切入 方式 。 图 5-11 为 【平面 区 域 粗 加 工 











(创建 )】 的 【下 思 方 式 】 


选项 卡 。 


平面 区 域 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 清 根 参数 | 接近 返回 ”下 刀 方 式 | 切削 用 县 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 “| 


安全 高 度 00) |50 


慢 速 下 刀 距 离 G14) |10 
退 刀 距离 02) [10 


切入 方式 





6 这 


个 螺旋 半径 
个 倾斜 ”长 度 
个 渐 切 长 度 





近似 节 距 
近似 节 距 


| 阿 











抬 取 








抬 取 











(1) 安全 高 度 即 刀 具 在 加 工 过 





区 

















程 中 的 抬 刀 高 度 。 要 考虑 实际 
(2) 慢 速 下 刀 距 离 上 
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模型 ， 尽量 里 二 取 绝 对 值 o 
刀具 从 安全 高 度 开始 的 慢 速 下 思 的 高 度 。 








【下 妃 方式 】 选 项 卡 














程 中 ， 一 个 切削 循环 完成 后 ， 换 到 下 一 个 切 肖 






































(3) 退 刀 距离 “刀具 在 退 刀 动作 完成 后 距 工 件 表面 的 高 度 。 
(4) 切入 方式 ”控制 刀具 从 Z 向 切入 时 的 方法 ， 有 垂直 、Z 字形 和 倾斜 线 三 种 方式 。 








它 的 选择 应 根据 刀 其 的 种 类 ， 以 及 刀具 切入 的 部 位 等 来 选择 。 








$5.5.3 ”下 / 抬 刀 方式 















































下 / 抬 刃 方式 参数 主要 





方式 进行 设 定 ， 同 时 还 需要 考虑 














昌 刀 具 利 





j 来 设 定 刀 具 接 近 或 离 姑 








工 《创建 )】 的 【下 /反思 方式 】 选 项 。 
根据 加 工 方法 的 不 同 ， 下 / 抬 刀 方式 参数 的 设置 也 不 同 ， 可 根据 实际 经 验 来 选择 。 一 般 
常用 的 下 刀 切 入 方式 为 直线 、 螺 旋 等 ， 
































所 示 。 其 中 ，FH 为 切削 层 距 
(1) 垂直 切入 方式 ”在 两 个 切 














E 离 ，W 为 螺旋 直径 ，a 为 倾斜 角 。 
削 层 之 间 ， 刀 有 具 从 上 一 层 高 度 直接 切入 工件 毛坯 。 若 毛 
































其 中 直线 又 分 为 垂直 切入 和 倾斜 切入 ， 如 


















































坏 上 没有 预 钻 孔 ， 则 在 


~ 


使 








j 立 铣 刀 





时 使 




















j 垂 直 切 入 方式 会 造成 刀 共 的 损坏 。 
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F 工 件 的 方式 , 可 以 从 XY 向 和 ZZ 向 多 种 
Fh 类 、 切 入 工件 部 位 等 因素 。 图 5-12 为 【等 高 


i 


循环 过 








线 粗 加 





图 5-13 
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(2) 螺旋 切入 方式 “在 两 个 切削 层 之 间 ， 刀 具 从 上 一 层 的 高 度 沿 螺旋 线 以 渐进 的 方式 
切入 工件 毛坯 ， 直 到 到 达 下 一 层 切 前 的 高 度 ， 然 后 开始 切削 。 用 户 可 通过 调节 螺旋 线 的 螺 
旋 半 径 及 节 距 来 控制 刀具 切入 毛坯 材料 的 角度 。 

(3) 倾斜 切入 方式 在 两 个 切削 层 之 间 ， 刀 有 具 从 上 一 层 的 高 度 治 斜 线 渐 进 切 入 工 
件 毛 坯 ， 直 到 下 一 层 的 高 度 ， 然 后 开始 切削 。 用 户 可 通过 调节 和 斜 线 的 长 度 及 节 距 来 控 
制 刀 其 切入 毛坯 材料 的 角度 ， 还 可 以 在 【倾斜 角度 】 中 设 定 斜 线 与 轨迹 开始 切 前 段 的 
夹 角 。 
























































































































































等 高 线 租 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 | 用量 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 下 / 抬 刀 方式 | 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
7 中 心 可 切削 刀具 
人 自动 ”个 直线 
个 往复 个 沿 轮 廊 
倾斜 角 ( 与 x 平面) 
射 面 长 度 ( 刀 具 直 径 %) 





毛坯 余 县 (行距 %) 
lv 允许 刀具 在 毛坯 外 部 


| 预 钻 孔 点 














b3 





























图 5-12 【下 / 抬 刀 方式 】 选 项 





1 
1 
| 
1 
1 
1 
1 
| 
H H ! 
以 仆人、 
a) b) CY 











图 5-13 三 种 常用 下 刀 切 入 方式 
a) 直线 的 垂直 切入 方式 b) 螺旋 切入 方式 c) 直线 的 倾斜 切入 方式 





























各 种 进 / 退 丸 的 效果 可 参照 图 5-14 所 示 。 其 中 , 图 5-14a、b、c 为 加 工 外 轮廓 , 图 5-14d、 
e 为 加 工 内 轮廓 。 
1. 进 刀 方式 





(1) 垂直 刀具 在 工件 的 第 一 个 切削 点 处 〈 此 点 为 系统 根据 图 形 形 状 自动 予以 判断 ) 
直接 开始 切削 。 

(2) 指定 刀具 从 给 定点 向 工件 的 第 一 个 切削 点 前 进 。 

(3) 圆 弧 ”刀具 按 给 定 半径 ， 以 1/4 圆 弧 向 工件 的 第 一 个 切 前 点 前 进 、 转 角 。 

(4) 直线 ”刀具 按 给 定 长 度 ， 以 相 切 方 式 向 工件 的 第 一 个 切削 点 前 进 。 
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do dd 















































































































































a) 
图 5-14 ” 进 / 退 刀 方式 
a) 垂直 进 刀 ， 垂 直 退 刀 b) 直线 进 刀 ， 圆 弧 退 刀 ”c) 圆 绝 进 刀 ， 直 线 退 刀 
d) 指定 从 圆心 进 刀 ， 圆 弧 退 刀 e) 圆 弧 进 刀 ， 圆 弧 退 刀 
2.， 有 退 刀 方式 





(1) 垂直 刀具 从 工件 的 最 后 一 个 切削 点 直接 退 刀 。 

(2) 指定 “刀具 从 工件 的 最 后 一 个 切削 点 向 给 定点 退 刀 。 

(3) 圆 弧 ”刀具 从 工件 的 最 后 一 个 切削 点 按 给 定 半 径 ， 以 /4 圆 弧 退 刀 。 

(4) 直线 ”刀具 按 给 定 长 度 ， 以 相 切 方 式 从 工件 的 最 后 一 个 切削 点 退 刀 。 

进 / 退 刀 方式 的 选择 对 接 刀 部 分 的 表面 加 工 质量 影响 很 大 ,应 根据 装 夹 的 情况 ,选择 一 
种 易于 下 思 且 避免 碰撞 ， 又 能 保证 表面 加 工 质量 的 下 刀 、 退 思 方 式 。 






















































































5.5.4 “区域 参数 设置 
加 工 边 界 的 控制 分 为 两 个 部 分 ， 即 Z 向 和 XY 向 。 图 $-15 为 【等 高 线 粗 加 工 (创建 )】 
的 【区 域 参数 】 选 项 卡 。 
(1) 加 工 边界 ”通过 选取 参考 边线 来 限定 加 工区 域 在 XY 方向 的 范围 ， 避 免 刀具 在 不 
加 工区 域 移动 ， 提 高 加 工效 率 。 用 户 可 单 击 . 抬 取 加 I 边界 |， 根 据 系 统 提 示 ， 选 取 封 闭 的 曲线 作 
为 加 工 边 界 ， 并 设置 刀具 中 心 与 加 工 边界 的 位 置 关系 。 


等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 












































加 工 参 数 区域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 边 界 | 工件 边界 | 高 度 范围 | 补 加 工 | 
y 闭 用 
加 工 边界 


Jo。 失职 加 工 边 界 | 清除 | 


本 具 中 心 位 于 加 工 边界 
人 重合 
全 内 侧 
外侧 

















图 5-15 【加 工 边界 】 选 项 
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(2) 高 度 范围 ”可 以 精确 控制 刀具 轨迹 在 乙方 向 的 范围 。 当 选择 【自动 设 定 】 时 ， 软 
件 可 通过 模型 、 毛 坯 等 尺寸 来 确定 高 度 范围 。 当 选择 【用 户 设 定 】 时 ， 则 可 以 绝对 坐标 值 
形式 输入 起 始 高 度 、 终 止 高 度 。 如 果 起 始 高 度 、 终 止 高 度 设 定 为 相同 数值 , 则 可 以 控制 CAXA 
只 在 这 一 高 度 层 内 生成 单 层 的 轨迹 。 
等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 ”区域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 迪 界 | 工件 边界 高 度 范围 | 补 加 工 | 
高 度 范围 
他 自动 设 定 
他 曲面 的 z 范 围 
个 毛坯 的 z 范 围 
个 曲面 和 毛坯 的 最 大 z 范 转 
个 用 户 设 定 
图 5-16 【高 度 范围 】 选 项 
S.S.S ”数控 加 工 的 其 他 术语 


1. 欣 件 坐标 与 机 床 工 作 坐 标 





























CAXA 制造 工程 师 2013 中 提供 了 两 种 坐标 系 : 绝对 坐标 和 
的 坐标 也 有 机 床 绝对 坐标 和 机 床 工作 坐标 ( 即 用 户 定义 坐标 ) 两 种 。 




































































j 户 定义 坐标 。 数 控 机 床 
CAXA 制造 工程 师 2013 
中 的 绝对 坐标 和 机 床 的 绝对 坐标 都 属于 原始 参照 坐标 ， 但 是 在 机 床 的 数控 编程 中 只 能 使 用 
















































































机 床 工作 坐标 。 在 造型 过 程 中 ， 人 允许 交替 使 用 软件 的 绝对 坐标 和 
输出 机 床 代码 时 ， 是 根据 软件 当前 使 用 的 坐标 输出 代码 。 

2.， 两 轴 平 面 加 工 
机 床 坐 标 系 的 和 多 
切削 。 两 轴 加 工 适 合 于 铣削 平面 图 形 。 





















































和 YY 轴 两 轴 联 动 ， 而 Z 轴 

























































































] 户 定义 耸 标 ;， 而 软件 在 


国定 ， 即 机 床 在 同一 高 度 下 对 工件 进行 
在 CAXA 制造 工程 师 2013 中 ， 机 床 坐 标 系 的 Z 轴 



























































即 是 绝对 坐标 系 的 Z 四 
3. 两 轴 半 平面 加 工 
两 轴 半 加 工 是 在 两 四 

时 ，Z 轴 可 以 有 上 下 的 移动 。 利 


























的 基础 上 增加 了 Z 轴 
] 两 


































































































， 平 面 图 形 均 指 投影 到 绝对 坐标 系 中 XOY 面 的 


的 移动 ， 当 机 床 坐 标 系 的 轴 和 YY 和 有 
半 加 工 可 以 实现 分 层 加 工 ， 每 层 在 同一 高 度 


图 形 。 




















固定 
( 指 Z 


























向 高 度 ， 下 同 ) 上 进行 两 轴 加 工 ， 层 间 有 Z 向 的 移动 。CAXA 制造 工程 师 2013 的 轮廓 和 






































区 域 加 工 功能 均 针 对 两 轴 半 加 工 来 设置 。 
4. 三 轴 曲 面 加 工 
机 床 坐 标 系 的 X、Y 和 ZZ 三 轴 联 动 。 三 身 




















曲面 加 工 适 
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合 于 进行 各 种 非 平面 实体 外 形 ， 
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1 面 的 自动 编程 。 
5.， 轮 条 











轮廓 是 一 系列 首尾 相 接 曲线 的 集合 




















定 被 加 工 的 区 域 或 被 加 工 的 区 





亡 是 封闭 的 ， 如 果 





加 工 边 界 是 按 轮 廓 在 当前 多 








即 一 般 空间 曲面 的 加 工 。CAXA 制造 工程 师 2013 提供 了 多 利 


























a) 


a) 


在 生成 加 工 轨迹 过 程 中 进行 交互 指定 待 加 工 医 
形 本 身 。 如 果 轮 廓 是 
上 工 的 是 轮廓 本 身 ， 则 轮廓 可 以 不 封闭 。 
标 系 的 当前 平面 投影 来 计算 , 所以 组 成 轮廓 的 曲线 可 以 是 空间 曲 





名 




















线 ， 但 轮廓 不 应 有 自 交 点 。 











6， 区域 和 岛屿 
区 域 是 指 ! 
存在 。 岛 屿 是 ! 
待 加 工区 域 ， 其 
保护 的 部 分 ， 如 图 









































7， 加工 边 界 


通常 在 加 工 轨 迹 生 成 之 前 ，CAXA 制造 工程 师 2013 将 会 提示 “选择 加 工 边界 ” 以 便 





一 个 封闭 轮廓 和 “岛屿 ”之 间 
封闭 轮廓 限定 ， 且 与 实体 外 轮廓 不 相交 的 区 域 。! 














中 轮廓 


























于 提高 加 工效 率 。 
定 加 工 边界 〈 单 击 
8， 顺 铣 和 逆 铣 











顺 犹 和 逆 铣 的 切 









































名 




















形 时 ， 常常 需要 选 定 医 


， 如 图 5-17 所 示 。 
b) od) 
图 5-17 不 同类 型 的 轮廓 说 明 
轮廓 b) 封闭 轮廓 ec) 自 相交 轮廓 
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来 界定 加 工区 域 的 外 部 边界 ， 岛 屿 
S-18 所 示 。 




















用 户 可 以 通过 选择 一 个 封闭 轮廓 来 限定 加 工 轨迹 生成 
鼠标 右键 跳 过 )， 则 系统 将 把 毛坯 的 最 大 外 轮廓 作为 加 工 边界 。 


























形 的 轮廓 ， 


和 加工 方式 来 实现 对 各 种 复杂 














用 来 限 


j 来 限定 被 加 工区 域 的 ， 则 要 求 选 定 的 轮 





于 CAXA 制造 工程 是 


6 2013 的 































































































5-18 ”区 域 与 岛屿 说 明 


的 范 

















在 铣削 加 工 中 ， 顺 犹 和 逆 铣 的 切削 效果 是 不 同 的 。 在 数控 铣削 加 工 中 ， 采 
式 可 以 得 到 较 好 的 加 工效 果 ， 而 逆 铣 可 以 境 
削 效 果 可 以 形象 地 看 成 是 “ 钢 地 ”和 “ 控 土 > 如 展 


























得 较 高 的 加 工效 率 。 





名 





5-19 所 示 。 








图 成 的 有 限 内 部 空间 ， 其 内 部 可 以 有 “岛屿 ” 
轮廓 和 岛屿 共同 限定 的 
] 来 屏蔽 其 内 部 不 需 加 工 或 需 




















围 ， 如 果 不 设 


顺 铣 的 方 
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进 给 方向 进 给 方向 
一 一 一 > ea 人 








图 5-19 ” 顺 铣 与 逆 铣 切 削 效 果 说 明 
a) 顺 铣 b) 逆 铣 











9. 层 高 、 葡 留 高 度 和 行距 

(1) 层 高 4 乙方 向 切削 量 , 每 加 工 完 一 层 , 加 工 下 一 层 时 刀具 在 乙方 向 下 降 的 高 度 。 

(2) 残留 高 度 8 ”由 球 头 刀 铣 削 时 ， 铣 削 通 过 时 的 表面 残余 量 。 指 定 残留 高 度 时 ，XY 
切入 量 将 动态 提示 。 

(3) 行距 d。 XY 方向 的 相 邻 扫描 行 的 间距 。 

上 述 各 参数 的 含义 如 图 5-20 所 示 。 
















































































Es 









































图 5-20 ” 层 高 、 残 留 高 度 和 行距 

10. 加 工 精度 和 加 工 余 量 
(1) 加 工 精度 ”输入 模型 的 加 工 精 度 。 计 算 模型 的 轨迹 误差 小 于 此 值 。 加 工 精 度 值 越 
大 ， 模 型 形状 的 误差 也 增 大 ， 模 型 表面 越 粗 糙 ; 加工 精度 值 越 小 ， 则 模型 形状 的 误差 也 减 






















































































小 ， 模 型 表面 越 光 滑 ， 但 会 使 得 轨迹 段 的 数目 增多 ， 轨 迹 数 据 量变 大 ， 加 工时 间 增 长 。 
《2) 加 工 余 量 ”相对 模型 表面 的 残留 高 度 ， 可 以 为 负 值 ， 但 不 能 超过 刀 角 半径 ， 即 留 
给 精 加 工 的 切削 量 。 




















5.6 常用 工 方法 
5.6.1 平面 区 域 粗 加 工 
本 实例 将 生成 图 5-21 所 示 模 型 的 型 腔 加 工 轨迹 。 其 中 ， 工 件 的 高 度 为 20mm， 型 腔 深度 
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为 Smm， 椭 圆 长 轴 15mm、 短 轴 10mm， 未 注 圆 角 为 R10mm， 其 余 尺 寸 如 图 5-22 所 示 。 
































图 5-21 平面 区 域 式 粗 加 工 模型 图 5-22 模型 二 维 图 形 尺 寸 
1) 首先 按照 图 5-22 所 示 的 尺寸 在 平面 XOY 上 绘制 出 轮 廊 图 ， 然 后 在 【轨迹 管理 】 















































对 话 框 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 
【平面 区 域 粗 加 工 】 如 图 5-23 所 示 ， 此 时 系统 弹出 【平面 区 域 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 
如 图 5-24 所 示 。 





























示 带 管理 ER 
名 加 工 
给 模型 
国 毛坯 
审 起 始点 
了 
疏 - 上 坐标 系 宏 加 工 | 
回 刀具 雪 迹 : 共 0 条 常用 加 工区 ) "| 平面 区 域 粗 加 工 
轨迹 编 构 0D 等 高 线 相 加 工 
线 框 仿真 四) 多 轴 加 工 G) ， 
实体 仿真 @) 肌 和 TD|， 二 面 愉 麻 精 加 工 
a 和 了 动 生 加 工 
i 其 它 加 工 (0) 》 。 曲面 轮 廊 精 加 工 


知识 加 工 仓 ) ”曲面 区 域 精 加 工 


缩 闭 所 有 树枝 | 参数 线 精 加 工 

扩展 所 有 树枝 投影 线 精 加 工 
曲线 式 铣 柱 加 工 
等 高 线 精 加 工 
扫描 线 精 加 工 
平面 精 加 工 
笔 式 清 根 加 工 
曲线 投影 加 工 
三 维 偏 置 加 工 
辊 廊 偏 置 加 工 
投影 加 工 











I 








图 5-23 ”刀具 轨迹 快捷 菜 和 让 


【加 工 参 数 】 选 项 卡 的 部 分 参数 作用 说 明 如 下 : 

a) 拔 模 基 准 : 当 加 工 带 有 拔 模 斜 度 的 工件 时 , 工件 顶层 轮廓 与 底层 轮廓 的 大 小 不 相同 。 

b) 底层 为 基准 : 加 工 中 选取 工件 的 底层 轮廓 为 加 工 轮廓 。 

c) 顶层 为 基准 : 加 工 中 选取 工件 的 顶层 轮廓 为 加 工 轮 廓 。 

d) 区 域内 摊 刀 : 在 加 工 有 岛屿 的 区 域 时 ， 轨 迹 过 岛屿 时 是 否 抬 刀 。 选 【是 】 就 抬 刀 ， 
选 【 和 否 】 就 不 抬 刀 。 此 设置 项 只 对 平行 加 工 的 单 向 有 用 

e) 顶层 高 度 : 零件 加 工时 的 起 始 高 度 值 ， 一 般 为 零件 的 最 高 点 ， 即 Z 最 大 值 。 

f) 底层 高 度 : 零件 加 工时 ， 需 要 加 工 到 的 深度 的 Z 坐标 值 ， 即 Z 最 小 值 。 

g) 每 层 下 降 高 度 : 思 具 轨迹 层 与 层 之 间 的 高 度 差 ， 即 层 高 。 每 层 的 高 度 从 输入 的 顶层 
高 度 开始 计算 。 
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h) 和 斜 度 : 以 设 定 的 拔 模 斜 度 来 加 工 ， 可 实现 锥 度 或 斜面 的 加 工 。 

i) 补偿 : 有 三 种 补偿 方式 ，ON: 刀 心 线 与 轮廓 重合 ，TO: 刀 心 线 未 到 轮廓 一 个 刀具 
半径 ;PAST: 刀 心 线 超过 轮廓 一 个 刀具 半径 。 

j) 标识 外 和 孔 点 : 选择 该 项 自动 标识 出 下 刀 打 和 孔 的 点 。 


卑 面 区 城 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 清 根 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切 前 用 及 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
走 刀 方式 
全 浆 基 丽人。 个 从 里 向 外 
他 从 外 向 里 
mT 和 NI 个 pa 


3 





























拐角 过 让 方式 技 模 基 准 区 域内 抬 如 
个 尖 角 售 贺 站 全 底层 为 基准 个 顶层 为 基准 福 © 


加 工 参 数 
顶层 高 度 _ 失职 | 行距 BB 
底层 高 度 “20 失职 | 加 工 精度 1 

每 层 下 降 高 度 厂 标识 钻 孔 点 

轮 廊 参数 岛 要 数 


余 量 5 全 度 上 余 量 5 抹 度 思 


补 俊 个 08 个 TO 个 PAST 补偿 个 吓 个 To 个 PhAST 














图 5-24 【平面 区 域 粗 加 工 (创建 )】 一 【加 工 参 数 】 选 项 卡 


以 上 参数 带 来 的 加 工效 果 区 别 ， 可 通过 多 次 生成 不 同 参数 的 轨迹 加 以 比较 。 而 接近 返 
回 、 切 削 用 量 、 下 忆 方 式 等 公共 参数 的 设置 ， 和 用 户 的 加 工 操作 经 验 密 不 可 分 。 

2) 选择 D5 的 立 铣 刀 ， 设 置 加 工 参 数 如 图 5-24 所 示 。 由 于 型 腔 深度 为 10、 工 件 厚 度 
为 20， 建 模 的 基准 在 工件 的 上 底面 上 ， 故 乙 向 的 范围 是 -10 一 0; 而 加 工 轨迹 是 刀 心 (或 刀 
尖 ) 走 过 的 路 线 ， 故 选择 补偿 方式 为 【TO]】。 完 成 其 他 参数 的 设 定 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 

3) 根据 状态 栏 提 示 , 用 鼠标 选择 绘制 好 的 轮廓 ， 并 选 定 一 个 链 搜索 的 方向 ， 如 图 5-25 
所 示 。 

4) 选择 好 轮廓 链 及 其 搜索 的 方向 后 , 拾取 岛屿 。 每 个 岛屿 也 要 选 定 一 个 链 搜索 的 方向 ， 
如 图 5-26 所 示 。 














































































































































































































图 5-25” 选 定 轮廓 及 链 搜索 方向 图 5-26 ” 选 定 岛屿 的 链 搜索 方向 


5) 单 击 鼠标 右键 确认 后 即 生成 加 工 轨迹 ， 如 图 5-27 所 示 。 
户 可 以 按 下 FS 一 F8 等 键 来 快速 地 从 多 角度 观察 轨迹 ,平面 区 域 粗 加 工时 不 需要 创建 
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三 维 模型 实体 ， 而 只 用 二 维 空间 轮廓 曲线 即 可 以 完成 轨迹 的 生成 。 这 种 加 工 方法 是 CAXA 
制造 工程 师 2013 中 常用 的 二 维 加 工 手 段 。 






































图 $-27 加工 轨迹 





5.6.2 ”等 高 线 粗 加 工 
本 实例 将 采用 等 高 线 粗 加 工 的 方法 ， 加 工 齿轮 轴 端 盖 零 件 ， 如 图 5-28 所 示 。 





























图 5-28 ”齿轮 轴 端 盖 模 型 

1) 齿轮 轴 端 盖 模 型 的 主体 侧面 上 等 间距 分 布 有 许多 起 支撑 作用 的 加 强 肋 , 由 此 构成 斜 
面 。 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 双击 【 毛 坏 】， 在 打开 的 【 毛 坏 定义】 对 话 框 中 定义 毛 坏 , 单 
击 【 参 照 模 型 】 按 钮 ， 如 图 5-29 所 示 ， 系 统 自动 根据 提取 模型 的 最 大 位 置 生 成 毛坯 。 从 毛 
坯 高 度 栏 可 得 知 ， 模 型 最 高 点 Z=20， 故 在 导航 栏 中 的 【起 始点 】 中 设置 为 (0，0，50)。 
















































































类 型 | 矩形 区 F 显示 线 框 
参照 模型 


长 宽 高 
x [63.594 涪 | | 长 liz7.188 习 
Y [70 当 || 充 [to ” 当 


za “ 当 | | 高 二 





等 距离 |! 放大 | 缩小 


yx 向 JY 1? 向 厂 z 向 





确定 取消 


图 5-29 ”定义 毛坯 
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2) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 , 在 展开 荣 单 中 选择 【加 工 】 一 【党 






































加 工 】 一 【等 高 线 粗 加 工 】 系统 弹出 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 的 【加 工 参数 】 选 项 
卡 ， 如 图 5-30 所 示 。 

等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 

加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 














加 工 方式 
加 工 方向 
行进 策略 


余 量 和 精度 
加 工 余 量 


加 工 精 度 0.1 高 级 


行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 R 行距 I 
残留 高 度 。 J0.000 顺手 行距 [7 
刀具 直径 (%) |40.00( 逆 钳 (0 行距 [0 一 


3 拨 模 角度 |0 厂 闭合 偏 置 
插入 层 数 | 最 小 宽度 | 厂 切削 宽度 自 适应 
层 高 设置 | 厂 最 大 宽度 自 适 应 连接 高 度 











让 取消 | 

图 5-30 【加 工 参 数 】 选 项 卡 
在 【加 工 参 数 】 选 项 卡 中 ， 部 分 参数 的 功能 说 明 如 下 : 

a) 行进 策略 : 区 域 有 限 ， 即 深度 加 工 优 先 ， 当 图 形 中 有 两 个 深 腔 的 加 工区 域 时 ， 会 
按 层 降 方式 把 其 中 一 个 的 底部 加 工 后 ， 再 提 刀 至 另外 一 深 腔 的 加 工区 域 由 高 到 低 加 工 ; 层 
优先 ， 即 截面 优先 ， 把 同一 高 度 的 所 有 余 量 加 工 完 后 再 往 下 一 层 加 工 。 

b) 行距 : 对 于 粗 加 工 后 阶梯 形状 的 残余 量 ， 设 定 XY 方向 的 切削 量 。 

c) 残留 高 度 : 由 圆 角 铣 刀 、 球 头 铣 刀 铣削 时 ， 设 定好 行距 后 ， 自 动 计 算 加 工 后 留 下 的 
残余 量 〈 残 留 高 度 )。 用 户 也 可 以 自行 输入 残留 高 度 参 数 ， 系 统 据 此 自动 计算 行距 。 

d) 层 高 设置 : 设 定 对 粗 加 工 后 的 残余 部 分 ， 用 相同 的 刀具 从 下 往 上 生成 加 工 路 径 。 轨 
迹 的 特点 如 图 5-31 所 示 ， 图 中 的 间隔 层 数 为 3。 单 击 [ 晤 至 | 按钮 ， 可 以 设 定 层 高 、 层 数 ， 
如 图 5-32 所 示 。 


缺 省 参数 



























































































































































































































































图 $-31 加 工 层 示意 图 5-32 【 层 高 】 设 置 对 话 框 
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3) 在 【连接 参数 】 选 项 卡 中 ， 可 以 设置 刀具 路 径 的 行 间 、 层 间 、 区 域 间 连接 方式 ， 如 
图 5-33 所 示 。 部 分 参数 的 功能 说 明 如 下 : 


等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 








| 接近 / 捞 回 
接近 | 从 安全 距离 接 和 [ ”7| 厂 加 下 刀 
返回 | 返回 到 安全 距离 。 ”| 

厂 从 起 始点 出 发 “ 厂 回 到 起 始点 
行 间 连 接 一 三 = 
组 内 [直接 和 连接 ” ”| 厂 加 Ff 
组 间 | 抬 刀 到 安全 距离 。 “| 厂 加 Ff 刀 


层 间 连 接 


抬 刀 到 安全 距离 SA ma 





区 域 间 连 接 


反 刀 到 安全 距离 了 | 厂 加 Ff 














图 5-33 【连接 参数 】 选 项 卡 
a) 行 间 连接 : 行 间 连接 方式 设置 的 作用 是 让 每 两 个 行距 之 间 的 轨迹 连接 更 加 符合 实际 
的 加 工 过程 ， 分 为 【组 内 】【 组 间 】 两 种 设置 方式 【组 内 】 连 接 有 直接 连接 、 抬 刀 到 慢 速 
移动 距离 、 抬 刀 到 安全 距离 、 光 滑 连 接 、 抬 刀 到 快速 移动 距离 等 儿 种 ， 如 图 5-34 所 示 。【 组 
间 】 连 接 与 此 相同 ， 连 接 方式 示意 如 图 5-35 所 示 。 
行 间 连 接 





















































组 内 | 直接 连接 河 | 晤 


直接 连接 
组 间 | 抬 刀 到 慢 速 移动 距离 加 下 志 
捐 寻 到 实 全 距 均 





光滑 连 撒 
图 5-34” 行 间 连 接 的 组 间 连 接 类 型 



























































a) b) c) 
图 5-35 行 间 连接 方式 示意 图 
a) 直线 b) 圆 弧 c) s 形 
b) 层 间 连接 : 用 来 定义 相 邻 两 个 切削 层 之 间 刀 有 具 过 渡 方 式 ， 设 置 与 行 间 连接 的 【组 内 了 
类 型 相同 。 
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c) 区 域 间 连接 : 用 来 定义 不 同 的 切削 区 域 间 刀具 过 渡 方 式 , 设置 与 行 间 连接 的 【组 内 】 
类 型 相同 。 

4) 选择 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 D7 二 | 按钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选 
择 D10 的 圆 角 铣 刀 ， 如 图 5-36 所 示 。 单 击 ” 课 证 | 按钮 完成 刀具 选择 ， 并 返回 到 【等 高 线 
粗 加 工 (创建)】 对 话 框 的 【刀具 参数 】 选 项 卡 。 












































增 加 溥 要 导入 导出 
3 刀 杆 类 型 ， 刀 杆 直径 半径 补偿 号 | 长 度 补 们 号 人 
5 6.000 50.000 80.000 圆柱 6.000 0 0 


4 8.000 50.000 80.000 ee 8.000 
5 加 TOE ET ET CE Ee 
里 圆 衣 钳 刀 12.000 50.000 80.000 ee 12.000 0 
易 圆 角 链 刀 地 10.000 50.000 80.000 圆柱 10.000 让 
里 圆 角 铣 刀 6.000 50.000 80.000 圆柱 6.000 0 
出 球 头 铣 刀 6.000 50.000 80.000 圆柱 6.000 0 
- 
4 
0 














图 球 头 铣 刀 环 12.000 50.000 100.000 ”圆柱 + 圆锥 10.000 
辕 球 头 许 刀 昌 10.000 50.000 80.000 圆柱 10.000 
易 球 头 铣 刀 8.000 50.000 80.000 圆柱 8.000 


< 
取 消 
图 $-36 ”从 【刀具 库 】 对 话 框 中 选取 刀具 





























5) 在 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 的 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 更 改 【 刀 有 具 号 】 为 
“1” 设置 其 他 参数 ， 如 图 5-37 所 示 。 若 默认 刀具 库 中 没有 此 刃具 ， 可 以 参照 前 面 的 方 
法 自 定义 刀具 。 
































等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 

加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检 查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 ”刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 刀具 名 称 010 。” ” ” 刀 杆 类 型 
贺 角 铣 才 | 速度 参数 | 


刃 柄 定义 




















图 5-37 ”设置 加 工 刀 有 具 参 数 

6) 在 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 的 【连接 参数 】 选 项 卡 ， 选 取 【 空 切 区 域 】 选 
项 ， 然 后 设置 【安全 高 度 】 为 “50” 如 图 5-38 所 示 。 这 样 可 以 避免 下 刀 和 移 刀 时 ， 避 开 
零件 的 最 高 点 而 不 至 于 撞 刀 。 























和 
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等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参 数 ” 连 接 参 数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 县 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 | 下 / 抬 刀 方式 、 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
区 域 类 型 ”| 平面 区 
三 平面 参数 
安全 高 度 |50 (绝对 ) 拾取 


| 了 平面 法 矢量 平行 于 平面 法 矢量 


个 x 轴 


个 Y 轴 


信 zZ 轴 YY 
个 用 户 定义 5 ml 


个 主轴 方向 





三 圆 铂 光滑 连 接 半径 
三 保持 刀 轴 方向 直到 距离 ”距离 











图 5-38 ”设置 加 工 刀 有 具 参 数 

7) 在 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 系统 提示 ， 用 鼠标 框 选 
所 有 曲面 作为 需要 加 工 的 轮廓 ， 或 者 按键 盘 的 W 键 快 速 地 选取 所 有 轮廓 ， 如 图 5-39 所 示 。 

8) 由 于 先前 在 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 未 给 定 加 工 边界 的 轮廓 ， 则 系统 默 
认 待 加 工 曲面 为 加 工 边界 ， 毛 坏 内 侧 为 边界 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 系 统 即 开始 计算 并 生成 加 工 
轨迹 ， 结 果 如 图 5-40 所 示 。 





















































































































































图 $-39 ”选取 所 有 的 竺 加工 曲 面 图 5-40 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 方 式 生 成 加 工 轨 迹 


9) 如 果 在 图 5-30 的 【加 工 参数 】 选 项 卡 中 复 选 【切削 宽度 自 适 应 】 项 ， 则 不 允许 用 户 
自行 设 定 加 工 残留 高 度 ， 并 且 在 【连接 参数 】 页 面 也 不 允许 用 户 设 定 行 间 的 组 内 连接 方式 。 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 提示 “加 工 轨迹 已 改变 ， 是 否 重 新 生成 轨迹 ”， 选 择 【 是 】 按 钮 ， 
生成 新 的 加 工 轨迹 。 

总 结 . 


AN 一口 ， 
等 高 线 粗 加 工 是 较 通 用 的 粗 加 工 方式 ， 适 用 范围 广 ， 可 以 指定 加 工区 域 ， 优 化 空 切 轨迹 ( 稀疏 化 ). 
轨迹 扬 角 可 以 设 定 圆 弧 或 $ 形 过 渡 ， 生 成 光滑 轨迹 ， 从 而 支持 各 种 高 速 加 工 设备 。 
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5.6.3 ”平面 轮廓 精 加 工 
本 实例 将 采用 平面 轮廓 精 加 工 的 方法 ， 以 图 5-22 所 示 的 平面 图 形 为 对 象 ， 生 成 轨迹 。 























1 一 


音 


于 


第 5 


CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 方法 











5-22 所 示 的 平面 图 
【 常 


图 





1) 打 姑 



































形 后 ， 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 
加 工 】 一 【平面 轮廓 精 加 工 】 系统 弹出 【平面 轮廓 精 




















中 选择 【加 工 】 
)】 对 话 框 ， 如 图 


在 展开 菜单 
加 工 (创建 
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所 示 。 





【平面 轮 廊 精 加 工 (创建)】 的 【加 工 参 数 】 选 项 卡 设置 效果 说 明 如 下 : 


a) 思 次 : 生成 刀 位 的 行 数 。 


b) 余 量 方式 : 定义 每 次 加 工 完 所 留 的 余 





次 】 中 定义 ， 最 多 可 定义 10 次 加 工 的 余 量 。 


平面 萄 序 精 加 工 (创建 


加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 参 数 
加 工 精度 |0.01 
技 模 斜 度 | 
刀 次 |4 


拐 衣 过 渡 方 式 
信人 尖 角 个 国光 


行距 定义 方式 
个 行距 方式 : 
从 余 量 方 式 : 


其 地 选项 


定义 余 量 





四 | 
Ez 


\ 等 行距 加 工 。 余 量 的 次 数 在 【 刀 





也 可 以 称 








三 





顶层 高 度 ( 匈 对 ) |1 拾 职 
底层 高 度 纤 对 ) | 拾取 
每 层 下 降 高 度 |1 
走 如 方式 
售 单 向 个 往复 


偏 移 类 型 
MON FIO OPAST 


拔 模 基准 
全 底层 为 基准 
个 顶层 为 基准 


E— 


层 间 走 刀 


信 单 向 个 往复 
六 螺 这 


厂 生成 刀具 补偿 轨 水 
广 
厂 样 条 转 圆 呢 











缺 省 参数 








【加 工 参 数 】 选 项 卡 
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:二 洗 
) 王 忌 : 


补偿 是 左 偏 还 是 右 偏 ， 取 决 于 加 工 的 是 内 轮 廊 还 是 外 轮廓 。 





三 








三 


2) 单 击 【 定 义 余 量 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【定义 加 工 余 量 】 对 话 框 ， 如 图 5-42 所 示 。1 


里 














里 




















5-41 中 【 刃 次 】 为 “4” 则 【定义 加 工 余 量 】 对 话 框 中 有 四 项 余 量 需要 定义 。 





于 加 





每 次 加 工 的 余 量 

第 一 次 加 工 余 量 = | 
第 二 次 加 工 余 量 = 3 | 
第 三 次 加 工 余 量 = 2 | 


第 四 次 加 工 余 量 = |1 
全 





TH 











图 5-42 【定义 加 工 余 量 】 对 话 
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3) 在 【平面 轮廓 精 加 工 (创建)】 对 话 框 的 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 自 定义 一 把 D5 的 
立 铣 刀 ， 并 将 【刃具 号 】 改 为 “1”， 如 图 5-43 所 示 。 











手 面 轮廓 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 接近 和 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 县 | 坐标 系 ”刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 “| 立 铣 二 he 刀具 名 称 “|D5 刀 杆 类 型 | 圆柱 天 


立 铣 如 | 速度 参数 | 








图 5-43 ”定义 加 工 刀 有 具 参数 


4) 设 定 完 所 有 加 工人 参数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 根 据 系统 的 状态 栏 提示 ， 用 鼠标 选取 
需要 加 工 的 轮 廊 和 加 工 方向 ， 选 取 加 工 方向 为 向 右 箭 头 ， 如 图 5-44 所 示 。 

5) 选择 进 刀 点 。 可 单 击 鼠标 左 键 选 取 一 点 为 刀具 进 刀 点 ， 也 可 以 单 击 鼠 标 右键 跳 过 设 
置 ， 系 统 将 自动 选择 默认 的 进 刀 点 。 本 实例 单 击 鼠标 右键 跳 过 。 

6) 选择 退 刀 点 。 可 单 击 鼠标 左 键 选取 一 点 为 刀具 退 刀 点 ， 也 可 以 单 击 上 鼠标 右键 跳 过 ， 
系统 将 自动 选择 默认 的 退 刀 点 。 本 实例 单 击 鼠 标 右键 跳 过 。 

7) 单 击 鼠 标 右键 完成 参数 设置 ， 系 统 自动 计算 生成 加 工 轨 迹 ， 如 图 5-45 所 示 。 由 于 在 图 
5-41 所 示 的 对 话 框 中 设 【 偏 移 方向 】 为 【 右 偏 】)， 结 合 在 图 5-44 中 选取 的 加 工 方向 ， 因 此 
对 所 选取 轮廓 的 外 侧 进行 加 工 。 
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ss 2 
Eo 
Wk 
图 5-44 选取 加 工 对 象 及 加 工 方向 图 5-45 “生成 平面 轮 廊 精 加 工 轨迹 




















总 结 1 


平面 轮 廊 精 加 工 参 数 设 置 时 ， 可 以 对 拾取 的 轮 廊 在 加 工时 增加 拔 模 斜 度 ， 在 即使 没有 创建 三 维 实 
体 的 情况 下 ， 也 可 以 生成 三 维 的 加 工 轨迹 。 
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5.6.4 ”轮廓 导 动 精 加 工 
本 实例 将 采用 轮廓 导 动 精 加 工 的 方法 , 对 图 5-46 所 示 异 形 凸 台 过 渡 圆 角 进 行 加 工 , 并 
创建 相应 的 加 工 轨迹 。 






































红色 线 


2 
区 








图 5-46 ”轮廓 导 动 精 加 工 模型 
从 图 5-46 可 知 ,异形 凸 台 主 体 与 基 座 之 间 只 有 一 个 过 渡 圆 角 , 其 他 部 分 都 是 规则 外 形 。 


因此 ， 在 过 渡 圆 角 处 可 以 直接 使 用 轮廓 导 动 精 加 工 完 成 。 
1) 采用 前 面 介绍 的 方法 ， 用 【相关 线 】 命 令 的 【实体 边界 】 方 式 ， 将 过 渡 圆 角 的 边线 


提取 出 来 ， 如 图 5-46 里 的 红色 线 。 
2) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ,在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【 精 加 工 】 































































































































































































一 【轮廓 导 动 精 加 工 ])， 系 统 弹 出 【轮廓 导 动 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-47 所 示 。 


邯 廊 导 动 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 | 用量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 参数 
从 行距 介 残留 高 度 


行距 EE | EE 


辊 廊 精 度 |0.01 加 工 余 量 |0.01 


走 刀 方式 
广 单 向 


拐角 过 滤 方 式 
全 尖 








图 5-47 【轮廓 导 动 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 的 【加 工 参 数 】 选 项 卡 
【轮廓 导 动 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 的 部 分 参数 效果 说 明 如 下 : 
a) 行距 : 表示 治 截面 线 上 每 一 行 刀具 轨迹 间 的 距离 ， 按 等 弧 长 来 分 布 。 当 选中 【行距 】 


时 ， 对 话 框 左 侧 【 行 距 】 项 亮 显 ， 右 侧 的 【最 大 截 距 】 项 变 为 不 可 设置 。 
b) 最 大 截 距 : 输入 最 大 乙 向 背 吃 刀 量 。 根 据 残留 高 度 值 ， 在 求 得 Z 向 的 层 高 时 ， 为 防止 


在 加 工 较 陡 斜 面 时 层 高 过 天。 限制 层 高 在 最 大 截 距 的 设 定 值 之 下 。 
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3) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 选取 D6 的 球 头 铣 刀 ， 并 设置 【刀具 号 】 为 “1?”。 

4) 设 定 完 所 有 加 工 参 数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 根 据 系统 状态 栏 提 示 ， 用 鼠标 拾取 
轮廓 和 加 工 方向 ， 如 图 5-48 所 示 。 如 果 是 两 根 以 上 的 线段 ， 则 要 对 其 他 每 个 线段 都 要 选 
择 方 向 。 

5) 系统 状态 栏 提示 “拾取 曲线 ” 即 继续 选取 轮廓 线 ， 选 取 完 所 有 轮廓 线 后 ， 单 击 鼠 
标 右键 确定 。 

6) 系统 状态 栏 提 示 “ 拾 取 截 面 线 ”。 用 鼠标 选取 过 渡 圆 角 的 圆 弧 线 作 为 截面 线 ， 然 后 
用 鼠标 选择 加 工 的 侧 边 ， 即 选择 向 上 的 第 头 则 加 工 上 边 (选择 向 下 的 箭头 则 加 工 下 边 )， 如 
图 5-49 所 示 。 系 统 状态 栏 提 示 “ 继 续 拾 取 截 面 线 ”， 本 实例 只 选取 一 条 截面 线 ， 因 此 选取 
完毕 后 单 击 鼠 标 右键 跳 过 


< 一 


图 5-48 ”选取 过 渡 圆 角 加 工 的 轮廓 线 图 5-49 选取 过 渡 圆 角 加 工 的 侧 边 


7) 单 击 鼠标 右键 完成 参数 设置 ， 系 统 自 动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 5-50 所 示 。 图 5-51 
为 刀具 加 工 轨迹 放大 的 效果 图 。 
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图 5-50 ”轮廓 导 动 精 加 工 轨迹 结果 图 5-51 轮廓 导 动 精 加 工 轨迹 结果 放大 图 
总 结 : 


1 ) 轮廓 导 动 精 加 工时 ， 只 需要 选取 平面 轮廓 线 和 截面 线 ， 不 用 生成 曲面 ， 简 化 了 造型 操作 (但 仍 
然 要 先 创建 毛坯 )。 

2) 生成 的 加 工 轨迹 中 ， 由 于 每 层 轨 迹 都 是 用 二 维 的 方法 来 处 理 的 ， 所 以 扬 角 处 如 果 是 圆 弧 ， 则 生 
成 的 G 代码 中 就 是 G02 或 G03 命令 ， 充 分 利用 了 机 床 的 圆 弧 播 补 功能 

3 ) 若 截 面 线 由 多 段 曲 线 组 合 ， 则 可 以 分 段 来 加 工 。 

4) 沿 截 面 线 由 下 往 上 还 是 由 上 往 下 加 工 ， 可 以 根据 需要 任意 选择 。 生 成 轨迹 的 速度 非常 快 


5.6.5 ”曲面 轮廓 精 加 工 


本 实例 将 采用 曲面 轮廓 精 加工 方 法 对 图 5-52 
所 示 的 曲面 进行 加 工 ， 并 生成 加 工 轨迹 。 

1) 选择 菜单 【造型 】 一 【曲线 生成 一 【相关 
线 】 命 令 ， 将 图 5-52 所 示 的 曲线 生成 边界 线 。 

2) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 以 参照 模型 方式 定 












































图 5-52 ”曲面 轮廓 精 加 工 模型 
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义 毛 坯 ， 然 后 在 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【 精 加 工 】 一 【曲面 
轮廓 精 加 工 】)， 系 统 弹 出 【曲面 轮廓 精 加 工 《创建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-53 所 示 。 

















曲面 轮 席 精 加 工 ( 创 建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 切削 | 用量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


- 走 如 方式 三 揭 角 过 渡 方 式 一 一 一 一 
从 单 向 个 往复 个 尖 角 全 圆 跌 





Fk: 


和 - 加 工 精度 |0.01 
| 加工 余 量 . 轮 廊 余 量 |0.1 


| F 








所 — 


本 次 和 行距 
E 次 





_ 轮 廊 补 偿 - 


(ON TO FPAST 




















图 5-53 【曲面 轮 廊 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 


【 刀 次 也 设 定 治 曲面 轮廓 加 工 的 刀具 路 径 数量 ， 当 希望 将 整个 曲面 都 沿 着 其 边界 轮廓 
加 工时 ， 可 以 设 定 【 刀 次 】 值 很 大 ， 软 件 会 自动 按照 设 定 的 行距 计算 实际 需要 的 刀 次 ， 多 
余 的 刀 次 会 自动 忽略 。 

【行距 】， 设 定 相 邻 两 个 刀具 路 径 之 间 的 间距 。 

3) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 自 定义 D6 的 球 头 刀 。 

4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提 示 选 取 轮 廓 线 。 当 所 选取 轮廓 线 为 多 段 时 ， 
用 鼠标 左 键 选 取 每 段 轮 廓 线 及 其 链 搜索 方向 。 若 轮廓 线 封 闭 ， 则 系统 自动 停止 提示 选取 轮 
廊 线 ， 和 否则 按 鼠 标 右 键 确认 选取 轮廓 线 完 毕 。 本 例 选取 轮廓 线 如 图 5-54 所 示 。 

5) 系统 提示 “请 拾取 轮廓 曲线 的 加 工 侧 ”， 并 在 选取 的 轮廓 线 上 出 现 箭 头 ， 如 图 5-55 
所 示 。 选 取向 上 箭头 作为 加 工 侧 ， 单 击 鼠 标 右 键 确认 。 






















































































轮廓 线 及 方向 
sh 














图 5-54 ”选取 轮廓 线 图 5-55 选取 轮廓 曲线 加 工 侧 


6) 系统 提示 “请 拾取 加 工 曲 面 >” 用 鼠标 左 键 选取 绘图 窗口 中 的 曲面 ， 单 击 鼠 标 右键 
戎 认 。 
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7) 系统 提示 “请 拾取 干涉 曲面 >， 本 例 无 干涉 曲面 ， 直 接 单 击 鼠标 右键 确认 ， 系 统 自 








动 生 成 加 工 刀 其 路 径 如 图 5-56 所 示 。 如 果 和 希望 整个 曲面 都 加 工 ， 则 在 图 











A 














5-53 的 【 思 次 】 


中 输入 较 大 的 值 ， 如 输入 “120”， 系统 自动 重新 计算 刀具 路 径 ， 如 图 5-57 所 示 。 


SEE/ 





























总 结 : 





图 $-56 ”生成 刀具 路 径 图 5-57 ”加 工整 个 曲面 的 刀具 路 径 


在 系统 提示 选取 待 加工 的 曲面 时 ， 该 曲面 并 不 一 定 是 生成 轮廓 线 的 曲面 ， 可 以 是 其 他 曲面 。 此 时 


将 按照 轮廓 线 的 形状 对 其 他 选择 的 曲面 进行 加 工 。 


5.6.6 ”曲面 区 域 精 加 工 


本 实例 将 采用 限制 线 精 加 工 方法 ,对 图 5-58 所 示 的 曲 
面 进行 加 工 ， 并 生成 加 工 轨 迹 。 
1) 在 曲面 上 方 合适 距离 绘制 需要 加 工区 域 的 边线 。 
2) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 以 参照 模型 方式 定义 毛坯 ， 
然后 在 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 
一 【常用 加 工 】 一 【曲面 区 域 精 加 工 〈 创 建 )】， 系 统 弹出 图 5-58 
【曲面 区 域 精 加 工 】 对 话 框 ， 如 图 5-59 所 示 。 
曲面 区 域 精 加 工 (创建 》 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 | 用量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
广 走 刀 方式 一 揭 衣 过 渡 方 式 一 
角度 上 个 尖 角 


















































个 平行 加 工 个 单 向 从 往复 
从 环 切 加 工 。 个 从 里 向 外 。 从 从 外 向 里 行距 上 他 国 弘 





- 余 量 和 精度 


加 工 余 量 |0.1 辊 廊 余 量 F 岛 余 量 0.01 
加 工 精度 “|j0.01 轮 廊 精度 |0.01 干涉 余 量 “|0.01 




















1 面 区 域 精 加 工 模型 








过 廉 补 倦 一 一 一 一 一 一 一 广 团 廊 清 根 一 一 “一行 间 连 接 方 式 一 一 ”一 曲面 迪 界 一 一 一 
从 传统 个 抬 刀 


TO FPAST 
© HS 他 保护 








厂 z 向 分 层 

















图 5-59 【曲面 区 域 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 
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3) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 选 择 D10 的 球 头 刀 。 

4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提示 ， 月 

确认 。 
5) 系统 提示 “选取 轮 廊 线 ” 用 鼠标 选取 图 5-60 所 示 的 加 工区 域 边 线 作为 轮廓 线 ， 并 

选取 链 搜 索 方向 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 。 

6) 系统 提示 “拾取 岛屿 曲线 ”， 本 例 中 无 岛屿 ， 因 此 单 击 鼠标 右键 跳 过 。 

7) 系统 提示 “拾取 干涉 面 >， 本 例 中 无 干涉 面 ， 直 接 单 击 鼠标 右键 跳 过 。 系 统 自 动 计 

算 刀 有 具 路 径 , 如 图 5-61 所 示 。 该 刀具 路 径 作 用 在 选 定 的 曲面 上 , 范围 受 选 取 的 轮 亡 线 限 种 





























目 鼠 标 左 键 选取 加 工 曲 面 ， 按 鼠标 右键 
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图 5-60 ”选取 加 工 曲面 和 加 工区 域 轮廓 线 
总 结 


IANA= 口 : 











图 5-61 生成 刀具 路 径 


采用 曲面 区 域 精 加 工 可 生成 多 个 曲面 的 三 轴 刀 具 轨 迹 。 思 有 具 轨迹 限制 在 轮廓 线 内 ， 可 对 曲面 作 整 
体 处 理 ， 中 间 无 抬 刀 动作 。 


5.6.7 ”参数 线 精 加 工 





本 实例 将 采用 参数 线 精 加 工 方 法 ， 生 成 上 方 下 圆 
凹 腔 模型 的 三 维 曲面 造型 效果 如 图 5-62 所 示 。 








凹 腔 的 参数 线 精 加 工 轨迹 。 上 方 下 贺 


























图 5-62 ”上 方 下 圆 止 腔 曲 面 造 型 效果 


1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 双击 【 毛 坏 】 在 弹出 的 对 话 框 中 运用 【参照 模型 】 方 法 
生成 毛坯 。 然 后 在 导航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【常用 加 
工 】 一 【参数 线 精 加 工 】 系统 弹出 【参数 线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-63 所 示 。 
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和 参数 线 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 条 | 刀具 参数 | 几何 | 














切入 方式 切 出 方式 行距 定义 方式 
他 不 设 定 他 不 设 定 个 残留 高 度 站 0 
个 直线 长 度 
广 国 绝 半径 A 
他 行距 2 


| 
= 
遇 千 涉 面 


个 强制 x= 
渡 


个 强制 
人 挤 刀 








En 


对 到 | 


第 一 系列 限制 曲面 第 二 系列 限制 曲面 
全 无 他 无 


对 
了 
剖 


余 量 和 精度 
加 工 精度 . 和 干涉 恨 制 ) 余 量 |0 
加 工 余 量 




















图 5-63 【参数 线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 村 


TH 

















【参数 线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 的 【加 工 参 数 】 选 项 卡 参 数 说 明 如 下 : 

a) 加 工 余 量 : 对 加 工 曲面 的 预 留 量 ， 可 设 为 正 值 或 负 值 。 

b) 干涉 (限制 ) 余 量 : 对 干涉 曲面 的 预 留 量 ， 可 设 为 正 值 或 负 值 。 

c) 干涉 检查 : 控制 是 否 对 加 工 的 曲面 本 身 作 自身 干涉 检查 , 干涉 检查 状态 的 闭合 与 否 
直接 关系 到 轨迹 的 生成 方式 。 具 体 区 别 如 图 5-64、 图 5-65 所 示 。 

d) 残留 高 度 : 加 工 后 刀具 轨迹 在 行进 方向 离 加 工 曲面 的 最 大 距离 ， 为 球 头 刀 所 特有 的 
设置 参数 。 

e) 刀 次 : 刀具 轨迹 的 行 数 ， 或 者 说 将 采用 几 次 加 工 来 通 近 加 工 表面 。 

f) 行距 : 每 行 刀 位 之 间 的 距离 。 若 行距 大 于 刀具 半径 ， 则 系统 在 生成 刀具 轨迹 时 在 每 
行 之 间 按 拾 刀 处 理 。 





























































































































































































































a) b) 
图 5-64 ”不 进行 干涉 检查 的 效果 示意 
a) 不 加 干涉 检查 产生 过 切 b) 曲面 曲率 半径 小 于 刀具 半径 





























二 






































1756 一 


第 5 章 CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 方法 











图 5-65 ”进行 干涉 检查 的 效果 示意 
a) 加 干涉 检查 b) 曲面 曲率 半径 大 于 刀具 半径 


刘 



































提示 : 

1 ) 当 加 工 的 曲面 曲率 半径 较 大 ， 或 不 需要 精密 尺寸 时 ， 一 般 使 用 行距 来 定义 进 给 量 。 

2 ) 对 曲率 半径 较 小 的 曲面 ， 或 尺寸 要 求 较 高 ， 一 般 使 用 残留 高 度 定 义 进 给 量 ， 以 便 在 较 陡 面 获得 
更 多 的 进 给 次 数 .【 残 留 高 度 】 方 式 与 【行距 】〗 方 式 的 区 别 如 图 5-66 所 示 。 


FO 


b) 











图 5-66 【残留 高 度 】 方 式 与 【行距 】 方 式 的 区 别 
a)【 残 留 高 度 】 方 式 b)【 行 距 】 方 式 
g) 第 一 系列 限制 曲面 : 指 刀 其 轨迹 的 每 一 行 在 思 其 恰好 碰 到 限制 面 时 (已 考虑 干涉 余 
量 ) 停止 ， 即 限制 刀具 轨迹 每 一 行 的 尾 。 第 一 系列 限制 曲面 可 以 由 多 个 面 组 成 。 
h) 第 二 系列 限制 曲面 : 限制 每 一 行 刀 有 具 轨 迹 的 头 。 同 时 用 第 一 系列 限制 曲面 和 第 二 系 
列 限制 曲面 ， 可 以 得 到 刀具 轨迹 每 行 的 中 间 段 。 




























































































提示 : 
系统 对 限制 面 与 干涉 面 的 处 理 不 一 样 ， 碰 到 干涉 面 ， 刀 有 具 轨迹 让 刀 ; 碰 到 限制 面 ， 刀 有 具 轨 迹 在 该 
Es 
2) 设 定 完 所 有 加 工 参 数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 状态 栏 将 提示 “拾取 加 工 对 象 ”， 
选择 上 方 下 圆 凹 腔 的 4 张 曲面 ， 在 每 个 曲面 的 单 击 处 将 出 现 一 个 箭头 ， 用 来 表示 加 工 侧 的 
方向 ， 如 图 5-67 所 示 。 单 击 某 个 曲面 ， 调 整 加 工 侧 方 向 朝向 上 方 ， 如 图 5-68 所 示 ， 单 击 
鼠标 右键 确定 。 
3) 单 击 鼠 标 右键 ， 系 统 状态 栏 提示 “拾取 进 刀 点 ”， 用 鼠标 选取 一 个 点 ， 或 者 通过 键 
盘 输入 坐标 确定 ， 如 图 5-69 所 示 。 
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选取 加 工 进 刀 点 方向 





了 


图 5-67 ”选取 加 工 曲面 对 象 图 5-68 调整 曲面 加 工 侧 图 5-69 ”选取 进 刀 点 及 方向 
















































































4) 系统 状态 栏 提示 “切换 加 工 方向 ” 即 按 鼠 标 左 键 切换 方向 ， 按 鼠标 右键 确定 。 

5) 系统 状态 栏 提示 “改变 曲面 方向 ” 用 鼠标 在 要 改变 方向 的 曲面 上 单 击 ， 则 该 曲 
上 的 方向 箭头 将 换 向 。 本 实例 不 需要 更 改 曲 面 方向 。 

6) 单 击 鼠标 右键 ， 系 统 状 态 栏 提示 “拾取 干涉 曲面 ”， 由 于 前 面 在 【加 工 参 数 】 设 置 
页 面 中 设 定 没 有 干涉 曲面 ， 故 本 实例 中 不 需要 选取 ， 直 接 单 击 鼠 标 右键 确定 。 根 据 状 态 栏 
提示 ， 用 鼠标 选取 第 一 、 第 三 限制 曲面 ， 本 实例 中 选取 上 方 下 圆 四 腔 的 上 边线 所 在 平面 和 
底面 ， 或 者 直接 单 击 鼠 标 右键 跳 过 ， 如 图 5-70 所 示 。 

7) 单 击 鼠标 右键 ， 完 成 加 工 轨迹 的 生成 ， 如 图 5-71 所 示 。 

































































































































































图 $-70 拾取 两 限制 面 图 5-71 生成 参数 线 精 加 工 轨迹 





总 结 : 


IN= 口 。 

1 ) 若 在 切削 待 加 工 曲面 时 可 能 与 其 他 曲面 发 生 和 干涉， 则 需 指 定 作 干 涉 检查 的 曲面 ; 能 够 确认 曲面 自 
身 不 会 发 生 过 切 ， 最 好 不 进行 自身 干涉 检查 ， 因 为 会 消耗 大 量 系统 资源 。 

2 ) 可 以 单个 拾取 或 链 拾取 的 方式 来 拾取 待 加 工 的 曲面 ， 也 可 以 通过 立即 菜单 切换 拾取 方式 ; 或 者 二 
者 的 组 合 应 用 。 单 个 拾取 需 用 户 挨个 拾取 各 曲面 ， 适 合 于 曲面 数目 不 多 ， 且 不 适合 于 链 拾取 的 情形 。 链 拾 
取 需 用 户 指定 起 始 曲面 、 起 始 曲面 角 点 及 链 搜索 方向 ， 系 统 从 起 始 曲面 出 发 ， 沿 搜索 方向 自动 寻找 所 有 边 
界 相 接 的 曲面 。 

3 ) 进 刀 点 是 第 一 张 曲 面 的 某 一 个 角 点 。 

4) 需 逐 个 确定 待 加工 曲 面 的 方向 ， 以 确保 生成 刀 位 的 正确 性 ， 从 而 确保 刀具 不 会 碰 伤 工件 。 


5.6.8 ”投影 线 精 加 工 


7 


待 加 工 













本 实例 将 采用 投影 线 精 加 工 方法 ， 通 过 对 5.6.5 
节 生 成 的 刀具 轨迹 进行 投影 ， 生 成 曲面 的 投影 线 精 
加 工 轨 迹 。 待 投影 刀具 和 待 加 工 曲面 如 图 5-72 所 示 。 















































图 5-72，” 待 投影 刀具 轨 迹 和 待 加 工 ! 
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1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ,在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【 常 

















mn 


投影 线 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
j 加 TI 余 县 [pl ix 全 和 

加 工 精 度 |.ol 曲面 边界 处 他 抬 刀 个 保护 














日 加工】 一 【投影 线 精 加 工 】)， 系 统 弹出 【投影 线 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-73 所 示 。 











图 5-73 【投影 线 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 


Hl 





2) 在 【加 工 参数 】 选 项 卡 设 定好 加 工 余 量 等 参数 。 
3) 在 【 刀 其 参数 】 选 项 卡 自 定义 D6 的 球 头 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 加 工 参 





























4) 根据 状态 栏 提示 ， 用 鼠标 选取 图 5-72 所 示 的 加 工 刀 具 轨 迹 。 系 统 继续 提示 “请 拾 
取 加 工 曲面 ” 选取 图 5-72 所 示 的 待 加 工 曲面 ， 单 
击 鼠 标 右键 结束 曲面 选取 。 

5) 系统 提示 “请 拾取 王 涉 曲面 ” 直接 单 击 鼠 
标 右 键 确 认 ， 系 统 自动 计算 刀具 轨迹 ， 如 网 5-74 























所 示 。 


























5.6.9 ”曲线 式 铣 槽 加 工 





本 实例 将 采 

















日 曲线 式 铣 槽 加工 方法 ， 生成 个 村 

































































底 形 状 为 曲面 的 加 工 路 径 ， 覃 底 曲 面 和 槽 曲线 轮廓 如 





图 5-75 所 示 。 





1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【曲线 










































































式 铣 槽 加 工 】 系统 弹出 【曲线 式 铣 槽 加 工 〈 创 建 )】 
对 话 框 ， 如 图 5-76 所 示 。 








QD 路 径 类 型 : 





a) 投影 到 模型 : 在 模型 上 生成 投影 路 径 。 
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< 各 


图 $-74 选取 加 工 轮 廓 及 方向 





























、、 -村 


















































图 $-75 ”曲线 式 铣 槽 加 工 模型 
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曲线 式 插 醒 加 工 (创建 
加 工 参 数 | 切入 切 出 | 下 刀 方 式 | 切削 | 用量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


路 径 类 型 于 行 间 连 接 方式 


杀 投 果 到 量 型 本 G 距离 顺序 
人 广 生成 顺序 

5 中 
F 考虑 刀具 jn 工 精度 FT 





厅 粗 加 工 

层 高 5 

开始 位 置 。 他 高 度 
C 7 次 





加 工 方向 “个 单 向 
G 平行 


厂 附加 延迟 

















取消 








图 5-76 【曲线 式 铣 槽 加 工 〈 创 建 )】 对 话 杠 

















出 





























注意 : 

必须 在 交互 时 选择 模型 ， 否 则 计算 失败 。 该 设置 项 不 能 和 偏 移 同时 使 用 。 

b) 考虑 刀具 : 设 定 是 否 生 成 考虑 刀 尖 的 路 径 。 若 考虑 刀 尖 ， 在 模型 表面 定义 线 框 形状 
可 做 成 不 干涉 模型 的 路 径 。 

@ 行 间 连 接 方式 ， 当 选取 多 条 曲线 时 ， 确 定 刀具 轨迹 的 连接 方式 。 

a) 距离 顺序 : 依据 各 条 曲线 间 起 点 与 终点 间距 离 和 的 最 优 值 ( 尽 可 能 最 小 ) 来 确定 刀 
具 轨 迹 连接 顺序 。 

b) 生成 顺序 : 依据 曲线 选择 顺序 来 确定 加 工 路 径 连 接 顺 序 。 

加 加 工 方向 : 有 单 向 、 往 复 、 平 行 、Z 字形 几 种 ， 加 工效 果 如 图 5-77 所 示 。 

a) 单 向 : 对 于 复制 的 路 径 ， 只 进行 一 个 方向 的 切削 ， 如 网 5-77a 所 示 。 

b) 往复 : 对 于 复制 的 路 径 ， 每 一 段 的 切削 方向 都 相反 ， 如 图 5-77b 所 示 。 

c) 平行 : 治 着 导向 曲线 给 定 的 路 径 ， 向 一 个 方向 进行 切削 ， 如 网 5-77c 所 示 。 
d) 乙 字 形 : 沿 着 导向 曲线 给 定 的 路 径 ， 在 往返 方向 进行 切削 ， 如 图 5-77d 所 示 。 





































































































































































































































































































好 向 曲线 导向 曲线 
a) 单 向 b) 往复 c) 平行 d) Z 字形 
图 $-77 ”曲线 铣 槽 的 加 工 方 辐 


2) 在 【加 工 参 数 】 选 项 卡 中 复 选 【路 径 类 型 】 栏 的 【投影 到 模型 】 项 ， 设 置 其 他 参数 
如 图 5-76 所 示 。 
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3) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 自 定义 D8 的 立 铣 刀 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 加 工 参 数 设置 。 

4) 根据 状态 栏 提示 ， 用 鼠标 选取 槽 的 曲线 轮廓 为 加 工 轮 廓 ， 并 确定 方向 ， 如 图 5-78 
所 示 。 单 击 鼠 标 右 键 结束 曲线 轮廓 的 选取 。 

5) 根据 状态 栏 提 示 ， 用 鼠标 选取 模型 中 的 曲面 ， 单 击 鼠 标 右 键 确 认 。 根 据 系统 提示 ， 
用 鼠标 左 键 单 击 选 择 的 曲面 ， 确 定 加 工 侧 方向 如 图 5-79 所 示 。 
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~、、、 


























图 5-78 ”选取 槽 曲线 轮廓 图 5-79 ”选取 加 工 曲 面 及 加 工 侧 方向 
6) 单 击 鼠 标 右键 确认 ， 系 统 自动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 5-80 所 示 。 


















































图 5-80 ”生成 曲线 式 铣 槽 加 工 轨迹 





S.6.10 ”等 高 线 精 加 工 








本 实例 将 采用 等 高 线 精 加 工 的 方法 , 对 图 5-81 所 示 的 模型 , 在 前 面 粗 加 工 的 基础 上 进 
行 精 加 工 ， 并 生成 相应 的 轨迹 。 























图 5-81 生成 曲线 铣 槽 加 工 轨 迹 


1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 , 在 展开 的 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【 常 
用 加 工 】 一 【等 高 线 精 加 工 】 系统 弹出 【等 高 线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-82 所 示 。 
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其 中 部 分 参数 的 作用 效果 说 明 如 下 : 

层 高 : 层 高 调整 ， 指 定 调整 Z 切入 ， 等 步 距 间 插 入 路 径 。Z 等 间隔 加 工 ， 平 坦 区 域 和 
绥 斜 面 生 成 切割 残余 。 单 击 【 层 高 设置 】 按 钮 后 ， 系 统 将 弹出 【 层 高 】 对 话 框 ， 从 而 详细 
设置 在 乙 轴 方 向 的 切削 方式 ， 如 网 5-83 所 示 。 

































































等 高 绪 精 吉 王 (创建 》 
加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 “| 








加 工 方式 





加 工 方向 


行进 策略 


加 工 顺序 


余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 








1 层 高 设置 


厂 层 高 自 适应 





























FH 
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5-83 【 层 高 】 对 话 框 








图 5-82 【等 高 线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 
若 复 选 【 层 高 自 适应 】 项 ， 则 在 绥 和 斜面 上 ， 某 段 与 下 一 段 间 特征 轮廓 变 得 宽广 。 限 制 此 
宽度 的 最 大 量 ， 搬 入 等 步 距 路 径 ， 指 定 最 大 XY 步 距 水 平 距离 ， 如 图 5-84 所 示 。 


此 宽度 大 于 最 小 XY 距 > 在 最 小 XY 路 离 的 地 方 
! 离 时 ， 自 动 调节 Z 位 置 插入 Z 等 高 路 入 
= 
















































































图 5-84 层 高 调整 实例 图 


2)【 等 高 线 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 中 的 许多 参数 已 经 在 等 高 线 粗 加 工 中 介绍 过 ， 这 里 
主要 介绍 【区 域 参 数 】 选 项 卡 的 【坡度 范围 】 选 项 参数 及 其 作用 ， 如 图 5-85 所 示 。 

斜面 角度 范围 : 指定 等 高 线路 和 < 输出 的 角度 范围 。 系 统 通过 限定 曲面 法 向 斜 角 的 形式 
来 限定 曲面 上 不 同 的 高 度 区 域 ， 并 通过 选取 【加 工区 域 】 项 参数 来 限定 加 工 范 围 。 
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等 高 线 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 “区域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 县 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 边 界 | 工件 边界 “坡度 范围 | 高度 范围 | 下 刀 点 | 补 加 工 | 贺 角 过 渡 | 分 层 | 
订 使 用 


介面 角度 范围 


射 面 起 始 角 度 
斜面 终止 角度 


加 工区 域 
人 加 工 角 度 范 围 以 内 
人 加 工 角 度 范围 以 外 














_ 块 省 参数 | E 
图 5-85 【等 高 线 精 加 工 】 对 话 框 的 【和 斜面 角度 范围 】 设 置 参数 

3) 在 【等 高 线 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 的 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 选 择 D8 的 球 头 刀 
进行 精 加 工 。 

4) 设 定好 其 他 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 根 据 系统 状态 栏 的 提示 “拾取 加 工 对 和 象 ”， 
按 空 格 键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【W 拾取 所 有 】， 或 者 直接 按 W 键 ， 选 取 所 有 加 
工 实体 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 。 

5) 根据 系统 状态 栏 提示 “拾取 加 工 边 界 ” 单 击 鼠 标 右 键 跳 过 ， 即 默认 加 工 边 界 。 系 
统 自 动 计算 生成 加 工 轨迹 , 图 5-86 是 斜面 角度 范围 为 “0” 一 30” ”时 的 加 工 轨迹 , 图 5-87 
是 斜面 角度 范围 为 “0" 一 20” ”时 的 加 工 轨迹 。 















































































































































图 5-86 ”和 斜面 角度 “0" 一 30"” ”加 工 轨迹 图 5-87 ”和 斜面 角度 “0" 一 20” ”加 工 轨 迹 
总 结 . 


1N= 口 。 

1) 可 以 对 整个 零件 或 零件 的 局 部 区 域 进行 等 高 精 加 工 。 

2) 可 以 自动 在 轨迹 失 角 扬 角 处 增加 圆 弧 过 渡 ， 保 证 轨迹 的 光滑 ， 从 而 使 生成 的 加 工 轨迹 适用 于 高 
速 加 工 。 

3 ) 等 高 加 工 的 层 高 可 以 根据 零件 的 不 同形 状 进 行 调 整 ， 以 达到 零件 各 部 位 的 精度 一 样 ， 提 高 加 工 
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5.6.11 扫描 线 精 加 工 


本 实例 将 采用 扫描 线 精 加 工 的 方法 , 对 图 5-88 所 示 的 腰 形 凸 台 进行 加 工 , 并 生成 相应 
的 加 工 轨迹 。 




















图 5-88 扫描 线 精 加 工 模型 
1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠标 右键 ,在 展开 的 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【党 
用 加 工 】 一 【扫描 线 精 加 工 】 系统 弹出 【扫描 线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-89 所 示 。 


扫描 线 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 



































加 工 方式 





一 加 工 方向 


三 余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 


行距 和 残留 高 度 一 一 
最 大 行距 0.8 厂 自 适 应 


残留 高 度 0.016025 





加 工 开始 角 位 置 -- 
| 


二 [ 灿 夫 和 (在 0Y 面 内 ) 
厂 袁 鸡 刀 玉 长 度 














图 5-89 【扫描 线 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 
2) 选择 D10 的 球 头 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
3) 根据 系统 提示 ， 按 W 键 选取 整个 实体 作为 加 工 对 象 。 单 击 鼠 标 右键 ， 系 统 自 动 计 
算 生成 加 工 轨迹 ， 如 图 5-90 所 示 。 


Hl 















































图 5-90 ”扫描 线 精 加 工 生成 腰 形 凸 台 的 加 工 轨迹 
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总 结 


AN= 口 : 


1 ) 针对 该 功能 加 工 平行 于 加 工 方 向 的 竖 直面 加 工效 果 差 的 问题 , 增加 了 自动 识别 竖 直面 并 进行 补 
加 工 的 功能 ， 提 高 了 加 工效 果 和 效率 . 
2) 可 以 在 轨迹 失 角 处 增加 圆 缴 过 渡 ， 保 证 生成 的 轨迹 光滑 ， 适 用 于 高 速 加工 机 床 。 


S.6.12 ”平面 精 加 工 





























本 实例 将 采用 平面 加 工 的 方法 ， 对 图 5-88 所 示 的 腰 形 凸 台 模 型 上 平坦 部 分 进行 精 加 
工 ， 并 生成 加 工 轨迹 。 
1) 打开 该 实体 零件 后 ， 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 用 参照 模型 的 方式 定义 毛坯 ， 然 后 在 导航 
栏 的 空白 处 单 击 鼠标 右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【平面 精 加 工 ])， 系 统 
弹出 【平面 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-91 所 示 。 
平面 精 加 工 (创建 ) 


加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检 查 | 切削 | 用量 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 方式 








































































































加 工 方向 





余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精 度 





行距 和 残留 高 度 


最 大 行距 
残留 高 度 


最 小 宽度 
厂 最 大 宽度 





























图 5-91 【平面 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 
平面 精 加 工 命令 中 ， 对 于 平坦 区 域 识 别 角度 可 参见 图 
5-92 理解 。 
2) 在 【平面 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 的 【刀具 参数 】 
选项 卡 中 ， 选 取 D10 的 球 头 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
3) 根据 状态 栏 提示 ， 按 下 W 键 选取 整个 模型 作为 加 


工 曲 面 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 ， 系 统 自 动 计算 并 生成 的 轨迹 图 5-92 平坦 区 域 识 别 角度 
如 图 5-93 所 示 。 









































































































































总 结 


AN= 口 : 


本 加 工 方法 可 以 根据 设 定 的 加 工 参 数 ， 自 动 识 别 零件 模型 中 平坦 的 区 域 ， 并 自动 针对 这 些 识 
别 出 的 平坦 区 域 生成 精 加 工 轨迹 ， 从 而 大 大 提高 了 零件 平坦 部 分 的 精 加 工效 率 。 
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以 5.6.2 节 的 模型 为 例 , 采用 平面 精 加 工 方法 生成 平坦 区 域 的 刀具 轨迹 , 如 图 5-94 所 示 。 




















图 5-93 平面 精 加 工 生成 的 轨迹 图 5-94 ”齿轮 轴 端 盖 零 件 的 平面 精 加 工 轨 迹 





5.6.13 ” 笔 式 清 根 加 工 














本 实例 将 在 等 高 线 粗 加 工 基 础 上 ， 采 用 笔 式 a 
清 根 加 工 方法 , 对 图 5-95 所 示 的 凸 台 交 线 处 的 过 A 
渡 圆 角 进 行 加 工 ， 并 生成 加 工 轨迹 。 

1) 打开 笔 式 清 根 加 工 模型 后 , 在 【轨迹 管理 】 






























































导航 栏 的 空白 处 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 展开 菜单 中 选 

择 【 加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【 笔 式 清 根 加 工 】】， & 

系统 弹出 【 笔 式 清 根 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 

5-96 所 示 。 图 5-95” 笔 式 清 根 加工 模 型 























笔 式 清 根 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 方式 


加 工 方向 





- 余 量 和 精度 
加 工 余 量 " 
加 工 精度 ol ”高 级 | 


行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 0.8 
残留 高 度 0.000 





jy 多 层 清 根 ” 刀 次 j3 








图 5-96 【 笔 式 清 根 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 


多 层 清 根 : 设 定 多 刀 次 切削 方式 ， 此 时 系统 将 自动 沿 乙 向 和 曲面 方向 生成 多 层 切 削 刀 
路 。 本 操作 中 设置 为 “3”， 即 治 忆 方向 和 曲面 方向 都 生成 3 次 加 工 道路 。 
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最 大 行距 : 切削 宽度 方向 多 行 切削 相 邻 行 间 的 间隔 。 
在 【笔试 清 根 加 工 (创建 )】 对 话 框 的 【区 域 参 数 】 选 项 卡 中 选择 【坡度 范围 】 选 项 ， 
设置 加 工区 域 的 相关 参数 如 图 5-97 所 示 。 

















笔 式 清 根 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 ” 区 域 参 数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检 查 | 切削 用量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 边 界 ”坡度 范围 | 高 度 范围 | 下 刀 点 | 
vy 六 用 


斜面 角度 范围 


斜面 起 始 角 度 
斜面 终止 角度 





加 工区 域 
从 加 工 角 度 范 围 以 内 
人 ”加 工 角 度 范 围 以 外 














缺 省 参数 

















图 5-97 【坡度 范围 】 设 置 参数 


通过 设 定 【 和 斜面 角度 范围 〗】 并 选取 【加 工区 域 】 限 定 方式 ， 可 以 进一步 限定 笔 式 清 根 
加 工 的 范围 。 

2) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 定 义 D6 的 圆 角 铣 刀 ， 圆 角 半 径 为 1。 参 数 设 置 完毕 后 
单 击 【确定 】 按 钮 。 

3) 根据 系统 状态 栏 提示 ， 用 鼠标 选取 已 完成 粗 加 工 的 对 象 ， 单 击 鼠 标 右键 跳 过 其 他 参 
数 设 置 。 系统 自动 计算 生成 加 工 轨 迹 , 如 图 5-98 所 示 。 笔 式 清 根 加 工 轨迹 放大 效果 如 图 5-99 
所 示 。 
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图 5-98 ” 笔 式 清 根 加 工 轨迹 图 5-99 ” 笔 式 清 根 加 工 轨迹 放大 效果 












































总 结 : 


笔 式 清 根 加 工 可 以 生成 角落 部 分 的 刀具 轨迹 。 
图 5-100 展示 了 采用 笔 式 清 根 加 工 方法 对 齿轮 轴 端 盖 的 边线 进行 加 工 的 效果 。 
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图 5-100 ”齿轮 轴 端 盖 的 笔 式 清 根 加 工 














S.6.14 ”曲线 投影 加 工 


本 实例 将 采用 曲线 投影 加 工 方 法 ， 在 曲面 上 生成 图 5-101 所 示 的 文字 加 工 轨迹 。 
1) 在 【操作 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【常用 加 

































































工 】 一 【曲线 投影 加 工 ])， 系 统 弹 出 【曲线 投影 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-102 所 示 。 
曲线 投影 加 工 (创建 》 
加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切削 用 量 | 二 有 具 参数 | 几何 | 
曲线 类 型 ”| 用 户 定义 ba 厂 霄 剖 刀 尺 长 度 


加 工 方式 
加 工 方向 
余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 ool 高级 | 
用 户 定义 
Tig 
ee a 抬 取 曲线 | 清除 





二 [一 mW | 5 持 | it 委 | 
图 5-101 ”曲线 投影 加 工 模型 图 5-102 【曲线 投影 加 工 (创建 )】 对 话 框 
选取 【曲线 类 型 】 为 【用 户 定义 】 然后 在 【用 户 定 义 】 栏 单 击 【拾取 曲线 】 按 钮 ， 根 
据 系 统 提示 ， 选 取 模 型 中 的 “CAXA 制造 工程 师 2013” 文 字 ， 并 确定 链 搜索 方向 ， 如 图 
5-103 所 示 。 单 击 鼠 标 右 键 返 回 到 【 曲线 投影 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 。 
2) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 定 义 D4 的 圆 角 铣 刀 ， 圆 角 半 径 为 1。 参 数 设 置 完毕 后 
单 击 【确定 】 按 钮 。 
3) 根据 系统 状态 栏 提 示 , 用 鼠标 选取 模型 中 的 曲面 , 单 击 鼠标 右键 跳 过 其 他 参数 设置 。 
系统 自动 计算 生成 加 工 轨迹 ， 如 图 5-104 所 示 。 










































































































































































总 结 : 


AN 一口 ， 


曲线 投影 精 加工 与 曲线 式 铣 槽 加 工 类 似 ， 但 曲线 投影 精 加 工 中 的 曲线 必须 是 平面 内 的 曲线 。 
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图 5-103 选取 等 加 工 文字 曲线 并 确定 链 搜 索 方 向 图 5-104 ”曲线 投影 加 工 


























$5.6.15 三 维 偏 置 加 工 


本 实例 将 采用 三 维 偏 置 加 工 方法 ， 生 成 图 5-105 
所 示 的 凹 腔 模型 加 工 轨迹 。 
1) 打开 模型 文件 后 ， 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 采 
用 参照 模型 的 方法 定义 毛坯 ， 然 后 在 空白 处 单 击 鼠标 
右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 
【三 维 偏 置 加 工 】)， 系 统 弹 出 【三 维 偏 置 加 工 (创建 )】 图 5-105 三维 偏 置 加 工 模型 
对 话 框 ， 如 图 5-106 所 示 。 
三 维 蒿 置 加 工 (创建 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 刀 轴 控制 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 方式 
















































































加 工 方向 





一 加 工 顾 序 








= 


行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 2 


残留 高 度 

















缺 省 参数 








图 5-106 【三 维 偏 置 加 工 (创建 )】 对 话 框 
部 分 参数 的 设置 说 明 如 下 : 
加 工 顺序 : 定义 加 工 轨迹 轮廓 生成 方式 ， 有 标准 、 从 里 向 外 、 从 外 向 里 、 从 上 癌 下 、 
从 下 向 上 等 5 种 。 本 例 选 择 从 里 向 外 。 
a) 从 外 向 里 : 生成 从 加 工 边界 到 内 侧 收 缩 型 的 加 工 轨迹 ， 如 图 5-107a 所 示 。 
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b) 从 里 向 外 : 生成 从 内 侧 到 加 工 边 界 扩展 型 的 加 工 轨迹 ， 如 图 5-107b 所 示 。 


a) b) 
图 5-107 ”加 工 顺序 作用 示意 
a) 从 外 向 里 b) 从 里 向 外 

















:十 兰 
) 王 忌 : 


加 工 范围 的 幅度 不 能 用 “行距 ”来 分 割 ， 否 则 不 能 生成 最 终 加 工 轨 迹 。 


2) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 选取 D8 的 球 头 刀 ， 如 果 默 认 刀 具 库 中 没有 该 刀具 ， 
可 以 参照 前 面 定 义 方法 创建 。 参 数 设置 完 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

3) 根据 系统 状态 栏 提 示 ， 选 取 加 工 对 象 。 单 击 鼠 标 右键 后 ， 系 统 自动 计算 生成 加 工 轨 
迹 ， 如 图 5-108 和 图 5-109 所 示 。 

从 图 5-108 和 图 5-109 中 可 以 看 出 ， 三 维 偏 置 加 工 从 XOY 平面 投影 方向 看 ， 刀 有 具 轨 
迹 的 行距 是 均匀 的 ， 且 在 乙方 向 的 层 降 也 是 均匀 的 。 这 是 三 维 偏 置 加 工 的 突出 特点 。 相 比 
较 而 言 ， 等 高 线 加 工具 在 同一 层 高 的 行距 是 均匀 的 。 






















































































图 5-108 三 维 偏 置 加 工 生成 轨迹 图 5-109 加工 轨迹 局 部 放大 效果 
总 结 : 


三 维 偏 置 加 工 能 够 从 里 向 外 或 从 外 向 里 生成 三 维 等 间距 加 工 轨 迹 ， 从 而 保证 加 工 结 果 有 相同 的 残 
留 高 度 ， 提 高 加 工 质 量 和 效果 。 同 时 ， 在 加 工 过 程 中 使 得 刀具 保持 负荷 恒定 ， 特 别 适 合 在 高 速 机 床上 
进行 精 加 工 。 


5.6.16 ”轮廓 偏 置 加 工 


本 实例 将 采用 轮廓 偏 置 加 工 方法 ， 生 成 图 5-110 所 
示 的 凸 台 模 型 加 工 轨迹 。 

1) 打开 模型 文件 后 ， 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 采用 
参照 模型 的 方法 定义 毛坯 ,然后 在 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【轮廓 偏 图 5-110 “轮廓 偏 置 加 工 模型 
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置 加 工 】 系统 弹出 【轮廓 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-111 所 示 。 


萄 序 髓 置 加 工 (创建 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 





加 工 方式 


加 工 方向 





加 工 顺序 


余 量 和 精度 
加 工 余 县 
加 工 精 度 


行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 
残留 高 度 





- 辊 廊坊 置 方式 坊 置 方向 和 如 次 
全 等 距 个 变形 过 渡 从 左 偏 个 右 偏 刀 次 0 








Hl 





图 5-111 【轮廓 偏 置 加 工 (创建 )】 对 话 框 


2) 在 【轮廓 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 选择 【加 工 方向 】 为 【从 外 到 里 〗， 设 置 
【最 大 行距 】 为 “2”。 

3) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 选择 D10 的 球 头 刀 ， 如 果 默 认 刀 有 具 库 中 没有 该 刀具 ， 
可 以 参照 前 面 定 义 方法 创建 。 参 数 设置 完 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 

4) 根据 系统 状态 栏 提示 ， 选 取 加 工 对 象 。 单 击 鼠 标 右键 后 ， 系 统 自动 计算 生成 加 工 轨 
迹 ， 如 图 5-112 所 示 。 

从 图 5-112 中 可 以 看 出 ， 轮 廓 偏 置 加 工 轨迹 以 轮廓 形状 为 依据 而 生成 ， 保 证 治 轮廓 表 
面 方向 的 刀具 轨迹 行距 相等 ， 由 此 保证 轮 廊 形状 的 加 工 精 度 。 











































































































图 $-112 ”轮廓 偏 置 加 工 生成 轨迹 














5.6.17 投影 加 工 
本 实例 将 采用 投影 加 工 方 法 ， 生 成 图 5-113 所 示 的 曲面 模型 加 工 轨迹 。 
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图 5-113 三维 偏 置 加 工 模型 















































1) 打开 模型 文件 后 ， 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 采用 参照 模型 的 方法 定义 毛坯 ， 然 后 在 
空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【投影 加 工 】 系统 弹 
出 【投影 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-114 所 示 。 



























































捞 影 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切削 用 县 | 刀具 参数 | 几何 | 
投影 类 型 [直线 了 | 
厂 进 给 反 向 

加 工 方向 





加 工 顺序 


加 工 角 度 
与 Y 轴 来 角 ( 在 XOY 面 内 ) 

与 XOY 平 面 的 来 角 
余 量 和 精度 


加 工 余 量 
加 工 精度 








行距 和 残留 高 度 


投影 方式 
售 沿 直线 个 绕 直 线 





投影 圆柱 半径 
半径 |30 厂 芭 输 出 投影 前 结果 

















[CW 定 |] 到 消 | B 持 | 











图 5-114 【投影 加 工 (创建 )】 对 话 框 








2) 在 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 选 择 【 投 影 类 型 】 为 【直线 】【 加 工 方式 】 为 【往复 
【加 工 方 向 】 为 【 顺 时 针 】， 在 【加 工 角度 】 栏 设置 【与 Y 轴 夹 角 在 XOY 面 内 】 为 “0”、 
【与 XOY 平面 的 来 角 】 为 “0”， 选取 【投影 方式 】 为 “ 沿 直线 ”、【 投 影 方向 】 为 【向 
外 】 其 他 参数 取 默 认 值 。 

3) 在 【区 域 参数 】 选 项 卡 的 【直线 区 域 】 选 项 ， 单 击 【 拾 取 直 线 】 按 钮 ， 如 图 5-115 

所 示 ， 然 后 在 绘图 区 选取 图 5-113 所 示 的 参照 直线 。 
4) 在 【 刀 其 参数 】 选 项 卡 中 选择 D10 的 圆 角 铣 刀 ,， 如 果 默 认 刀 有 具 库 中 没有 该 刀具 ， 
可 以 参照 前 面 定义 方法 创建 。 
5) 参数 设置 完 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 根 据 系统 状态 栏 提示 ， 选 取 图 5-113 所 示 的 待 
加 工 曲面 为 加 工 曲面 对 象 。 单 击 鼠 标 右 键 后 ， 系 统 自 动 计算 生成 加 工 轨 迹 ， 如 图 5-116 
所 示 。 
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投影 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 ” 区域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 县 | 刀具 参数 | 几何 | 
直线 区 域 | 下 刀 点 | 


-直线 
起 点 





x |-105.66, 


站 |72.2859 


z jl100 





可 
| < ll 
范 由 
沿 直线 开始 高 度 厂 一 吉川 | 
沿 直线 终点 高 度 [Ee 
开始 角度 | 
结束 角度 | 
明 步 距 


由 | 
个 由 | 


Wl 














图 5-115 选取 区 域 参数 的 参照 直线 图 5-116 ”生成 投影 加 工 刀 有 具 轨 迹 








5.7 其 他 加 工 


5.7.1 工艺 钻 孔 设置 
在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 展开 的 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【其 
他 加 工 】 一 【工艺 钻 孔 设 置 】〗 系统 弹出 【工艺 钻 孔 设置 】 对 话 框 ， 如 图 5-117 所 示 。 


























图 5-117 【工艺 钻 孔 设置 】 对 话 忆 





[RHI 


























在 【和 孔 类 型 】 的 下 拉 列 表 中 有 【普通 孔 】 项 ， 其 下 方 的 列表 框 中 显示 了 该 类 型 孔 工 艺 
中 包含 的 加 工 方法 。 用 户 可 根据 加 工 需 要 ， 通 过 增 减 的 方式 将 “加 工 方法 ”移动 到 所 需要 
的 孔 类 型 中 ， 建 立 一 个 完整 的 加 工 工艺 。 

如 果 要 增加 系统 中 没有 的 孔 类 型 ， 单 击 【 增 加 孔 类 型 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【增加 孔 类 型 】 
对 话 框 ， 如 图 5-118 所 示 。 在 该 对 话 框 中 输入 要 创建 的 孔 类 型 名 称 ; 如 果 要 删除 孔 类 型 ， 则 
选 定 不 需要 的 孔 类 型 后 ， 再 单 击 【 删 除 当前 孔 】 按 钮 即 可 。 
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图 5-118 【增加 孔 类 型 】 对 话 框 





5.7.2 工艺 钻 孔 加 工 























本 实例 以 圆心 作为 孔 的 中 心 ， 在 图 5-119 所 示 的 齿轮 轴 端 盖 上 进行 孔 的 加 工 。 

1) 打开 齿轮 轴 端 盖 模 型 ， 并 在 齿轮 轴 端 盖 平 面 绘制 正六 边 形 ， 正 六 边 形 顶点 为 要 钻 孔 
的 中 心 ， 在 正六 边 形 顶 点 处 添加 点 作为 孔 定 位 参照 。 

2) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 定义 好 毛坯 。 

3) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠标 右键 ,在 展开 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【其 
他 加 工 】 一 【工艺 钻 孔 加 工 】)， 系 统 弹 出 【工艺 钻 孔 加 工 向 导 步骤 1/4 定位 方式 】 对 话 框 ， 
如 图 5-120 所 示 。 











































































































工艺 钴 孔 加 工 向 导 ”步骤 1/4 定位 方式 


孔 定 位 方式 


选 的 是 从 方式 ， 
确定 所 的 加 工 位 
孔 的 定位 方式 
有 三 种 。 输 入 
点 一 失 取 点 。 抬 


取 贺 











而 





4) 孔 定位 方式 有 输入 点 、 拾 取 点 、 拾 取 圆 等 三 种 形式 。 单 击 【拾取 点 】 按 钮 ， 系 统 自 
动 返回 原 界面 。 

5) 根据 系统 状态 栏 提示 , 用 鼠标 选取 图 5-119 绘制 正六 边 形 顶 点 处 的 点 ， 单 击 鼠 标 右 
键 确认 ， 系 统 自 动 返 回 图 5-120 所 示 对 话 框 。 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 进 入 的 界面 如 网 5-121 
所 示 。 

6) 路 径 优化 的 方式 有 缺 省 情况 、 最 短路 径 、 规 则 情况 三 种 。 默 认 选 择 【 缺 省 情况 】 
方式 的 路 径 优化 。 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 进 入 的 界面 如 图 5-122 所 示 。 

7) 在 列表 框 中 选择 一 个 定义 好 的 【 自 定义 】 工 艺 来 加 工 孔 , 如 图 5-123 所 示 。 单 击 【 下 
一 步 】 按 钮 ， 可 以 看 到 该 孔 的 加 工 工艺 流程 ， 如 图 5-124 左 图 所 示 。 


图 5-119 工艺 孔 定 位 参照 图 5-120 【工艺 钻 孔 加 工 向 导 步骤 1/4 定位 方式 】 对 话 框 
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工艺 钼 孔 加 工 向 导 “步骤 274 路 径 优化 


工艺 外 孔 加 工 向 导 ” 步 台 3/4 选择 孔 类 型 


本 
C:\Documents and 
Settines\Administrator\Local 


广 最 短 赂 径 
广 规则 情况 


加 您 可 以 通 和 
、 最 短 “设置 ” 莱 单 
路 径 和 规则 情 加 中 的 “工艺 
况 。 置 ”来 定制 
前 工艺 六 件 。 





< 上- 步 加 完成 < 上 - 步 加 完 大 





图 5-121 【工艺 钻 孔 加 工 向 时 步骤 2/4 路 径 优化 】 对 话 


[ERHI 








图 5-122 ”选择 孔 类 型 





工艺 钻 孔 加 工 向 导 “ 步 驮 374 选择 孔 类 型 
eft 


C:\Documents and 
Settines\Administrator\Local 


的 工艺 文件 。 


< 上- 步 加 完 丰 








图 5-123” 设 定 孔 工艺 流程 


8) 单 击 【完成 】 按 钮 ， 生 成 的 轨迹 如 图 5-124 右 图 所 示 。 
如 图 5-124 左 图 所 示 ， 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 因 为 定义 好 的 【 自 定义 】 工 艺 流程 
包含 了 【外 了 蕊 】 和 【 攻 丝 】 所 以 刀具 轨迹 下 即 生成 了 两 个 相应 的 加 工 轨 迹 。 
雪 迹 管理 
留 加 工 
从 模型 
辆 毛坯 
叫 起 始点 
显 刀具 库 
疏 - 睛 .坐标 系 
9 刀具 轨迹 : 共 2 条 
-3 1- 四 和 孔 
不 雪 迹 数据 
鸭 加 工 参 数 
四 钻头 :Drl.0 No:0 0:8.00 
习 - BB 几何 元 素 
二 2- 攻 丝 
未 雪 迹 数据 
鸭 加 工 参 数 
图 钻头 :Drl.0 Ho:0 0:8.00 
可 了 几何 元 素 


























vox 








图 5-124 ”工艺 也 加 工 轨迹 
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5.7.3 孔 加 工 





下 面 以 图 5-124 所 示 的 模型 为 例 ， 进 行 孔 的 加 工 。 


1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 展开 的 菜单 中 选择 【加 工 】 一 【其 
他 加 工 】 一 【和 孔 加 工 】 系统 弹出 【 钻 孔 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 5-125 所 示 。 















































加 工 参 数 | 用 户 自 定义 参数 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 
ki， 到 
参数 
安全 高 度 ( 钨 对 ) 主轴 转速 ”上 

安全 间隙 钻 孔 速度 

钻 孔 深度 

暂停 时 间 


工件 平面 
下 刀 增 县 





钻 孔 点 





[x [Yr 





| 
最 标点 取 
拾取 加 中 
拾取 存在 点 








图 5-125 【 钻 孔 〈 创 建 )】 对 话 框 
2) 默认 对 话 框 中 的 各 项 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 


3) 根据 系统 提示 选取 点 ， 按 下 空格 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 圆 
取 两 个 参照 圆 ， 单 击 鼠 标 右键 















































心 ， 然 后 用 鼠标 选 
和 认 ， 系 统 自 动 计算 生成 加 工 轨 迹 ， 如 图 5-126 所 示 。 






































国 加 工 参数 > 
时 钻头 :Drl.0 No:0 0:8.00 < 


二 -性 几何 元 素 ~ 





图 5-126 ”了 筷 加 工 轨 迹 


5.8 知识 加 工 









































知识 加 工 有 生成 模板 和 应 用 模板 两 种 功能 ， 作 用 











如 下 : 


DS 
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(1) 生成 模板 用 于 记录 使 用 者 已 经 成 熟 或 定型 的 加 工 流程 ， 在 模板 文件 中 记录 加 工 
流程 的 各 个 工 步 的 加 工 参数 。 它 可 将 某 类 零件 的 加 工 步骤 、 使 用 刀具 、 工 艺 参数 等 加 工 条 
件 保存 为 规范 化 的 模板 ， 形 成 企业 的 标准 工艺 知识 

(2) 应 用 模板 用 于 打开 一 个 模板 文件 ， 系 统 读 取 文 件数 据 并 在 轨迹 树 中 生成 相 
应 的 轨迹 项 。 类 似 零件 的 加 工 即 可 通过 调用 【知识 加 工 】 模 板 来 进行 ， 以 保证 同类 零 
件 加 工 的 一 致 性 和 规范 化 。 随 着 企业 各 种 加 工 工艺 信息 的 数据 积累 ， 实 现 加 工 顺 序 的 
标准 化 。 


注意 : 
应 用 模板 后 ， 系 统 新 生成 轨迹 项 的 几何 要 素 默认 为 当前 MXE 文件 的 加 工 模型 。 系 统 新 生成 的 轨 
迹 项 没有 轨迹 数据 ， 即 轨迹 需要 重新 生成 。 


























































































































5.9 轨迹 仿真 


CAXA 制造 工程 师 2013 的 轨迹 仿真 功能 可 以 模拟 刀具 沿 轨 迹 进 给 ， 实 现 对 毛坯 切 肖 
的 动态 图 像 显 示 。 这 个 仿真 过 程 是 通过 CAXA 制造 工程 师 2013 自 带 的 轨迹 仿真 器 来 实现 
的 。 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 选 中 要 进行 仿真 的 加 工 轨迹 ， 然 后 在 要 进行 仿真 的 刀具 轨 
迹 上 单 击 鼠标 右键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】〗 即 可 进入 轨迹 仿真 器 进行 仿真 ， 
如 图 5-127 所 示 。 
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轨迹 管理 vx 
留 加 工 
从 模型 
力 毛坯 
审 起 始点 
时 刁 具 库 
-上 上. 坐标 系 
习 - 刀具 轨迹 : 共 1 条 
一 
¥ 动 ! 加 工 加 ) 
国 ; 。” 雪 迹 重 置 CC) 
1 :1 0:6.00 
四. | 隐 疗 加 
全 部 隐 营 
全 部 显示 
编辑 
排序 
删除 
拷贝 
平移 
尾 性 
图 层 ... 
颜色 .. . 
战 框 仿真 外 ) 
实体 仿真 G) 
后 置 处 理 @@) 
工艺 清单 如 
工艺 说 明 ... 











图 5-127 实体 仿真 快捷 菜单 
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轨迹 仿真 是 轨迹 验证 模块 ， 可 对 加 工 过 程 进行 模拟 仿真 。 在 仿真 过 程 中 : 

1) 可 以 随意 放大 、 缩 小 、 旋 转 视图 窗口 ， 便 于 观察 加 工 细节 。 

2) 能 显示 多 道 加 工 轨迹 的 加 工 结果 。 

3) 可 以 调节 仿真 速度 。 

4) 可 以 检查 刀 柄 干涉 、 快 速 移动 过 程 (G00〉 中 的 干涉 、 刀 具 无 切削 为 部 分 的 干涉 

5) 可 以 把 切削 仿真 结果 与 零件 理论 形状 进行 比较 ， 切 削 残 余 量 用 不 同 的 颜色 区 分 
表示 。 

下 面 以 曲面 轮廓 精 加 工 为 例 ， 介 绍 轨迹 仿真 模块 。 

1) 打开 已 经 生成 加 工 轨迹 的 曲面 轮 廊 精 加 工 模型 后 ， 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 要 进行 
仿真 的 轨迹 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 即 可 打开 CAXA 轨 
迹 仿真 对 话 框 ， 如 图 5-128 所 示 。 


CAXA 抽 放 工 程 师 2013r3 (11. 2. 1435. 10612)- 多 簿 忽 用 - [G6: Ni 

























































































































































































文件。 革 加 GO 控制 议 星 仿 ) 部 榴 志 


| > lid A 7 © 忆 四 癌 @® yp .NV 
he \ 


PTE ET 


3 CE RE 心 

















图 5-128 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 


2) 进入 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 后 ， 可 以 工具 栏 中 的 【视图 工具 】| 区 宙 让 时 中 二 让 四 来 
调整 工件 的 位 置 和 视角 ， 以 便 观察 加 工 过 程 。 

3) 单 击 播放 按钮 世 ， 即 开始 轨迹 仿真 。 在 仿真 过 程 中 亦 可 通过 视图 工具 
区 灾 让 时 时 时 扯 量 | 从 不 同 角 度 观察 工件 ， 同 时 也 可 以 拖 动 滑 块 二 2 控制 加 工 仿真 的 速 
度 、 状 态 ， 还 可 对 轨迹 加 以 干涉 检查 ， 如 图 5-129 所 示 。 

CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 的 工具 栏 有 排 控 制 按钮 狠 针 -入 - 马 - 鳞 龟 ;:， 各 按钮 的 功能 说 
明 如 下 : 

a) [i 控制 刀具 轨迹 显示 与 隐藏 。 

b) 1H 控制 刀具 以 泻 染 、 半 透明 、 隐 藏 或 线 框 显示 方式 显示 。 

c) | 名 H: 控制 模型 以 泻 染 或 半 透 明 方 式 显 示 。 

d) 登 ||， 控 制 毛坯 以 泻 染 或 半 透 明 方式 显示 。 
e) 图 : 控制 初始 毛坯 的 显示 或 隐藏 。 
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数据 模式 

自动 过 
精度 

2 

低 中 等 高 
选中 

刀刃 切削 和 碰撞 检查 (快速 移动 ) ~ 
轴 切削 和 碰撞 检查 ~ 
刀 头 切削 和 碰撞 检查 4 
刀 栖 切削 和 碰撞 检查 > 





[ 澡 报 告 |@@ 切 削 仿 真 | 切 分 析 | 二 测量 | 缉 况 拉 要 


I 干涉 检察 方式 








图 5-129 。 控 甫 






































选取 | 加 显示 刀具 轨迹 后 ， 在 | 仿 合 | 四 >、 3 所 六 SI 工具 条 中 可 以 定义 刀具 轨迹 的 具 














体 显示 方式 : 
a) 图 :以 刀具 中 心 为 参照 显示 刀具 轨迹 。 
b) 图 :以 刀 尖 中 心 为 参照 显示 刀具 轨迹 。 
c) 国 ， 显示 所 有 操作 。 

d) 回 : 显示 当前 操作 。 

e) 贺 : 跟随 方式 显示 刀具 轨迹 。 

f) 国 ， 跟踪 方式 显示 刀具 轨迹 。 

g) 国 :分 段 方式 显示 刀具 轨迹 。 

h) 国 ， 显示 刀具 轨迹 的 同时 显示 刀 轴 矢量 。 
i) 国 ， 显示 刀具 轨迹 的 同时 显示 刀 位 点 。 
j) 国 ， 显示 刀具 轨迹 的 导 引 部 分 。 

k) 图， 显示 刀具 轨迹 的 连接 部 分 。 



























































































































































在 【分 析 】 窗 口中 ， 用 户 可 以 分 析 加 工 后 的 模型 与 三 维 模型 的 偏差 ， 该 偏差 以 颜色 方 




















式 显 示 ， 如 图 5-130 所 示 。 





仿 基 -@ 王 @ 


开始 值 “结束 值 











0.08512 0,17024 
0.04256 0.08512 
0,02128 0.04256 
0.02128 
-0,04256 -0,02128 
-0.08512 -0,04256 
-0.17024 -0.08512 


四] 
上 
BR 
B 


Min -0,17024 

颜色 范围 自动 
与 目标 零件 的 等 距 值 0 mm 

相对 绝对 
干涉 检查 闵 值 0.021 -0.021 
渐变 最 小 值 0.17 0.17 
渐变 最 大 值 0.17 0.17 
色 度 9 











[车 报告 | 仿 切削 仿真 | 急 分 折 | 加 测量 | 好 8 过 控 制 





图 5-130 ”分 析 加 工 偏差 
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网 区 放 | 砂 | 四 了 消 人 全 - 


图 5-131 仿真 控制 


wt  @ 


工具 条 











部 分 按钮 功能 说 明 如 下 : 


















































a) [ 育 |: 运行 轨迹 仿真 。 
b) Bl: 向 前 一 步 。 

d) | 国 |: 停止 仿真 

e) 名 |:， 重新 开始 

f) 钨 : 循环 

g) 图 : 基于 时 间 模 式 。 
h) 转 |:， 基于 长 度 模式 。 
i) 图: 基于 NC 模式 。 








单 击 蕊 按钮， 执行 仿真 加 工 ， 结 果 如 图 5-132 所 示 。 





i CAXA 制 造 工程 师 2013x3 (11. 2. 1435. 10612)- 多 钵 忽 例 一 【5:\ 
文件 ( 虽 。 甘 轿 吕 ) 


控制 位) 议 且 名 
BD ad NAT i: 
总 让 .| 雹 


Dd 


图 \ 


= 





图 5-132 ”执行 仿真 加 工 


5.10 ”轨迹 编辑 


5.10.1 轨迹 裁剪 


轨迹 裁剪 即 用 曲线 〈 称 为 剪刀 曲线 ) 对 刀具 轨迹 进行 裁剪， 
轨迹 。 轨 迹 裁 甬 有 裁剪 边界 、 裁 剪 平 面 和 裁剪 精度 三 个 设置 选项 。 图 
































剪 】 立 即 荣 单 。 
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在 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 的 工具 栏 中 ， 有 仿真 控制 工具 条 ， 如 图 5-131 所 示 。 


丰 取 或 去 除 其 中 一 部 分 


5-133 为 【轨迹 裁 
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裁剪 边界 形式 有 在 曲线 上 、 不 过 曲线 、 超 过 曲线 三 种 。 可 根据 加 工 需要 ， 选 择 合 理 的 
裁剪 边界 形式 ， 如 图 5-134 所 示 。 
| 命令 行 vax 
常用 命令 到 
eR We AR) 
当前 命令 <^ Ee 
FEEBREL 让 RE 一 
XTY 面 Si 
寺前 精度 i 
Ew Pw 
图 5-133 【轨迹 裁剪 】 立 即 菜单 图 5-134 ”裁剪 边界 的 三 种 形式 











(1) 在 曲线 上 轨迹 裁剪 后 ， 临 界 刃 位 点 在 剪刀 曲线 上 。 

(2) 不 过 曲线 ”轨迹 裁剪 后 ， 临 界 刀 位 点 未 到 剪刀 曲线 ， 投 影 距 离 为 一 个 刀具 半径 。 
(3) 超过 曲线 ”轨迹 裁剪 后 ， 临 界 刀 位 点 超过 裁剪 线 ， 投 影 距 离 为 一 个 刀具 半径 。 
以 上 三 种 裁剪 边界 方式 示例 如 网 5-135 所 示 。 






















































原始 刀具 轨迹 





















































由 





图 $-135 ”裁剪 边界 的 三 种 形式 示例 


剪刀 曲线 可 以 是 封闭 的 ， 也 可 以 是 不 封闭 的 。 对 于 不 封闭 的 剪刀 曲线 ， 系 统 自 动 将 其 卷 
成 封闭 曲线 。 卷 动 的 原则 是 沿 不 封闭 的 曲线 两 端 切 矢 各 延长 100 单位 ,再 沿 裁剪 方向 垂直 延长 
1000 单位 ， 然 后 将 其 封闭 ， 如 图 5-136 所 示 。 

裁剪 平面 是 指 坐 标 面 内 当前 坐标 系 的 XY、YZ、ZX 面 。 单 击 立即 菜单 可 以 选择 在 哪 
个 面 上 裁剪 。 

裁剪 精度 在 命令 窗口 的 立即 菜单 中 设 定 ， 表 示 当 剪刀 曲线 为 圆 踊 和 样 条 时 ， 用 此 裁剪 
精度 离散 该 剪刀 曲线 。 
































1 81> 


CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 自动 编程 教程 









































不 封闭 曲线 


























图 5-136 ”剪刀 曲线 











S.10.2 ”轨迹 反 向 





















































ee i 根据 系统 状态 栏 提示 ， 拾 取 刀 有 具 轨迹 后 ， 刀 具 
轨迹 的 方向 为 原来 刀具 轨迹 的 反方 问 图 5-137 所 示 。 
原 轨迹 反 向 后 轨迹 


图 5-137 轨迹 反 向 


5.10.3 ”插入 刀 位 点 


重 入 思 位 点 是 在 刀具 轨迹 上 搬入 一 个 刀 位 点 ， 使 轨迹 发 生变 化 。 可 以 在 拾取 轨迹 的 刀 位 
点 前 插入 新 的 刀 位 点 ， 也 可 以 在 拾取 轨迹 的 刀 位 点 后 插入 新 的 刀 位 点 ， 如 图 5-138 所 示 。 








一 




































































原始 刀具 轨迹 选择 “前 ”产生 选择 “后 ”产生 
的 刀具 轨迹 的 刀具 轨迹 


图 5-138 插入 刀 位 点 
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5.10.4 ”删除 刀 位 点 


删除 刀 位 点 即 把 所 选 的 刀 位 点 删除 ， 并 改动 相应 的 刀具 轨迹 。 删 除 刀 位 点 后 改动 思 
具 轨 迹 有 两 种 选择 ， 一 种 是 反思 ; 男 一 种 是 直接 连接 ， 如 图 5-139 所 示 。 

(1) 抬 刀 ”在 删除 刃 位 点 后 ， 删 除 和 此 刃 位 点 相连 的 刀具 轨迹 。 刀 有 具 轨迹 在 此 刀 位 点 
的 上 一 个 刀 位 点 切 出 ， 并 在 此 刀 位 点 的 下 一 个 刃 位 点 切入 。 

(2) 直接 连接 ”在 删除 刀 位 点 后 ， 刀 具 轨 迹 将 直接 连接 此 刀 位 点 的 上 一 个 刀 位 点 和 下 





































































































一 个 刀 位 点 。 
yf 选择 抬 刀 后 选择 直接 连接 后 
处 为 要 删除 的 刀 位 点 的 刀具 轨迹 的 刀具 轨迹 


图 $-139 ”删除 刀 位 点 


5.10.5 ”两 刀 位 点 间 抬 刀 





两 刀 位 点 间 抬 刀 : 选中 刀具 轨迹 ， 然 后 再 按照 提示 ， 先 后 拾取 两 个 刀 位 点 ， 则 删除 这 
两 个 刀 位 点 之 间 的 刀具 轨迹 ,并 按照 刀 位 点 的 先后 顺序 分 别 成 为 切 出 起 始点 和 切入 结束 点 ， 
如 图 5-140 所 示 。 





























台 刀 前 台 刀 后 





图 5-140 两 刀 位 点 间 抬 刀 


注意 : 
能 把 切入 起 始点 、 切 入 结束 点 和 切 出 结束 点 作为 要 拾取 的 刀 位 点 。 
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$5.10.6 ”清除 抬 刀 


清除 抬 刀 命令 有 两 种 选择 方式 ， 在 立即 荣 单 中 选择 : 
(1) 全 部 删除 当选 择 此 命令 时 ， 根 据 提示 ， 选 择 刀 有 具 轨 迹 ， 则 所 有 的 快速 移动 线 被 
删除 ， 切 入 起 始点 和 上 一 条 刀具 轨迹 线 直 接 相 连 。 

(2) 指定 删除 当选 择 此 命令 时 ， 根 据 提示 ， 选 择 刀 有 具 轨 迹 ， 然 后 再 拾取 轨迹 的 刀 位 
点 ， 则 经 过 此 刀 位 点 的 快速 移动 线 被 删除 ， 经 过 此 点 的 下 一 条 刀具 轨迹 线 将 直接 和 下 一 个 
刀 位 点 相连 。 


:土产 
莹 
壮 忆 : 


当选 择 指定 删除 时 ， 不 能 挫 取 切入 结束 点 作为 要 抬 刀 的 刀 位 点 。 
5.10.7 ”轨迹 打 断 


轨迹 打 断 是 在 被 拾取 的 刀 位 点 处 把 刀具 轨迹 分 为 两 个 部 分 。 首 先 拾取 刀 有 其 轨迹， 然后 
再 拾取 轨迹 要 被 打 断 的 刀 位 点 。 


5.10.8 ”轨迹 连接 


轨迹 连接 就 是 把 两 条 不 相干 的 刀具 轨迹 连接 成 一 条 刀具 轨迹 。 轨 迹 连 接 的 方式 有 两 种 : 

(1) 抬 刀 连接 第 一 条 刀具 轨迹 结束 后 ， 首 先 抬 刀 ， 然 后 再 和 第 二 条 刀具 轨迹 的 接近 
轨迹 连接 ， 其 余 的 刀具 轨迹 不 发 生变 化 。 

(2) 直接 连接 ”第 一 条 刀具 轨迹 结束 后 , 不 抬 刀 就 和 第 二 条 刀具 轨迹 的 接近 轨迹 连接 ， 
其 余 的 刀具 轨迹 不 发 生变 化 。 由 于 没有 抬 刀 ， 很 容易 发 生 过 切 。 


5.11 生成 并 校 核 G 代码 


生成 G 代码 ， 就 是 按照 当前 机 床 类 型 的 配置 要 求 ， 把 已 经 生成 的 刀具 轨迹 转化 生成 G 
代码 数据 文件 ， 即 CNC 数控 程序 。 后 置 生 成 的 数控 程序 是 三 维 造型 的 最 终结 果 ， 有 了 数控 
程序 就 可 以 直接 输入 机 床 进行 数控 加 工 。 生 成 了 G 代码 ， 可 以 利用 校 核 G 代码 功能 来 检验 
生成 的 G 代码 是 否 正确 。 具 体 生成 方法 如 下 : 

1) 生成 加 工 轨迹 后 ， 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 相应 加 工 轨迹 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 【后 置 处 理 】 一 【生成 G 代码 】 如 图 5-141 所 示 。 

2) 在 弹出 的 【生成 后 置 代码 】 对 话 框 中 ， 输 入 G 代码 的 文件 名 称 和 保存 路 径 ， 选 取 
数控 系统 ， 如 图 5-142 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

3) 系统 将 返回 到 软件 界面 ， 并 在 状态 栏 提 示 “ 已 有 刀具 轨迹 被 拾取 ， 请 继续 拾取 ” 
如 果 不 需 要 继续 拾取 ， 可 直接 单 击 鼠标 右键 确认 ， 系 统 弹 出 图 5-143 所 示 的 G 代码 文本 格 
式 文 件 。 

户 可 根据 实际 数控 系统 的 要 求 ， 对 生成 的 G 代码 文件 进行 相应 的 修改 和 编辑 ， 使 其 
更 符合 数控 加 工 系 统 的 格式 。 

校 核 G 代码 ， 就 是 将 生成 的 G 代码 文件 反 编 译 ， 生 成 刀具 轨迹 ， 以 检查 生成 的 G 代 
码 的 正确 性 。 如 果 反 编译 的 丸 位 文件 中 包含 圆 弧 插 补 ， 则 需要 指定 相应 的 圆 弧 插 补 格式 ， 
否则 可 能 得 到 错误 的 结果 。 若 后 置 文件 中 的 坐标 输出 格式 为 整数 , 而 机 床 分 辨 率 不 为 1 时 ， 
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反 编译 的 结果 是 不 对 的 。 即 系统 不 能 读 取 坐标 格式 为 整数 ， 且 分 辩 率 为 非 1 的 情况 。 
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工艺 说 明 ... 后 置 设置 FIYANG 
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图 5-141 选择 快捷 菜单 【后 置 处 理 】 一 【生成 G 代 码 】 图 5-142 命名 并 保存 G 代码 的 文件 


用 5-11. cut - 记事 本 
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G98 G54 GO X71.244 Y68 -1 S3688 M63 
G43 HG 2188. M987 
222.99 

G1 212.99 F168 
X68.1 F26868 
Y69.713 212.489 
Y¥71.831 211.922 
Y¥73.221 211.113 
Y81.151 28.148 
Y83.674 27.227 
Y84.38 26.977 
Y85 .497 26.615 
Y87-282 25.974 
Y88.865 25.452 
Y89.151 25.361 
Y¥908.59 2Z24.987 
Y92.312 24.391 
Y93 .993 24.197 
X71.244 

Y92.312 24.391 
Y¥96.485 2Z4.94 
Y88.865 25.452 
Y87.138 26 .6822 
Y85 .497 26.615 
Y83.674 27.227 








图 5-143 ”查看 G 代码 文本 内 容 


:二 = 
Bd . 
壮 忆 : 


1 ) 刀 位 校 核 只 用 来 进行 对 G 代码 的 正确 性 进行 检验 。 由 于 精度 等 方面 的 原因 ， 应 避免 将 反 读 出 
的 刀 位 重新 输出 ， 因 为 系统 无 法 保证 其 精度 。 

2 ) 校对 刀具 轨迹 时 ， 如 果 存 在 圆 约 插 补 ， 则 系统 要 求 选择 圆心 的 坐标 编程 方式 。 

3 ) 此 选项 针对 采用 圆心 (I，J，K ) 编程 方式 ， 用 户 在 操作 时 应 正确 选择 对 应 的 形式 ， 否 则 会 导 
致 错误 。 
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5.12 工艺 清单 

对 加 工 企业 而 言 ， 加 工 的 工艺 清单 是 非常 重要 的 ， 它 不 仅 为 企业 提供 可 追溯 查找 的 依 
据 , 同时 也 为 企业 继承 并 积累 了 加 工 经 验 。 工艺 清单 的 内 容 比较 丰富 , 包含 了 基本 信息 ( 模 
型 、 毛 坯 、 机 床 、 其 他 )、 功 能 参数 、 刀 有 具 参数 、 刀 有 具 路 径 参 数 、NC 数据 参数 加工 总 时 
间 、 总 长 度 ) 等 。 

1) 工艺 清单 的 生成 方法 与 G 代码 的 生成 方式 类 似 ,在 图 5-141 所 示 快 捷 菜 单 中 选择 【 工 
艺 清 单 】 系统 弹出 【工艺 清单 】 对 话 框 ， 如 网 5-144 所 示 。 

2) 在 【工艺 清单 】 对 话 框 中 填写 相应 的 信息 ， 然 后 单 击 【生成 清单 】 按 钮 ， 即 可 完成 
工艺 清单 的 创建 ， 如 图 5-145 所 示 。 
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本 轨 让 苛 序 编号 。 |CAXAKEPATHND [1 


[sampieol =] 更 新 到 妆 档 属性 | 欢 迹 各 称 | CANEF UNCNANE | 昭 耐 袍 麻 精 加 工 














加 工 章 眉 六 站 
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本 区 CAKAEEPATHImG mk 


I 
ET 


而 | 1 工时 间 |cwwepArtrn 
生成 清单 生成 ExCEL 清 单 | 抬 职 雪 迹 | | 1 条 全 | 
软 这 总 站 工 长 度 | 


JY 生成 清单 后 用 浏览 器 显示 删除 AXANEPATHLEN 


(rq) 
| | 
软 迹 翅 肌 时 间 [ChggpaTHcyrTINoTINE 














图 5-145 ”生成 的 加 工 清单 














TH 








图 5-144 【工艺 清单 】 对 话 相 
户 可 以 在 工艺 清单 中 查看 加 工 的 各 个 工艺 参数 。 
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6.1 机 床 后 置 处 理 参数 设置 


机 床 的 后 置 处 理 为 用 户 提 供 了 一 种 方便 、 灵 活 的 设置 系统 配置 的 方法 。 可 根据 实际 加 
工 情况 ， 对 不 同 的 机 床 进 行 适当 的 配置 ， 这 对 于 提高 加 工效 率 具 有 重要 的 实际 意义 。 
在 CAXA 制造 工程 师 2013 版 中 ， 去 掉 【 后 置 处 理 1】 保留 【后 置 处 理 2】〗 并 将 这 一 
功能 从 【轨迹 管理 】 项 中 独立 出 来 ， 增 强 了 多 轴 加 工 后 置 处 理 的 参数 设置 。 通 过 设置 系统 
配置 参数 并 后 置 处 理 ， 所 生成 的 数控 程序 可 以 直接 输入 数控 机 床 或 加 工 中 心 进行 加 工 ， 而 
无 需 进行 修改 。 

选择 菜单 项 【加 工 】 一 【后 置 处 理 】 一 【后 置 设 置 】 系统 弹出 【选择 后 置 配置 文件 】 对 
话 框 ， 如 图 6-1 所 示 。 










































































































































































































































































选择 后 置 配 置 文 件 


浏览 后 置 配 置 交 件 所 在 目录 浏览.. 





C:\Documents and Settings\Administrator\Local Settines\Ap 








数控 系统 文件 大 小 | 修改 时 间 ^ 
fagor 2012-11-01 11:21 
[Eanue 12 2012-1l-0l 11:21 | 
了 amuc31i_5x_TV 2012-11-01 11:21 
Fanuc_1Bi_Sx_HBTC 2012-11-01 11:23 
2012-11-01 11:23 
2012-11-01 11:23 
2012-11-01 11:21 
2012-11-01 11:22 
2012-11-01 11:22 
2012-11-01 11:22 
2012-11-01 11:22 
2012-11-01 11:23 
2012-11-01 11:23 
2012-11-01 11:24 
2012-11-01 11:24 
2012-11-01 11:24 
2012-11-01 11:25 
GSK990i11 12KB 2012-11-01 11:25 
GSK_dx_A 2012-11-01 11:32 
< 




















图 6-1 【选择 后 置 配 置 文件 】 对 话 框 
在 【选择 后 置 配置 文件 】 对 话 框 的 列表 中 选择 一 个 在 实际 加 工 中 使 用 的 机 床 型 号 ， 然 后 单 
击 【 编 辑 】 按 钮 ， 即 可 打开 【CAXA 后 置 配 置 -fanuc】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 关于 该 
机 床 的 加 工程 序 后 置 处 理 的 相关 参数 ， 如 图 6-2 所 示 。 

机 床 后 置 主要 设置 以 下 几 方 面 的 参数 : 

(1) 机 床 控制 参数 ”包括 主轴 转速 及 方向 、 插 补 方法 、 刀 有 具 补偿 、 冷 却 控制 、 程 序 停 
止 ， 以 及 程序 首尾 控制 符 等 。 

(2) 程序 格式 参数 ”包括 程序 说 明 、 换 刀 格 式 、 程 序 行 控 制 等 内 容 。 

(3) 速度 设置 ”包括 G00 速度 、 最 大 速度 、 加 速度 等 内 容 。 

下 面 以 FANUC 机 床 的 系统 参数 配置 为 例 ， 简 要 介绍 具体 的 配置 方法 。 
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[ 一 
| 程序 | 多 轴 | 多 轴 2 ”| 返 读 设 置 


fanuc 





关联 % 
通常 | 通常 | 运 | 主 则 | 区 | 地 址 01200 


文件 大 小 


N10 TO M6 
文件 控制 N12 G90 G54 G0 X-80. Y44.9 S3000 M03 
7 


三 忧 化 代码 按 文件 大 小 分 割 处 理 程序 起 好 符 民 N14 G43 HO Z100. MO 


个 


行 号 设置 

人 Y 输出 行 号 
行 号 地 址 

最 大 行 号 


坐标 模式 
他 绝对 方式 

输出 设置 
指令 分 隔 符 


行 结束 符 


N16 Z10. 

程序 结束 符 区 N18 G1 Z0. F100 

N20 X-24.576 F1000 

程序 号 en | N22 G17 G3 X24.576 124.576 J5.1 
ER N24 G1 X80. 

文件 扩展 名 。 [ea N26 G2 X94.9 Y30.10. J-14.9 
N28 G1 Y24.9 

N30 X-94.9 

N32 Y4.9 

厂 行 号 位 数 境 满 N34 X94.9 

N36 Y-15.1 

起 始 行 号 10 - N38 X-94.9 

N40 Y-35.1 

行 S 增 县 此 N42 X94.9 

NA4 Y-44.9 

N46 X44.609 





























NA8 G2 Y-55.1 |-44.609 J-5.1 

N50 G1 X-44.609 

N52 G3 X-37.229 Y-75.1 144.609 J5.1 
N54 G1 X37.229 

N56 Z10. F100 

N58 G0 Z100. 

N60 M05 

N62 M30 

% 





























图 6-2 【CAXA 后 置 配 置 -fanuc】 对 话 相 





TH 
































6.1.1 机床 控 制 参数 设置 


1. 增加 机 床 











增加 机 床 是 在 当前 系统 中 添加 一 个 新 的 机 床 后 置 文件 ， 并 针对 不 同 的 机 床 、 不 同 的 数 





控 系 统 ， 设 置 特 定 的 数控 代码 、 数 控 程 序 格式 及 参数 ， 最 后 生成 配置 文件 。 生 成 数控 程序 
时 ， 系 统 根据 该 配置 文件 的 定义 生成 用 户 所 需要 的 特定 代码 格式 的 加 工 指令 。 
























































] 户 可 以 在 图 6-1 所 示 的 对 话 框 中 选取 一 个 相近 配置 的 机 床 参数 模板 ， 然 后 在 图 6-2 

















所 示 的 设置 界面 详细 定义 新 机 床 的 各 项 参数 ， 单 击 _ 中 为 .. 上 按钮 ， 即 可 创建 新 的 机 床 后 置 配 
置 。 新 创建 的 机 床 后 置 配置 将 出 现在 图 6-1 所 示 的 列表 中 。 








2. 行 号 设置 























完整 的 数控 程序 一 般 由 许多 程序 段 组 成 ， 每 一 个 程序 段 前 有 一 个 程序 段 号 ， 即 行 号 地 
址 。 系 统 可 以 根据 行 号 识别 程序 段 。 如 果 程 序 过 长 ， 还 可 以 利用 调用 行 号 ， 很 方便 地 把 光 
标 移 动 到 所 需 的 程序 段 。 










































































行 号 可 以 从 1 开始 ， 连 续 递 增 , 如 N001、N002、N003 等 ; 也 可 以 间隔 递增 ， 如 N001、 
N003、N005 等 。 建 议 采 用 后 一 种 方式 编号 , 这 样 便于 随时 插入 程序 段 , 对 原 程序 进行 修改 ， 



























































而 无 需 改变 后 续 行 号 。 和 否则 ， 每 修改 一 次 程序 ， 插 入 一 个 程序 段 ， 必 须 对 后 续 的 所 有 程序 


段 行 号 进行 修改 。 
































不 同 广 家 的 数控 系统 对 行 号 的 要 求 是 不 一 样 的 。 有 的 系统 必须 要 行 号 ， 而 且 对 行 号 的 
位 数 、 格 式 等 也 有 具体 的 要 求 ， 有 的 数控 系统 可 以 不 要 行 号 ， 不 要 行 号 可 以 减少 G 代码 文 





























件 的 长 度 。 如 图 6-2 所 示 ， 选 取 【CAXA 后 置 配置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【通常 】 选 项 卡 ， 在 




































































【 行 号 设置 】 栏 ， 用 户 可 根据 实际 数控 系统 的 要 求 进行 设置 。 


3. 行 结束 符 





在 数控 程序 中 ， 一 行 数控 代码 是 一 个 程序 段 ， 是 一 段 程序 段 不 可 缺少 的 组 成 部 分 。 数 














控 程序 一 般 以 特定 的 符号 作为 结束 标志 ， 且 一 般 不 以 回 车 键 作为 程序 段 结束 标志 。 
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FANUC 系统 以 分 号 符 “;” 作 为 程序 段 结束 符 。 不 同 的 数控 加 工 系 统 ， 程 序 段 结束 符 
一 般 不 同 ， 如 有 的 数控 加 工 系 统 结束 符 是 “*” 有 的 是 “#” 等 。 一 个 完整 的 程序 段 应 包括 
行 号 、 数 控 加 工 代 码 和 程序 段 结束 符 ， 例 如 : 
N005 G43 G90 G01 230.000; 
在 【CAXA 后 置 配 置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【通常 】 选 项 卡 ， 用 户 可 以 在 【输出 设置 】 栏 
中 自行 定义 【 行 结束 符 】。 
4. 速度 指令 
F 指令 表示 进 给 速度 。 例 如 : F200 表示 进 给 速度 为 200mm/min。 在 数控 程序 中 ， 加 工 
参数 的 数值 一 般 都 直接 放 在 控制 代码 后 ， 数 控 系 统 根 据 控制 代码 识别 其 后 数值 的 意义 ; 与 
数学 中 以 等 号 “=” 的 方式 给 控制 代码 赋值 的 方式 不 同 ， 控 制 代码 之 间 可 以 有 空格 符 把 代码 
隔 开 ， 也 可 以 没有 。 
在 【CAXA 后 置 配置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【主轴 了 选项 卡 ， 用 户 可 以 在 【速度 】 栏 中 以 
【输出 数值 】 或 者 【输出 参数 】 方 式 定义 加 工 的 各 项 速度 ， 如 网 6-3 所 示 。 
CAKA 后 署 配 置 - famnmc 
2 | me | a em nn oo M6 


主轴 N12 G90 G54 GO X-80. Y44.9 S3000 M03 
主轴 正 转 po 一 主轴 反 转 Fa N14 G43 HO Z100. M07 
N16 Z10. 
主轴 停止 N18 G1 Z0. F100 
N20 xX-24.576 F1000 
速度 N22 G17 G3 X24.576 124.576 J5.1 
N24 G1 X80. 
快速 移动 N26 G2 X94.9 Y30. 10. J-14.9 


输出 方式 
个 输出 数值 他 输出 参数 

































































































































































































































































下 刀 和 度 参 数 让 
切入 种 度 参数 ”站 切 出 速度 参数 
莉 且 度 参数 [5560 惕 速 退 刀 参 数 








冷却 液 


开 冷 却 液 关 冷 却 液 册 N50 G1 X-44.609 


N52 G3 X-37.229 Y-75.1 144.609 J5.1 
程序 代码 N54 G1 X37.229 
i N56 Z10. F100 
ER N58 G0 Z100. 
N60 M05 
N62 M30 























图 6-3 ”输入 速度 指令 
需要 注意 的 是 ， 以 【输出 参数 】 方 式 定义 切削 加 工 速度 时 ， 只 需 给 出 数值 即 可 。 
5， 快速 移动 
在 数控 加 工控 制 中 ，G00 是 快速 移动 指令 。 快 速 移动 的 速度 由 控制 系统 参数 控制 。 
户 不 能 通过 给 指令 赋值 改变 移动 速度 ， 但 可 以 用 控制 面板 上 的 “倍速 /衰减 ”控制 开关 控 侍 
快速 移动 速度 ， 也 可 以 直接 修改 系统 控制 参数 来 调整 快速 移动 速度 。 
在 【CAXA 后 置 配 置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【主轴 ]】 选 项 卡 ， 用 户 可 以 在 【速度 】 栏 中 定 
义 快速 移动 指令 ， 如 图 6-3 所 示 。 

6.， 插 补 方式 控制 
插 补 是 将 空间 曲线 分 解 为 X、Y、Z 各 个 方向 的 、 很 小 的 曲线 段 ， 然 后 以 微 元 化 的 直线 
段 去 通 近 空间 曲线 。 数 控 系 统一 般 均 提供 直线 插 补 和 圆 绝 插 补 两 种 方法 ， 其 中 圆 弧 插 补 又 
可 分 为 顺 时 针 圆 吻 插 补 和 逆 时 针 圆 绝 插 补 两 种 具体 的 方式 ， 如 图 6-4 所 示 。 
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CAXA 后 署 配 置 - fanuc 
| 


运动 





多 轴 | 多 入 2 | 和 返 读 设置 “| |% 
| 二 | JR | 地 址 01200 
N10 TO M6 
N12 G90 G54 G0 X-80. Y44.9 S3000 M03 
后 N14 G43 H0 Z100. M07 
N16 Z10. 
N18 G1 Z0. F100 
N20 X-24.576 F1000 
N22 G17 G3 X24.576 124.576 J5.1 


顺 时 针 辆 缀 加 逆 时 针 贺 弧 6G3 N24 G1 X80. 


输出 平面 


N26 G2 X94.9 Y30. 10. J-14.9 
N28 G1 Y24.9 





xr [cl7 ZX 
空间 圆 弧 
他 不 输出 空间 贺 弧 
个 所 有 圆 纸 按 空间 圆 引 输 出 
个 坐标 平面 外 的 圆 弧 按 空间 
个 只 输出 XY 平 面 内 的 圆 引 
个 国 统 离散 为 直线 


坐标 平面 圆 弧 的 控制 方式 


|s18 Yz le19 N30 X94.9 
N32 Y4.9 
N34 X94.9 
空间 园 统 指令 N36 Y-15.1 
空间 加 纺 指 令 N38 X949 
N40 Y-35.1 
园 沱 输出 N42 X94.9 
NA4 Y-44.9 
N46 X44.609 





离 朋 精度 001 N48 G2 Y-55.1 1-44.609 J-5.1 


N50 G1 X-44.609 
N52 G3 X-37.229 Y-75.1 144.609 J5.1 


G 园 心 相对 起 点 “个 起 点 相对 贺 必 。 “个 绝对 坐标 N54 G1 X37.229 


个 圆心 相对 终点 


N56 Z10. F100 


个 贺 玫 半径 为 负 ， 加 心 角 大 于 180 度 N58 G0 Z100. 


N60 MO5 


个 圆 弧 半径 为 正 ， 圆 心 角 大 于 180 度 N62 M30 
% 


回 纸 输出 最 大 角度 














插 补 指令 属于 模 态 代码 ， 

















图 6-4 ” 插 补 方式 控制 指令 
即 具 需 指 定 一 次 功能 代码 格式 ， 以 后 就 不 用 指定 ， 系 统 会 以 









































前 面 最 近 的 功能 模式 有 
段 仍 然 可 以 默认 该 功能 代码 。 








表示 刀具 将 以 半径 为 20 的 贺 




















定 本 程序 的 功能 。 除 非 重新 指定 同类 型 功能 代码 ， 否 则 以 后 的 程序 














(1) 直线 揪 补 G01 系统 以 直线 段 的 方式 再 近 该 点 ， 只 需 给 出 终点 坐标 即 可 。 例 如 





GOl X50 Y73 2Z150 








(2) 顺 时 针 圆 插 补 G02 














表示 刀具 将 以 直线 运动 方式 从 当前 点 移动 到 点 (50，75，150)。 


系统 以 半径 一 定 的 圆 弧 方式 按 顺 时 针 方 向 逼近 该 点 。 该 命令 

















G02 X30 Y95 R25 





G02 X45 Y60 130 











表示 刀具 将 以 当前 点 、 终 点 
从 当前 点 到 达 目 的 点 〈45，60)。 








表示 刀具 将 以 半径 为 55 的 辆 


(3) 逆 时 针 圆 插 补 G03 

















G03 X70 Y20 R55 





7. 主轴 控制 指令 


y 














要 求 给 出 终点 坐标 、 圆 绝 半 径 或 圆心 坐标 。 例 如 : 








弧 方 式 ， 按 顺 时 针 方 向 从 当前 点 到 达 目 的 点 (30，95)。 又 如 : 
J80 
(4$，60)、 圆 心 (30，80) 所 确定 的 圆 激 方式 ， 按 顺 时 针 方 向 























系统 以 半径 一 定 的 圆 弧 方式 ， 按 逆 时 针 的 方向 冯 近 该 点 。 该 








命令 要 求 给 出 终点 坐标 、 圆 弧 半 径 或 圆心 坐标 。 例 如 : 














弧 方式 ， 按 逆 时 针 方 向 从 当前 点 到 达 目 的 点 《70，20)。 








主轴 控制 包括 主轴 的 起 停 、 转 向 和 转速 等 参数 。 采 用 伺服 系统 无 级 控制 的 方式 控制 机 






























































床 主轴 运动 ， 是 数控 系统 优越 于 普通 机 床 的 特点 之 一 。 在 【CAXA 后 置 配置 -fanuc】 对 话 杠 












































中 的 【主轴 】 选 项 卡 ， 用 户 可 以 在 【主轴 】 栏 中 定义 相关 指令 ， 如 图 6-3 所 示 。 


























(1) 主轴 正 转 M03 控 





十 
中 
十 
中 





剖 主 轴 以 顺 时 针 方 向 起 动 。 


























(2) 主轴 反 转 M04 控 


























(3) 主轴 停 M05 数控 系统 接收 到 M05 指令 后 ， 立 即 以 最 快 的 速度 停止 主旨 








剖 主 轴 以 逆 时 针 方 向 起 动 。 














转动 。 
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38. 冷却 液 O 开 关 控 制 指 令 

在 【CAXA 后 置 配 置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【主轴 】 选 项 卡 ， 
定义 相关 指令 ， 如 图 6-3 所 示 。 

(1) 冷却 液 开 M08 打开 冷却 液 阀门 开关 ， 开 始 化 





(2) 冷却 液 关 M09 关 掉 冷却 液 阀 门 必 


9. 刀具 补偿 








刀具 补偿 包括 刃 共 半径 补偿 和 刀具 长 度 补偿 ， 其 中 半径 补偿 又 分 为 半径 左 补 偿 、 半 径 右 

















补偿 及 补偿 关闭 等 。 所 





【冷却 液 】 栏 中 定义 相关 指令 ， 如 


CAXA 后 置 配置 - fanuc 
关联 “| 程序 
通常 | 通常 2 | 
刀具 补 们 
半径 左 补 催 
长 度 补偿 


Ga1 





人 Y 半径 补偿 后 面 输出 补偿 号 (641, G42) 


调 刀 函数 调用 方式 
个 总 是 输出 


| 


运动 | 


IG43 


他 刀 号 不 同时 才 输 出 








E【CAXA 后 置 配 置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【 主 加 











户 可 以 如 





E【 冷 却 液 】 栏 中 








应 冷却 液 。 
F 关 ， 停 止 供应 冷却 液 。 

















上 和】 选项 卡 ， 








] 户 可 以 在 























名 





6-5 所 示 。 











多 轴 多 轴 2 返 读 设置 


| % 

刀具 | 地 址 01200 

N10 TO M6 

N12 G90 G54 G0 X-80. Y44. 
N14 G43 HO Z100. M07 
N16 Z10. 

N18 G1 Z0. F100 

N20 X-24.576 F1000 


主轴 


半径 右 补 伴 
补偿 取消 


[G42 





IG40 


N24 G1 Xi 


N50 G1 X-44.609 
N52 G3 X-37 
N54 G1 X37. 
N56 Z10. F100 
N58 G0 Z100. 
N60 MO5 

N62 M30 

% 














v7 


采 
如 果 没 有 刀具 半径 补偿 命令 ， 


FANUC 系统 通过 下 面 几 利 

(1) 半径 左 补偿 G41 
个 刀具 半径 的 偏 移 量 。 
(2) 半径 右 补偿 G42 
个 刀具 半径 的 偏 移 量 












































o 


指令 来 实现 刀具 
刀具 轨迹 以 刀具 进 给 的 方向 为 正方 向 ， 沿 轮廓 线 左 边 让 出 一 


蕊 


指 刀具 轨迹 以 刀 其 进 给 的 方向 为 











6-5 刀具 补偿 控制 指令 











刀具 半径 补偿 指令 后 ， 编 程 时 可 以 不 考虑 刀 具 的 半径 ， 
让 出 一 











则 编程 时 必须 沿 曲线 轮 遍 
补偿 : 


























80. 
N26 G2 X94.9 Y30. 10. 上 14. 
4.9 


.9 S3000 M03 


N22 G17 G3 X24.576 124.576 J5.1 


3 


N48 G2 Y-55.1 1-44.609 J-5.1 


.229 Y-75.1 144.609 J5.1 
229 


直接 根据 曲线 轮 廊 编程 。 
个 刀具 半径 的 刀 位 偏 移 





县 


县 





山 | 
o 














正方 向 ， 沿 轮廓 线 右边 让 出 一 

















(3) 半径 补偿 关闭 G40 关闭 半径 补偿 功能 。 半 径 左 、 右 补偿 














所 以 开启 一 个 补偿 指令 代码 将 关闭 另 一 个 补偿 指令 代码 。 





(4) 长 度 补 偿 G43 
方向 的 零点 用 


























到 总 





E 刀 具 的 刀 尖 处 ， 所 以 必须 如 











马公 
生 令 


尺码 都 是 模 态 代码 ， 






























































6-6 是 长 度 补偿 前 后 的 乙 朋 
10. 坐标 设 定 






































AN 


j 户 可 以 根据 实际 数控 系统 和 加 工 需求 ， 在 【CAXA 后 置 配 置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【 主 负 








选项 卡 的 【坐标 系 】 栏 中 设置 多 








G 冷却 液 即 切削 液 。 




















& 标 系 来 胡 














和 定 色 
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E 标 值 是 绝对 的 还 是 增 量 的 ， 如 





一 般 情 况 下 ， 主 轴 方 向 的 机 床 原 点 在 主轴 头 底 端 ， 而 加 工 中 的 主 
FE 主轴 方 向 上 给 机 床 设 定 一 个 刀具 长 度 的 补偿 。 


























名 








6-2 所 示 。 
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(1) 绝对 方式 指令 G90 将 系统 设置 为 绝对 编程 模式 。 以 绝对 模式 编程 的 指令 ， 坐 标 
值 都 以 G54 所 确定 的 工件 零点 为 参考 点 。 绝 对 指令 G90 属于 横 态 代码 ， 即 除非 被 同类 型 代 
码 G91 所 代替 人 直 默 认 G90 有 效 。 

(2) 增 量 方式 指令 G91 把 系统 设置 为 相对 编程 模式 。 以 相对 模式 编程 的 指令 ， 坐 标 
信和 都 以 该 点 的 前 一 点 为 参考 点 ， 指 令 值 以 相对 递增 的 方式 编程 。 同 样 ，G9%1 也 是 模 态 代码 。 

















一 般 情况 下 ,数控 系统 以 零件 原点 作为 程序 的 4 























参数 区 。 程 序 中 不 设置 此 4 





补偿 前 的 零点 


11. 程序 停止 





程序 结束 指令 M30 将 
床 运行 开关 ， 如 切削 液 开 关 、 主 轴 开 关 、 机 械 手 开 











各 结束 整个 程序 的 运行 , 所 有 


& 标 系 ， 而 是 通过 G54 指令 调用 。 


a) 





E 标 原点 。 程序 零点 坐标 存储 在 机 床 控制 
























































补偿 后 的 零点 


b) 


图 6-6 “刀具 长 度 的 补偿 


a) 长 度 补偿 前 的 Z 轴 零点 b) 长 度 补偿 后 的 Z 轴 零点 



































的 功能 G 代码 和 与 程序 有 关 的 ~ 




















机 床 处 于 当前 位 置 。 





在 【CAXA 后 置 丁 
定义 该 指令 ， 如 























置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【 主角 








】 选 项 卡 ， 














图 6-3 所 示 。 


关 等 将 被 关闭 而 处 于 原始 禁止 状态 ， 且 




















j 户 可 在 【程序 代码 】 栏 中 

















若 希 望 机 床 停止 如 
6.1.2 程序 格式 的 设置 


E 机 床 零 点 位 置 ， 则 可 以 调 




















机 床 回 零 指 令 G28 使 之 回 零 。 











程序 格式 的 设置 是 指 对 G 代码 各 程序 段 格式 进行 重新 编排 。 按 照 固定 格式 编制 的 程序 











称 为 “程序 段 ”， 


























户 可 以 对 程序 起 始 符 号 、 











程序 结束 符号 、 程 序 说 明 、 程 序 头 、 程 序 尾 、 


换 刀 段 程 序 段 格式 进行 设置 。 具 体 在 【CAXA 后 置 配置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【通常 】 选 项 卡 











的 【程序 】 栏 及 【程序 】 选 项 卡 ， 如 图 6-2 和 


CAXA 后 置 配 置 - fanuc 























6-7 所 示 。 








通常 | 通常 2 | 运动 ”| 主轴 刀具 | 地 址 % 
关联 程序 | 多 则 | 多 入 2 | 返 读 设置 01200 
N10 TO M6 


函数 注释 说 明 : 





# 输出 空间 国 弧 


函数 名 称 : 





arc_3d 


| 出 除 ”| 








本 

sed $seplane, $sgco' 

$ex, $ey, $er, XI ($e ee ed, $eob,@ 
} 























N12 G90 G54 GO X-80. Y44.9 S3000 M03 
N14 G43 HO Z100. M07 

N16 Z10. 

N18 G1 Z0. F100 

N20 xX-24.576 F1000 

N22 G17 G3 X24.576 124.576 J5.1 

N24 G1 X80. 

N26 G2 X94. a 10. J-14.9 


N48 G2 Y-55.1 1-44.609 J-5.1 

N50 G1 X-44.609 

N52 G3 X-37.229 Y-75.1 144.609 J5.1 
N54 G1 X37.229 

N56 Z10. F100 

N58 G0 Z100. 


图 6-7 程序 设置 参数 
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1. 设置 方式 
设置 方式 为 字符 串 或 宏 指 令 @ 字 符 串 或 宏 指 令 ， 其 中 宏 指令 为 :$+ 宏 指 令 串 。 系 统 提 
供 的 宏 指令 有 : 
1) 当前 后 置 文件 名 POST-NAME。 
2) 当前 日 期 POST-DATE。 
3) 当前 时 间 POST-TIME。 
4) 系统 规定 的 刀具 号 TOOL-NO。 
5) 主轴 速度 SPN-SPEED。 
6) 当前 X 坐标 值 COORD-X。 
7) 当前 Y 坐标 值 COORD-Y。 
8) 当前 Z 坐标 值 COORD-Z。 
9) 当前 程序 号 POST-CODE。 
10) 当前 刃具 信息 TOOL-MSG。 
11) 当前 加 工 参 数 信息 PARA-MSG。 
以 下 是 宏 指 令 内 容 : 
1) 行 号 指令 LINE-NO-ADD。 
2) 行 结束 符号 BLOCK-END。 
3) 速度 指令 FEED。 
4) 快速 移动 G00。 
5) 直线 插 补 G01。 
6) 顺 圆 插 补 G02。 
7) 逆 圆 插 补 G03。 
8) XY 平面 定义 G17。 
9) XZ 平面 定义 G18。 
10) YZ 平面 定义 G19。 
11) 绝对 指令 G90。 
12) 相对 指令 G91。 
13) 刀具 半径 补偿 取消 DCMP-OFF (G40)。 
14) 刀具 半径 左 补偿 DCMP-LFT (G41)。 
15) 刀具 半径 右 补 偿 DCMP-RGH (G42)。 
16) 刀具 长 度 补偿 增加 LCMP-LEN (G43)。 
17) 刀具 长 度 补偿 减少 LCMP-SHT (G44)。 
18) 刀具 长 度 补偿 取消 LCMP-OFF (G49)。 
19) 坐标 设置 WCOORD (G92、G54 一 G59 ) 。 
20) 主轴 正 转 SPN-CW (M03)。 
21) 主轴 反 转 SPN-CCW (M04)。 
22) 主轴 停止 SPN-OFF (M05)。 
23) 主轴 转速 SPN-F (S)。 
24) 切削 液 开 COOL-ON (M07、M08)。 
25) 切削 液 关 COOL-OFF (M09)。 
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26) 程序 I 上 PRO-STOP (M30)。 














i 是 字符 串 ， 则 输出 字符 串 本 身 。$ 号 输出 空格 。 





















































以 方便 地 对 众多 数控 加 工程 序 进行 有 效 的 管理 。 例 如 要 加 工 菜 个 零件 时 ， 只 需 从 
的 程序 列表 中 逐个 寻找 所 需 的 程序 。 




















程序 对 应 的 零件 名 称 编号 、 编 制 日 期 和 时 间 等 有 
县 的 记录 。 程 序 说 明 部 分 是 为 便于 管理 加 工程 序 而 设置 的 。 通 过 程序 说 明 项 目 ， 管 






































囊 刺 






































例如 (N126 一 60231，$POST-NAME，$POST-DATE，$POST-TIME)， 在 生成 的 后 置 








@ 号 为 换行 标志 。 
2. 程序 说 明 
程序 说 明 部 分 是 对 程序 的 名 称 、 与 出 

关 信 

者 可 

程序 中 找到 对 应 的 程序 编号 即 可 ， 而 不 需 从 复杂 

程序 中 的 程序 说 明 部 分 才 输 出 如 下 说 明 : 
(N126—60231, O1261, 1996, 9, 2, 15: 30: 30) 
3. 程序 头 


如 机 





出 结 


后 置 


程 和 
数 调 


FAN 














对 于 一 些 特定 的 数控 机 床 ， 其 数控 程序 开头 部 分 都 是 相对 固定 的 , 包括 一 些 机 床 信 息 ， 









































果 为 M07，$PRO-STOP 为 M30。 


例如 $G90$$WCOORD$G0$COODR-Z@G43H01@SPN-F$SPN-SPEED$SPN-CW， 在 


文件 中 的 输出 内 容 为 
G90 G54 G00 230.00 
G43 HO1l 

S500 M03 

4 换 刀 


























床 回 零 、 工 件 零点 设置 、 主 轴 起 动 ， 以 及 切削 液 开 启 等 。 
例如 快速 移动 指令 内 容 为 G00， 则 $G0 的 输出 结果 为 G00。 类 似 地 ，$COOL-ON 的 输 









































换 刀 指令 用 来 提示 系统 在 加 工 的 某 个 时 刻 换 刀 。 换 刀 指 令 需 要 用 户 根 据 实际 的 加 工 过 






























































换 刀 后 系统 要 提取 一 些 有 关 刀 有 具 的 信息 ， 
































% 程 序 起 始 符号 








特定 机 床 来 设 定 。 在 【CAXA 后 置 配置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【刀具 】 选 项 卡 的 【 调 刀 画 
方式 】 栏 ， 用 户 可 以 设置 换 刀 指令 的 输出 方式 ， 详 见 图 6-5 所 示 。 
































以 便 必 要 时 进行 刀具 补偿 。 下 面 给 出 按照 


UC 系统 程序 格式 设置 后 置 处 理 所 生 成 的 数控 程序 。 


(111.CUT，1996，6，26，9: 15: 1，30) 程序 说 明 


N10 G90 G54 G00 2Z30.00; 程序 头 
N11 TOl; 

N12 G43 HO0l; 

N14 M03 S100; 

N16 X-42.6 Y-1.100; 程序 
N18 2Z20.000; 

N20 GO01 2-2.000 F10; 
N22 X-20.400 Y14.500 F10; 
N24 Z20.000 F10; 

N26 G00 230.000; 

N28 M05; 

N30 ”T02; 换 刀 
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N31 G43 HO0l; 

N32 M03 S100; 

N33 G00 X-6.129 Y-3.627; 程序 
N34 220.00 

N36 G01 Z0.000 F10; 

N38 G02 X15.000 Y-8.100 19.329 J-8.073 F10; 
N40 G01 Z20.000 F10; 

N42 G00 230.000; 

N44 G49 M05; 程序 尾 

N46 G28 2Z0.0; 机 床 回 零 

N48 X0.0 YO0.0; 

N50 M30 

% 程 序 结束 符 


6.2 后 置 设置 


后 置 设置 是 针对 特定 的 机 床 ， 结 合 已 经 设置 好 的 机 床 配置 ， 对 后 置 输出 的 数控 格式 ， 
如 程序 段 行 号 、 程 序 大 小 、 数 据 格式 、 编 程 方式 及 圆 弧 控制 方式 等 进行 调整 及 设置 。 

后 置 设置 参数 包括 输出 文件 最 大 长 度 、 行 号 设置 、 坐 标 输出 格式 设置 、 圆 弧 控 制 设置 、 
后 置 文件 扩展 名 以 及 后 置 程序 号 等 设置 内 容 。 

数控 程序 必须 针对 特定 的 数控 机 床 、 特 定 的 配置 才 具 有 加 工 的 实际 意义 ， 因 此 后 置 设 
置 时 必须 先 调 用 机 床 配 置 。 用 户 可 以 在 【CAXA 后 置 配置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【通常 】 选 项 
卡 的 【文件 大 小 】 栏 及 【运动 】 选 项 卡 下 进行 设置 ， 详 见 图 6-2 和 图 6-4。 在 进行 设置 时 ， 
首先 用 鼠标 选中 要 设置 的 项 ， 然 后 通过 键盘 输入 数值 。 
1. 文件 大 小 
输出 文件 大 小 参数 可 以 对 数控 程序 输出 文件 的 大 小 进行 控制 , 文件 大 小 以 KB 为 单位 。 
当 输 出 的 代码 文件 长 度 大 于 规定 长 度 时 ， 系 统 自动 分 割 成 多 个 文件 。 例 如 : 当 输 出 的 G 代 
码 文件 post.cut 超过 规定 的 长 度 时 , 就 会 自动 分 割 为 post0001.cut、 post0002.cut、 post0003.cut 
和 post0004.cut 等 。 






























































































































































































































































2. 行 号 设置 
程序 自行 号 设置 包括 行 号 的 位 数 、 行 号 位 数 填 满 、 起 始 行 号 、 行 号 递增 数值 以 及 最 大 
行 号 等 








(1) 输出 行 号 ” 若 复 选 【 输 出 行 号 】〗， 则 在 数控 程序 中 的 每 一 个 程序 段 前 面 输出 行 号 ; 
否则 不 输出 行 号 。 
(2) 行 号 位 数 十 满 ” 行 号 不 足 规定 的 行 号 位 数 时 ， 是 否 用 0 填充 。 选 中 【 填 满 J]， 则 在 
不 足 所 要 求 的 行 号 位 数 的 前 面 补 零 ， 如 N0028; 若 选 中 【不 填 满 ]， 则 不 补 零 。 设 置 该 项 可 
增强 程序 的 可 读 性 。 
(3) 行 写 增 量 程序 段 行 号 之 间 的 间隔 ， 如 N0020 与 N0025 之 间 的 间隔 为 5。 建 议 选 
取 比 较 适 中 的 递增 数值 ， 这 样 不 仅 有 利于 程序 的 管理 ， 而 且 便于 程序 阅读 。 
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(4) 最 大 行 号 ”限定 程序 中 行 号 不 超过 设 定 值 。 
3. 圆 陶 控制 设置 
弧 控 制 设置 主要 控制 圆 弧 的 编程 方式 ， 即 是 采用 圆心 编程 方式 还 是 采用 半径 编程 方 
式 。 用 户 可 以 在 【CAXA 后 置 配置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【运动 】 选 项 卡 的 【坐标 平面 圆 弧 的 
控制 方式 】 栏 进行 设置 ， 详 见 图 6-4。 
当 采 用 圆心 编程 方式 时 ， 圆 心 坐标 〈I，J，K) 有 四 种 含义 : 
(1) 圆心 相对 起 点 I、J、K 的 含义 为 圆心 坐标 相对 于 圆 弧 起 点 的 增 量 值 。 
(2) 起 点 相对 圆心 I、J、K 的 含义 为 圆 弧 起 点 坐标 相对 于 圆心 坐标 的 增 量 值 。 
(3) 绝对 坐标 ”采用 绝对 编程 方式 ， 圆 心 坐 标 “I，J，K) 的 坐标 值 为 相对 于 工件 零点 
绝对 坐标 系 的 绝对 值 。 
(4) 圆心 对 终点 I、J、K 的 含义 为 圆心 坐标 相对 于 圆 弧 终点 坐标 的 增 量 值 。 
按 圆 心 坐标 编程 时 ， 圆 心 坐标 的 各 种 含义 是 针对 不 同 的 数控 机 床 而 言 的 。 不 同 机 床 之 
间 ， 圆 心 坐 标 编程 的 含义 不 同 ， 但 对 于 一 种 机 床 ， 圆 心 坐 标 编程 具有 一 种 含义 。 当 采用 半 
径 编 程 时 , 采用 半径 正 负 区 别 的 方法 来 控制 圆 弧 是 和 劣 弧 还 是 优 弧 。 圆 弧 半径 R 的 含义 如 下 : 
(1) 优 圆 弧 ” 圆 弧 大 于 180”，R 为 负 值 。 
(2) 劣 圆 踊 ” 圆 弧 小 于 180”，R 为 正 值 。 
注意 : 
用 及 来 编程 时 ， 不 能 输出 整 圆 。 因 为 过 一 点 可 以 作 无 数 个 圆 ， 圆 心 的 位 置 无 法 确定 。 所 以 在 用 及 
编程 时 ， 一 定 要 把 【 圆 弧 输 出 最 大 角度 〗 设 为 小 于 360。 .。 
弧 输 出 最 大 角度 】 是 关于 整 圆 的 输出 选项 。 有 些 机 床 无 法 直接 识别 整 贺 ， 此 时 需要 
将 整 圆 打 散 成 几 段 。 例 如， 车 【 圆 缴 输出 最 大 角度 】 为 “90”” 则 将 整 圆 打 散 为 4 段 ， 若 
【 圆 弧 输 出 最 大 角度 】 为 “360” ” 则 对 整 贺 输出 角度 没有 限制 。 绝 大 多 数 机 床 没有 限制 ， 


所 以 默认 值 是 360° 
【 圆 弧 离散 为 直线 】 是 指 将 圆 弧 按 精 度 离散 成 直线 段 输出 。 有 些 机 床 不 认 圆 弧 ， 需 要 将 
圆 弧 离散 成 直线 段 。 精 度 需要 根据 加 工 需求 设置 。 
4. 程序 号 和 文件 扩展 名 
在 【CAXA 后 置 配置 -fanuc】 对 话 框 中 的 【通常 】 选 项 卡 的 【文件 控制 】 栏 ， 
设置 程序 号 和 文件 扩展 名 。 
(1) 程序 号 ”记录 后 置 设置 的 程序 号 。 不 同 的 机 床 其 后 置 设 置 不 同 ， 需 要 采用 程序 号 
来 记录 这 些 设 置 ， 以 方便 后 面 的 调用 
(2) 文件 扩展 名 控制 所 生成 的 数控 程序 文件 名 的 扩展 名 。 有 些 机 床 对 数控 程序 要 求 
有 扩展 名 ， 有 些 机 床 则 没有 这 个 要 求 。 根 据 不 同 机 床 的 实际 情况 进行 设置 。 
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7.1 连 杆 零件 三 维 造型 与 数控 加 工 
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本 实例 将 创建 连 杆 零件 的 三 维 实 体 ， 并 对 其 进行 数控 加 工 。 图 7-1 一 图 7-3 分 别 为 端 

零件 的 轴 测 视图 、 主 视图 和 俯视 图 。 

图 7-1 件 的 轴 测 视图 ”图 7-2 件 的 主 视图 图 7-3， 连 杆 零 件 的 俯视 图 
7.1.1 造型 操作 思路 解析 

从 连 杆 零件 的 轴 测 视图 中 ， 可 知 连 杆 零件 的 主体 为 异形 底板 ， 在 底板 的 一 侧 有 上 腰 形 环 
柳 ， 另 一 侧 为 有 圆柱 孔 的 圆柱 凸 台 。 其 中 ， 异 形 底板 可 采用 拉 伸 增 料 操作 创建 ， 腰 形 凸 台 、 
别 柱 凸 台 在 异形 底板 上 创建 ; 腰 形 环 槽 和 圆柱 孔 通 过 拉 伸 除 料 操作 创建 。 主 体 创 建 完毕 后 ， 
采用 过 渡 圆 角 对 主体 进行 修饰 ， 完 成 三 维 实体 的 造型 。 

考虑 到 CAXA 制造 工程 师 2013 的 操作 特点 ， 设 计 造 型 流程 如 下 : 

1) 绘制 异形 底板 截面 草图 ， 创 建 底板 。 

2) 绘制 腰 形 环 槽 凸 台 截面 、 腰 形 凸 台 和 环 模 。 

3) 创建 螺纹 孔 凸 台 ， 阵 列 生 成 其 余 凸 台 。 

4) 添加 过 渡 圆 角 。 
7.1.2 ”创建 异形 底板 特征 

1) 在 【特征 管理 】 导 航 栏 中 选择 XOY 平面 ， 然 后 单 击 草图 绘制 按钮 加， 进入 草图 绘 
制 环境 。 

2) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY， 如 图 7-4 所 示 。 

3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 按钮 回 、 园 ， 用 鼠标 左 键 选 取 坐 标 原点 作为 图 形 中 
心 ， 然 后 根据 系统 状态 栏 提示 ， 绘 制图 7-5 所 示 的 圆 、 参 考 直线 。 

4) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 按钮 回 、[ 喇 、[ 思 ， 绘 制图 7-6 所 示 的 草图 形状 ， 


图 








7-7 是 将 图 


7-6 修剪 后 的 效 


四 
小。 


























CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 自动 编程 教程 








DD 











图 7-4 切换 绘图 平面 到 XOY 图 7-5 绘制 定位 草图 




















图 7-6 绘制 异形 底板 截面 草图 


5) 再 次 单 击 按钮 网， 退出 草图 绘制 环境 。 


6) 单 击 拉 伸 增 料 按 钮 加 |， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 ， 如 图 7-8 所 示 。 在 该 对 
话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 【固定 深度 】 并 设 定 深度 值 为 “35”， 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 
异形 底板 截面 草图 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 异形 底板 的 创建 ， 如 图 7-9 所 示 。 








图 7-7 ”修剪 异形 底板 截面 草图 


















































基本 拉 伸 | 

类 型 : 固定 深度 了 | 厂 反 向 拉 伸 

深度 ; 5 增加 找 模 斜 度 
到 [Gl 


拉 伸 对 象 [gao 





| 
| 


拉 f 为 : [RE ] 








HH 


图 7-8 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 图 7-9 和 组 











成 异形 底板 
7.1.3 ”生成 腰 形 环 槽 特征 





1) 在 绘图 区 选取 图 7-9 所 示 异 形 底板 的 上 表面 ， 然 
后 单 击 按钮 邮 进 入 草图 绘制 环境 。 利 用 圆 绘 制 命令 、 赂 
弧 绘 制 命令 、 裁 剪 命令、 斥 二 标注 命令 绘制 图 7-10 所 示 
的 截面 草图 。 绘 图 过 程 中 可 随时 按键 盘 的 空格 键 ， 弹 出 
捕捉 点 快捷 荣 单 ， 从 而 加 快 绘图 速度 。 

2) 再 次 单 击 按钮 辆 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 






























































中 


3) 单 击 拉 伸 增 料 按 包 贺 ,此 时 系统 弹出 【 拉 伸 增 料 】 。 襄 ， 0 服 形 避 台 相关 
对 话 框 ， 如 图 7-11 所 示 。 在 该 对 话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 
【固定 深度 ]， 并 设 定 深度 值 为 “15”， 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 腰 形 凸 台 截 面 草 图 。 




















SA 











口 











单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 腰 形 凸 台 的 创建 ， 如 图 7-12 所 示 。 
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基本 拉 伸 | 

类 型 。 [固定 深度 了 | 厂 反 向 拉 伸 

深度 [5 习 厂 增加 找 模 斜 度 
角度 : 后 


= 
拉 伸 对 象 | 二 加 放生 


下 


拉 伸 为 : [实体 特征 





图 7-11 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 图 7-12 ”生成 腰 形 凸 台 














4) 单 击 过 渡 按 钮 四 进入 圆 角 过 渡 命令 ， 系 统 弹 出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 7-13 所 示 。 














在 【过 渡 】 对 话 框 中 设置 【半径 】 为 “1”【 过 渡 方 式 】 为 【等 半径 】。 根据 系 统 状态 栏 











提示 ， 用 鼠标 选取 图 7-12 的 腰 形 凸 台 与 蜡 形 底板 上 表面 交 线 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 
成 过 渡 贺 角 特 征 点 创建 ， 如 图 7-14 所 示 。 








5) 在 绘图 





























| 三 需 过 渡 的 元 素 | 
| 面 ol 


过 或 面 取消 


| | 三 过 访 面 后 县 
记念 


f 沿 切面 顺延 





























图 7-14 创建 过 渡 圆 角 


区 选取 腰 形 凸 台 的 上 表面 ， 然 后 单 击 按钮 加 进入 草图 绘制 环境 。 选 择 【 造 









































型 】 一 【曲线 生成 】 一 【 相 贵 线 】 荣 单 命令 ， 然 后 选取 图 7-15 所 示 的 腰 形 凸 台 上 表面 边 
线 ， 生 成 曲线 。 

6) 选择 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【等 距 线 】 荣 单 命 令 ， 设 置 等 距 距 离 为 “3”， 以 【 单 
个 曲线 】 形 式 创建 等 距 线 ， 如 图 7-16 所 示 。 注 意 选 取 等 距 方向 要 一 致 。 创 建 完毕 后 将 参照 





曲线 删除 。 





7) 再 次 单 
8) 单 击 拉 




















作为 参照 曲线 等 距 生 成 曲线 





















































图 7-1$ 选取 实体 边界 线 图 7-16 生成 等 距 曲 线 


击 按钮 加 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 
伸 除 料 按 钮 贺 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 ， 如 图 7-17 所 示 。 在 该 



































对 话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 【贯穿 ])， 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 等 距 曲 线 。 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 腰 形 环 模特 征 创建 ， 如 图 7-18 所 示 。 
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基本 拉 伸 | 

类 型 : ”| 贯 罕 -| 厂 反 向 拉 伸 

深度 区 区 厂 增加 乒 模 稀 度 
时 | 角度 : 上 5 一 
拉 伸 对 象 草图 3 区 人 

拉 伸 为 : [实体 特征 | 


图 7-17 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 图 7-18 ”生成 腰 形 环 槽 














7.1.4 生成 圆柱 凸 台 
1) 在 绘图 区 选取 图 7-9 所 示 异 形 底板 的 上 表面 ， 


然后 单 击 按钮 加 进入 草图 绘制 环境 。 利 用 圆 绘制 命令 、 
尺寸 标注 命令 绘制 图 7-19 所 示 的 截面 加 草图 。 绘 图 过 
程 中 可 随时 按键 盘 的 空格 键 ， 弹 出 捕 提 点 快捷 菜单 ， 从 
而 加 快 绘图 速度 。 

2) 再 次 单 击 按钮 田 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 


3) 单 击 拉 伸 增 料 按钮 贺 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 增 。 图 六 19 绘制 圆柱 凸 台 截面 草图 
料 】 对 话 框 ， 如 图 7-20 所 示 。 在 该 对 话 框 中 设 定 拉 伸 
类 型 为 【固定 深度 】 并 设 定 深度 值 为 “$”， 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 圆柱 凸 台 截面 草 
图 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 异形 底板 的 创建 ， 如 图 7-21 所 示 。 





































































































基本 拉 伸 | 
类 型 ， [国定 深 度 。 ”| 厂 反 向 拉 伸 
深度 [0 。” 习 三 二 中 模 仙 度 


角度 后 “本 
nd 厂 向 外 找 醒 


拉 伸 为: [FE 二 ] 
































图 7-20 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 图 7-21 生成 圆柱 凸 台 
4) 在 绘图 区 选取 圆柱 凸 台 的 上 表面 ， 然 后 单 击 


按钮 贺 进 入 草图 绘制 环境 。 利 用 圆 绘制 命令 、 尺 十 
标注 命令 ， 绘 制 圆 柱 孔 截面 草图 ， 如 图 7-22 所 示 。 
5) 再 次 单 击 按钮 辆 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 

6) 单 击 拉 伸 除 料 按 钮 图 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 
除 料 】 对 话 框 ， 如 图 7-23 所 示 。 在 该 对 话 框 中 设 定 


拉 伸 类 型 为 【贯穿 】 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 图 7-22 ”绘制 圆柱 孔 截面 草图 
20 的 圆 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆柱 凸 台 的 圆 
柱 孔 特征 创建 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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7.1.S 添 力 


Ee 





























拉 介 对 象 | 车 国 s < 

拉 伸 为 : 基本 

图 7-23 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 图 7-24 生成 圆柱 凸 台 圆柱 孔 
加 过 渡 圆 角 


单 击 过 渡 按 钮 加 进入 圆 角 过 渡 命 令 ， 系 统 弹 出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 7-25 所 示 。 














在 【过 渡 】 对 话 框 中 设置 【半径 】 为 “1”【 过 渡 方 式 】 为 【等 半径 】。 根据 系 统 状态 栏 
鼠标 选取 图 7-24 的 圆柱 凸 台 与 异形 底板 上 表面 交 线 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 




















提示 ， 用 结 




















成 过 渡 圆 角 特 征 点 创建 ， 如 图 7-26 所 示 。 














由 此 完 


厂 过 i 庶 面 后 退 


4 


jy 沿 切 面 顺延 



































图 7-25 设置 过 渡 命 令 参 数 图 7-26 创建 过 渡 圆 角 


成 连 杆 零件 的 三 维 实体 造型 操作 。 


























7.1.6 ”数控 加 工 思路 解析 


从 图 


精 加 工 的 方法 进行 加 工 ， 而 腰 形 环 槽 可 以 采用 曲线 式 铣 槽 加 工 方法 进行 加 工 :最 后 采用 笔 














7-1 可 知 ， 连 杆 的 主体 较为 规则 ， 在 整体 加 工时 可 采用 等 高 线 粗 加 工 、 平 面 轮廓 



























































式 清 根 加 工 方 法 完成 过 渡 圆 角 加 工 。 


7.1.7 ”准备 加 工 条 件 


1. 创建 毛 烃 
1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 用 鼠标 双击 【毛坯 】)， 系 统 弹 出 【 毛 坏 定义】 对话 框 ， 
如 图 7-27 所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 击 【 参 照 模型 】 按 钮 ， 系 统 即 根据 实际 模型 大 小 创建 








加 工 用 的 











毛 坏 ， 如 图 7-28 所 示 。 
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类 型 





参照 模型 


-92 





| 
EY 
mk 
-16,408 ‘ll 
ll 
FT | 





0 


放大 | 缩小 


YY 向 厂 z 向 





图 7-27 设 定 毛 坯 定 义 方式 图 7-28 创建 连 杆 毛坯 


2) 也 可 以 选择 通过 单 击 【拾取 两 角 点 】 按 钮 来 创建 毛坯 ， 此 时 需要 指定 作为 毛 坏 实 体 
的 边界 点 。 这 里 不 再 鳌 述 。 

2. 定义 加 工 起 始点 全 局 轨迹 起 始点 

1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 , 用 鼠标 双击 【起 始点 】， 二 
系统 弹出 【全 局 轨迹 起 始点 】 对 话 框 ， 如 图 7-29 所 示 。 
由 于 图 7-27 中 创建 毛坯 高 度 约 为 20， 而 建 模 的 起 始点 
在 坐标 原点 ， 因 此 设 定 全 局 起 始点 坐标 为 《0，0，30)。 

2) 在 【全 局 轨迹 起 始点 】 对 话 框 中 单 击 【全 局 操作 】 
栏 的 第 一 项 【执行 】 按 钮 ， 即 设 定 “ 改 变 所 有 轨迹 从 全 
局 起 始点 出 发 并 返回 ”。 

3. 创建 加 工 刀 具 并 定义 参数 

1) 在 【轨迹 管理 导航 栏 中 , 用 鼠标 双击 【刀具 库 】， 
系统 弹出 【刀具 库 】 对 话 框 ， 如 图 7-30 所 示 。 可 以 选择 
当前 加 工 需 要 使 用 的 刀具 ， 或 者 对 特定 的 刀具 库 中 的 刀 
有 具 进行 管理 和 编辑 。 图 7-29 【全 局 轨迹 起 始点 】 对 话 框 































































































改变 所 有 轨迹 从 全 局 起 始点 出 发 并 返回 


改变 所 有 轨迹 从 各 自 起 始点 出 发 并 返回 

















改变 所 有 轨迹 不 从 起 始点 出 发 返回 



















































































[ | 
刀 杆 类 型 ” 刀 杆 直径 半径 补偿 号 ”长 度 补偿 号 和 
10.000 0 0 
10.000 
出 贺 角 铣 刀 | 10.000 
时 圆 角 铣 思 | | | E 10.000 
图 球 头 许 刀 | 10.000 
四 球 头 铣 刀 | | | | E 及 10.000 
图 燕尾 许 刀 20.000 
时 车 尾 许 刀 | | | 司 柱 + 区 10.000 
图 球形 许 刀 | | 12.000 
时 球形 铣 刀 司 柱 + 区 10.000 
《 












































[RH 








图 7-30 【刀具 库 】 对 话机 
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2) 单 击 【增加 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【刀具 定义 】 对 话 框 ， 如 图 7-31 所 示 。 在 对 话 框 中 
选择 新 增加 的 刀具 类 型 为 【 立 铣 刀 】， 铣 刀 【 刀 有 具 名称】 为 “D12”， 并 设 定 【刀具 号 】 为 
“1”【 直 径 】 为 “12” 其 他 参数 为 默认 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 增 加 一 个 铣 刀 。 

















1 


























刀具 类 型 ”| 立 铣 刀 刀具 名 称 “|D12 刀 杆 类 型 “| 回 柱 Sa 


立 铣 刀 | 速度 参数 | 


刀 柄 定义 
刀 头 定义 








[RHI 





图 7-31 【刀具 定义 】 对 话 忆 





注意 : 
刀具 名 称 一 般 都 是 以 铣 刀 的 直径 或 刀 角 半径 来 表示 ， 尽 量 和 工厂 中 的 用 刀 习 惯 一 致 。 


3) 此 时 在 【刀具 库 】 对 话 框 可 以 看 到 创建 的 D12 刀具 。 在 列表 框 中 双击 创建 的 刀具 ， 
将 再 次 打开 【刀具 定义 】 对 话 框 ， 如 图 7-32 所 示 。 





























增 加 清 空 导 入 导 出 
村 直径 半径 补偿 


刀 杆 类 型 ， 才 号 长 度 补 伴 号 入 














刀具 类 型 ”| 立 铣 刀 -| ”具名 称 [D12 刀 杆 类 型 [圆柱 ~ 
立 狂 刀 | 速度 参数 | 
刀具 号 [1) 
刀 栖 定义 
刀 头 定义 


De 

















图 7-32 ”预览 并 编辑 创建 的 刀具 
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4) 用 同样 的 方法 创建 一 把 D6 的 圆 角 刀具 、D12 的 圆 角 铣 刀 。 
































7.1.8 ”等 高 线 粗 加 工 主体 外 形 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【等 高 线 粗 加 工 】 或 者 在 【轨迹 管理 】 
导航 栏 中 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 表单 中 依次 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【等 高 线 
粗 加 工 】 系统 弹出 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-33 所 示 。 

2) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方式 】 为 【往复 【加 工 方向 】 为 【 顺 铣 站 
【行进 策略 】 为 【 层 优先 】 设置 【 层 高 】 为 “3” ， 复 选 【 切 削 宽 度 自 适应 】 项 ， 其 余 参数 


取 默 认 值 。 


































































































等 高 线 硼 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 方式 
EN ~ 


加 工 方向 


行进 策略 





余 量 和 精度 
加 工 余 县 
加 工 精度 Fi 
行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 片 行距 2 
残留 高 度 ”局 怖 纤 的 行距 [ioo 
刀具 直径 人 0 让。 逆 铣 的 ) 行 距 [ioo 


层 高 3 技 模 角 度 |0 局 


插入 层 数 | 最 小 宽度 有 |v 切削 宽度 自 适 应 
层 高 设置 | 厂 最 大 宽度 自 适 应 连接 高 度 0.5 


缺 省 参数 取消 悬挂 
图 7-33 【等 高 线 粗 加 工 《创建 )】 对 话 杠 

3) 单 击 【 连 接 参数 】 选 项 不， 设置 【下 / 抬 妃 方式] 如 图 7-34 所 示 。 这 里 取 默 认 
值 ， 即 【自动 】 


等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 











TH 














连接 方式 下 / 抬 刀 方式 | 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
和 中 心 可 切削 刀具 
他 自动 个 直线 个 螺旋 
个 往复 个 沿 轮 廊 
倾斜 角 ( 与 XY 平面 ) 5 
笑 面 长 度 (刀具 直径 %) [80 
毛坯 余 量 ( 行 距 %) 100 
ly 允许 刀具 在 毛坯 外 部 


图 7-34 【连接 参数 】 选 项 卡 




















4) 单 击 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “30”， 如 图 7-35 所 示 。 
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等 高 线 粗 加 工 (创建 
加 工 参数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 | 下 / 抬 刀 方式 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
区 域 类 型 ”| 平面 = 
平面 参数 
安全 高 度 0 ” 绝对) ”拾取 


平面 法 矢量 平行 于 一 平面 法 矢量 
个 x* 轴 


个 Y 轴 
人 z 轴 YY 
个 用 户 定义 z 厂 一 抬 


全 主轴 方向 


三 圆 恶 光滑 连 接 半径 
三 保持 如 轴 方 向 直到 距离 ”距离 














图 7-35 设置 安全 高 度 参 数 


5) 单 击 【 切 前 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 ， 如 图 7-36 所 示 。 
这 里 取 默 认 值 。 


等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 

加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 切 前 用 县 | 刀具 参数 | 几何 “| 
主轴 转速 

3000 










































































慢 速 下 刀 速 度 FF0) 
1000 

切入 切 出 连接 速度 (F1) 
1200 


切削 速度 (F2) 
2000 
退 刁 速度 (F3) 
2000 





参考 刀具 速度 



































图 7-36 【切削 用 量 】 设 置 页 面 


6) 单 击 【区 域 参数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 Z 轴 运 动 的 有 效 范 围 为 【曲面 
的 Z 范围 ]。 用 户 也 可 以 自 定义 高 度 范 围 ， 如 图 7-37 所 示 。 
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等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 ”区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 县 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 边 界 | 工件 边界 ”高度 范围 | 补 加 工 | 
高 度 范围 


他 自动 设 定 
他 曲面 的 z 范 围 
个 毛坯 的 z 范 围 
个 曲面 和 毛坯 的 最 大 z 范 围 


个 用 户 设 定 




















[| 确定 | 





取消 | ”悬挂 | 
































图 7-37 设置 高 度 范 围 











参数 











7) 单 击 【刀具 参数】 选项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选 





择 D12 立 铣 刀 ， 单 击 【 帮 




















等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 

加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 县 刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 刀具 名 称 BoML5 、 
贺 角 铣 刀 | 速度 参数 | 














刀 杆 类 型 | 辆 柱 司 


刀具 号 (7) 
EE] 


TH 同 值 


半径 补偿 号 四 ) 
0 





长 度 补偿 号 00 
0 











8) 在 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 帮 








取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 

















图 7-38 选取 D12 立 铣 刀 









































据 状态 栏 提 示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 右 键 让 系统 默认 设置 ， 确 认 后 系统 


轨迹 ， 如 图 7-39 所 示 。 























9) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 




















【隐藏 毛坯 在 【刀具 轨迹 】 下 面 新 创建 的 “等 








出 的 快捷 菜单 中 选择 【隐藏 以 便 
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在 【 毛 坏 】 上 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 














有 上 定 】 按 钮 返回 【等 高 线 粗 加 工 (创建 )】 对 话 杠 ， 如 图 7-38 所 示 。 





和 定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提 示 “ 拾 
或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】; 根 
开始 自动 计算 生成 











高 线 粗 加 工 ” 轨 迹 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹 


{于 后 面 观察 生成 的 精 加 工 轨迹 。 
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图 7-39 ”等 高 高 线 粗 加 工 轨迹 





7.1.9 ”和 连 杆 外 形 平 面 轮廓 精 加 工 


下 面 将 采用 平面 轮廓 精 加 工 方法 ， 对 连 杆 外 轮廓 ee 
进行 精 加 工 。 
1) 选择 菜单 命令 【造型 】 一 【曲线 生成 ] 一 【 相 
关 线 】 在 【导航 栏 】 中 选择 【实体 边界 】 方 式 ， 选 取 
连 杆 底板 边线 ， 生 成 曲线 如 图 7-40 所 示 。 
2) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 空白 处 单 击 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 菜单 中 依次 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 
【平面 轮廓 精 加 工 】 系统 弹出 【平面 轮廓 精 加 工 〈 创 图 7-40 ”生成 底板 边线 
建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-41 所 示 。 
手 面 萄 席 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切 前 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 “| 
加 工 参数 
加 工 精度 9.01 ”项 层 高 度 饮 对) 上 拾取 | 
技 模 伸 度 号 。” ”让 层 高 度 多 对 )  ” ” 抬 取 | 
刀 次 户 ” ”每 层 F 降 高 度 上 上 


拐角 过 渡 方 式 走 刀 方式 坊 称 类 型 
人 广 尖 角 公国 弧 个 单 向 从 往复 ON FI0 CPAST 


































































































行距 定 必 方式 技 模 基 准 


全 行距 方式 : 行距 |2 从 底层 为 基准 


个 余 县 方式: 加 工 余 量 [iT 个 顶层 为 基准 


其 地 选项 台 层 间 走 刀 

厂 生成 本 有 具 补偿 轨迹 3 否 食 单 向 他 往复 
到 日 

厂 样 条 转 圆 呢 





图 7-41 【平面 轮 廊 精 加 工 (创建 )】 对 话 框 
3) 在 【加 工 参 数 】 选 项 卡 中 设置 【 刀 次 】 为 “3”,【 偏 移 方向 】 为 【 右 偏 】， 【拐角 过 
渡 方 式 】 为 【 圆 弧 】【 走 刀 方 式 】 为 【往复 】， 其 他 参数 设置 如 图 7-41 所 示 。 
4) 在 【下 刀 方 式 】 选 项 卡 中 设置 【安全 高 度 】 为 “30”【 切 入 方式 】 为 【垂直 】， 如 
图 7-42 所 示 。 
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平面 轮 序 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


安全 高 度 QH0) |30 拾取 | | 陷 对 

慢 速 下 刀 距离 04) [10 抬 取 | 相对 | 国 站 
退 刀 距离 02) [ao 拾取 | 相对 | 

切入 方式 

他 生 直 

个 螺 诬 半径 上 近 g# 距 玉 

个 倾 匀 长 度 [ 厅 ”近似 节 耻 站 角度 

个 源 切 长 度 0， 




















图 7-42 【下 思 方 式 】 设 置 页面 


5) 在 【 儿 何 】 选 项 卡 中 单 击 【 轮 廓 曲线 】 按 钮 ， 根 据 系统 提示 选取 图 7-43 所 示 的 轮 
廓 曲线 及 其 方 癌 。 

6) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 选取 创建 的 D12 立 铣 刀 。 其 他 加 工 参 数 采 取 默 认 ， 或 者 根 
据 实际 加 工 经 验 进行 设置 。 

7) 在 【平面 轮廓 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 和 确定】 按钮， 系统 自动 计算 生成 加 工 轨 
迹 ， 如 图 7-44 所 示 。 






























































图 7-43 ”选取 轮廓 曲线 及 其 方向 图 7-44 ”生成 加 工 思 具 轨 迹 


















































































































































8) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 将 生成 的 两 部 分 深 腔 侧 壁 精 加 5 
工 轨迹 隐藏 。 -中 
I 变 点 
7.1.10” 腰 形 环 槽 曲线 式 铣 模 加 工 WE 
T 切 点 
1) 单 击 绘图 工具 条 上 的 圆 弧 绘制 按钮 较 , 在 导航 栏 选取 【两 te 
点 半径 】 方 式 ， 然 后 按 下 空格 键 ， 在 弹出 的 点 捕捉 快捷 菜单 中 A 
选 【 圆 心 ] 如 图 7-45 所 示 ， 即 绘图 时 自动 捕捉 圆心 点 。 绘 制 了 曲面 上 点 
图 7-46 所 示 腰 形 环 槽 上 表面 一 段 圆 踊 ， 其 中 圆 踊 两 个 端点 为 腰 ”图 7-45 点 捕捉 快捷 菜单 
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形 环 槽 截面 草图 圆心 ， 半 径 为 “32”。 
2) 选择 菜单 命令 【造型 】 一 【曲面 生成 】 一 【实体 表面 】 根据 系统 提示 ， 选 取 有 异形 底 
板 的 底面 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 创 建 的 曲面 如 图 7-47 所 示 。 该 曲面 作为 曲线 式 铣 槽 加 工 的 参照 。 
3) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 染 单 中 依次 选择 【加 
工 】 一 【常用 加 工 】 一 【曲线 式 铣 槽 加工 】 系统 弹出 【曲线 式 铣 槽 加 工 〈 创 建 )】 对 话 
框 ， 如 图 7-48 所 示 。 





















































































































































圆心 半径 : 32 圆心 







































































图 7-46 ”绘制 曲线 式 铣 槽 加 工 参照 圆 弧 图 7-47 ”创建 曲线 式 铣 槽 加工 参照 曲面 






























































曲线 式 筑 酉 加 工 (创建 
加 工 参 数 | 切入 切 出 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


路 径 类 型 行 间 连 接 方式 
太 投影 到 模型 
投影 步 发 广 生成 顺序 

2 
太 考虑 刀具 加 工 精 度 | 玛 


他 距离 顺序 


jy 粗 加 工 


层 高 4 


天 8 位置 识 了 加 抬 取 | 
| 

加 工 方向 “个 单 向 个 往复 
G 平行 个 于 形 


厂 附加 延迟 















































图 7-48 【曲线 式 铣 槽 加 工 〈 创 建 )】 对 话 杠 


4) 在 【加 工 参数 】 选 项 卡 中 ， 复 选 【投影 到 模型 】 项 ， 设 置 【 投 影 步 长 】 为 “2”， 复 选 
【考虑 刀具 】 项 ， 设 置 【 层 高 】 为 “4 和 【加工 方向 】 为 【平行 】 其 他 参数 保持 默认 。 

5) 在 【下 太 方 式 】 选 项 卡 中 ， 设 置 安全 高 度 为 “30”。 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ,， 通 
过 刀具 库 选 取 定 义 的 D6 圆 角 铣 刀 。 

6) 如 图 7-49 所 示 ， 在 【 儿 何 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 曲线 路 径 】 按 钮 ， 选 取 图 7-46 绘 
制 的 圆 弧 作 为 曲线 式 铣 槽 的 参照 曲线 ， 单 击 右键 返回 。 再 单 击 【 加 工 曲面 】 按 钮 ， 根 据 
状态 栏 提 示 ， 选 取 图 7-47 创建 的 曲面 ， 调 整 加 工 方向 如 图 7-50 所 示 。 

7) 在 【曲线 式 铣 槽 加工 (创建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 计算 生成 加 
工 轨迹 ， 如 图 7-51 所 示 。 
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曲线 式 竺 醒 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 切入 切 出 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 几何 | 


su TT um| 























图 7-49 选取 加 工 的 几何 参照 




















图 7-50 选取 参照 曲面 图 7-51 生成 加 工 刀 有 具 轨迹 


8) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 将 生成 的 曲线 式 铣 槽 加工 轨 迹 隐 藏 。 













































































7.1.11 连 杆 笔 式 清 根 加 工 


1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 依次 选择 【加 
工 】 一 【常用 加 工 】 一 【 笔 式 清 根 加 工 】 系统 弹出 【 笔 式 清 根 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 
如 图 7-52 所 示 。 

2) 在 【加 工 参数 】 选 项 卡 中 ， 设 置 【加 工 方式 】 为 【往复 】， 复 选 【 多 层 清 根 】 项 ， 
并 设置 【 刀 次 】 为 “3?”。 

3) 在 【连接 参数 】 选 项 卡 的 【 空 切 区 域 】 选 项 中 ， 设 置 【 安 全 高 度 】 为 “30”。 

4) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 通 过 刀具 库 选 取 定 义 的 D6 圆 角 铣 刀 。 

5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 状态 栏 提 示 ， 按 下 W 键 选取 整个 模型 为 加 工 对 象 。 单 
击 鼠 标 右 键 ， 系 统 将 自动 计算 生成 加 工 轨迹 ， 如 图 7-53 所 示 。 





























































































































310 一 


第 7 章 CAXA 制造 工程 师 2013 操作 实例 








笔 式 清 根 加 工 ( 创 建 ) 
加 工 参 数 | 区域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 | 用量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 方式 
往复 4 


顺 铣 本 


加 工 方向 


余 量 和 精度 


加 工 余 量 0 


加 工 精 度 0.01 高 级 | 
行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 


0.8 
残留 高 度 0 
3 





|y 多 层 清 根 ” 刀 次 



































图 7-53 ”创建 笔 式 清 根 加 工 轨 迹 




















7.1.12 加工 轨迹 仿真 














1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 【全 部 显示 】， 此 时 在 图 形 窗口 将 显示 所 有 生成 的 加 工 轨 迹 ， 如 图 7-54 所 示 。 















































图 7-54 显示 所 有 加 工 轨迹 


2) 在 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 系统 弹 
出 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 ， 如 图 7-55 所 示 。 
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网 CAXA 制 造 工 程 师 2013r3 (11. 2. 1435. 10612)- 多 轴 儿 前 - [6: i ni | 加 回国 


; 文件 (E) 视图 (Y) 控制 (6) 设置 (5) ”帮助 他 


HISbPWa mA *” OOOO Em O00 try mn 
本 SN 


EE 


: 忆 等 高三 租 加 工 

2 -平面 界 精 加 工 
: | 3- 曲线 式 尝 酚 加 工 
和 ve 



















































































O37 CHF sr 
EE 





其 





-100.5 
100000 

















图 7-55 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 


3) 在 工具 栏 上 单 击 仿真 按钮 项 ， 系 统 即 开始 自动 模拟 加 工 过 程 。 加 工 结束 后 的 效果 如 
图 7-56 所 示 。 



































a 及 7-1 连 杆 备件 . axe] 回回 因 
(1 区 Bl DI 。 四 Em eo 1S hn 
闻 由 外 朋 轩 加 申 申 9 Sb .CO So 


曲线 式 钳 术 加 工 
区 二 笔 式 清 根 加 工 
















































































12693 -78. 476 








B37 CHF a 
EE 








x 
-78.476 
100000 























图 7-56 ” 连 杆 仿真 加 工 结果 
需要 对 某 一 个 加 工 轨 迹 进 行 仿 真 ， 则 只 需 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 相应 的 

















5 
对 
站 
Em 
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轨迹 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 其 余 操 作 与 步骤 2)、3) 
相同 。 














7.1.13 ”生成 加 工 G 代码 




















1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【后 置 处 理 】 一 【生成 G 代码 】 此 时 系统 弹出 【生成 后 置 代 码 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
输入 G 代码 文件 的 名 称 ， 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 将 其 保存 。 

2) 在 保存 路 径 下 双击 生成 的 G 代码 文件 ， 可 以 查看 文件 内 容 ， 如 图 7-57 所 示 。 

































































甘 7-1 连 杆 等 件 . cut - 记事 本 
文件 时) 编辑 于 )】 格式 @) 查看 QV 帮助 人 0 











图 7-57” 连 杆 零件 加 工 的 G 代码 








7.1.14 生成 加 工 工艺 单 指定 目标 文件 的 文件 洋 



































1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 委 件 名 称 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【工艺 清单 】 此 雪村 5 
时 系统 弹出 【工艺 清单 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 EE 
工艺 清单 的 相关 说 明 参 数 ， 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 【 厅 
定 】 按 钮 将 其 保存 ， 如 图 7-58 所 示 。 

2) 在 保存 路 径 选择 要 查看 的 工艺 清单 ， 有 明细 表 
刀具 、 功 能 参数 、 刀 具 、 刀 具 轨 迹 、NC 数据 等 。 图 
7-59 显示 了 工艺 清单 中 的 刀具 轨迹 内 容 。 

至 此 ， 连 杆 零 件 的 实体 造型 、 生 成 加 工 轨迹 、 加 
工 轨迹 仿真 、 生 成 G 代码 程序 、 生 成 加 工 工艺 单 等 生成 清单 | ， 生 成 EXCEL 清 单 | 手 取 轨迹 | 4 条 
工作 已 经 全 部 完成 。 可 以 把 加 工 工艺 单 和 G 代码 程 厅 生 碱 清单 后 用 浏览 吕 旺 示 到 了 
序 通 过 工厂 的 局 域 网 送 到 车 间 。 车 间 在 加 工 之 前 还 可 CE 
以 通过 CAXA 制造 工程 师 2013 中 的 校 核 G 代码 功 图 7-58” 设 定 连 杆 工 艺 清单 参数 
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能 ， 查 看 一 下 加 工 代码 的 轨迹 形状 。 
昼 工 各 清音 -关键 字 - 刀 具 轨 谤 - icrosof ernet Explor 
文件 如 祠 畏 多) 要 看 人 站 森 人) 工具 加 大助 加 
昌 虹 - ek font 
汽 计 由] 和】 6: Writsne-20131009WAU2013 壤 WAKA 出 \ehapterT path 





关键 字 - 刀 有 具 轨 迹 





保留 字 





项 目 
轨迹 顺序 编号 |CAXANEPATHNO 
| 轨迹 名 称 |CAXANEFUNCNANE 


[CAXANEPATHING 


Hy 9 CayxanepATHTINE 


外 
等 高 线 相 加 工 





轨迹 总 加 工 长 度 CAXANEPATHLEN 








Tm. 
轨迹 切 前 时 间 
(分 ) 





图 7-59 ”工艺 清 





|CAXANEPATHCUTTINGT INE 9.015 

















7.2 手机 后 盖 三 维 造 型 与 数控 加 工 





本 实例 将 先 对 图 7-60 所 示 手 机 后 盖 进 行 三 维 造型 ， 





7.2.1 造型 操作 思路 解析 


手机 后 盖 主 体 是 带 圆 角 的 矩形 形状 , 可 通过 拉 升 增 











料 创 建 ， 并 通过 导 动 除 料 进行 修饰 ， 然 后 通过 抽 壳 实现 





内 部 挖 空 的 特征 。 摄 像 关 凸 台 可 通过 创建 拉 伸 增 料 创 





建 ， 然 后 通过 拉 伸 除 料 操作 创建 摄像 头 孔 、 闪 光 灯 孔 、 
扬声器 孔 、 耳 机 孔 等 。 最 后 对 边线 进行 过 渡 圆 角 处 理 ， 











完成 手机 后 盖 的 三 维 造型 。 造 型 的 基本 步 














又 为 : 


1) 通过 拉 伸 增 料 、 抽 壳 操 作 创建 主体 。 
2) 通过 拉 伸 增 料 、 拉 伸 除 料 创建 摄像 头 凸 台 及 孔 。 


3) 通过 拉 伸 除 料 操作 创建 内 光 灯 和 孔 、 





耳机 孔 。 


4) 通过 拉 伸 增 料 、 拉 伸 除 料 创建 扬声器 孔 。 


5) 添加 过 渡 圆 角 。 
6) 添加 文字 。 








7.2.2 ”创建 手机 后 盖 主 体 


1) 在 【特征 管理 】 导 航 栏 中 选择 XOY 平面 ， 然 后 单 击 草图 绘 币 
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单 的 刀具 轨迹 明细 


然后 对 其 进行 数控 加 工 。 








图 7-60 








手机 后 盖 三 维 实体 


| 按钮 奢 ， 进 入 草图 旨 
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制 环境 。 





2) 按 FS 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY。 

3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 按钮 加 、 园 ， 用 鼠 
标 左 键 选取 坐标 原点 作为 图 形 中 心 , 然后 根据 系统 状态 栏 提 
示 ， 绘 制图 7-61 所 示 的 矩形 ， 并 将 其 倒 圆 。 

4) 再 次 单 击 按钮 辆 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 

5) 单 击 拉 伸 增 料 按钮 加 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 增 料 】 














对 话 框 , 如 图 





定 深度 】， 并 t 











制 的 截面 草图 。 






































7-62 所 示 。 在 该 对 话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 【 固 
没 定 深 度 值 为 “5”， 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 手机 后 盖 底 板 的 创 站 









































建 ， 如 图 7-63 所 示 。 图 7-61 手机 后 盖 主 体 截面 草图 


基本 拉 伸 - 
厂 反 向 拉 伸 
让 or | 


类 型 : 
深度 : 


拉 伸 对 象 [gg -加 


拉 伸 为 : [实体 特征 














图 7-62 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 图 7-63 ”生成 异形 底板 


而 











6) 选择 菜单 命令 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【相关 线 】 在 【导航 栏 】 中 选择 【实体 
边界 】 方 式 ， 选 取 手 机 后 盖 下 底面 边线 ， 生 成 曲线 如 图 7-64 所 示 。 然 后 用 【造型 】 一 【 曲 
线 编辑 】 一 【曲线 打 断 】 命 令 ， 将 图 中 边线 从 中 点 处 打 断 。 

7) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOZ。 

8) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 按钮 回 、[ 四 ， 绘 制图 7-65 所 示 的 图 形 ， 圆 弧 右 端 
点 在 图 7-64 打 断 点 处 。 























图 7-64 ”生成 底板 边线 并 打 断 其 中 一 条 边线 图 7-65 ”绘制 截面 草图 
9) 再 次 单 击 按钮 [oO， 退出 草图 绘制 环境 。 
























































Pp 点 处 打 断 





cn 


/ 





























10) 单 击 导 动 除 料 按钮 而 ， 此 时 系统 弹出 【 导 动 】 对 话 框 ， 如 图 7-66 所 示 。 在 该 对 话 
框 中 设 定 【 选 项 控制 】 为 【 辐 接 导 动 〗 然后 根据 状态 栏 提示 ， 拾 取 图 7-65 绘制 的 截面 草 


图 
























































作为 轮廓 界面 线 ， 拾 取 图 7-64 所 示 的 图 形 作为 轨迹 线 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 手机 后 
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盖 主 体 的 创建 ， 如 图 7-67 所 示 。 


FEEEEEEISE | 
先 失职 轨迹 战 ， 右 刍 结 束 抬 取 
_ 取消 | 


图 7-66 【 导 动 】 对 话 杠 图 7-67 生成 手机 后 盖 主体 

11) 选择 菜单 命令 【造型 】 一 【特征 生成 ] 一 【 抽 壳 】， 或 者 在 工具 栏 上 单 击 抽 壳 按钮 加 |， 
系统 弹出 【 抽 壳 】 对 话 框 ， 如 图 7-68 所 示 。 在 【厚度 】 栏 输入 抽 壳 厚度 为 “0.6” 然后 在 【 需 
抽 去 的 面 】 栏 中 单 击 鼠 标 左 键 ,根据 状态 栏 提示 ， 选 取 图 7-69 所 示 的 手机 后 盖 主 体 下 底面 。 























HH 





























需要 抽 去 的 

















-多 厚度 面 - 


厂 向 外 抽 这 
取消 

















图 7-68 【 抽 壳 】 对 话 框 图 7-69 选取 需要 抽 去 的 面 
12) 在 【 抽 壳 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 手机 抽 壳 特征 如 图 7-70 所 示 。 
2) 按 F5 键 调 整 视图 角度 ,将 绘图 平面 切换 到 


a pe€ 


绘制 图 7-72 所 示 的 矩形 。 


图 7-71 选取 绘图 平面 图 7-72 ”绘制 摄像 头 凸 台 截 面 草图 

















7.2.3 ”创建 摄像 头号 台 及 孔 


1) 在 绘图 区 选取 抽 壳 操作 后 的 手机 后 盖 主 体 
上 表面 ,如 图 7-71 所 示 。 然 后 单 击 草图 绘制 按钮 加 ， 
进入 草图 绘制 环境 。 









































绘图 平 
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4) 再 次 单 击 按钮 辆 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 

5) 单 击 拉 伸 增 料 按钮 蜀 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 ， 如 图 7-73 所 示 。 在 该 
对 话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 【固定 深度 】 并 设 定 深度 值 为 “1”， 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘 于 
的 截面 草图 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 摄像 头 凸 台 的 创建 ， 如 图 7-74 所 示 。 











2 



































基本 拉 伸 | 
类 型 。 ”| 国定 深度 了 | 厂 反 向 拉 伸 
深 度 : 上 习 厂 增加 找 醒 斜 度 





户 向 外 披 模 





拉 伸 对 象 草图 4 

















图 7-73 【 拉 伸 增 料 】 对 话 框 图 7-74 摄像头 凸 台 


6) 在 绘图 区 选取 摄像 头 凸 台 上 表面 ， 然 后 
单 击 草 网 绘制 按钮 加 ， 进 入 草 网 绘制 环境 。 

7) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 
到 XOY。 

8) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 矩形 按 
钮 回 、 过 渡 按 钮 圆 ， 绘 制图 7-75 所 示 的 矩形 ， 并 
将 其 倒 圆 。 

9) 再 次 单 击 按钮 辆 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 

10) 单 击 拉 伸 除 料 按钮 图 , 此 时 系统 弹出 【 拉 
伸 除 料 】 对 话 框 ， 如 图 7-76 所 示 。 在 该 对 话 框 
中 设 定 拉 伸 类 型 为 【贯穿 】 用 鼠标 选取 拉 伸 对 
象 为 绘制 的 截面 草图 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 
摄像 头 凸 人 台 孔 的 创建 ， 如 图 7-77 所 示 。 



















































































图 7-75 ”绘制 摄像 头 凸 台 孔 截面 草图 








基本 拉 伸 | 
Hm: | i 


深度 二 习 厂 天 而 技 模 匀 度 

















角度 二 臣 
拉 伸 对 象 | 划 图 5 人 
拉 伸 为 : [ 实 #EE 了 
图 7-76 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 图 7-77 摄像 头 凸 台 筷 














7.2.4 创建 闪光 灯 孔 


1) 在 绘图 区 选取 图 7-71 所 示 的 表面 ， 然 后 单 击 草图 绘制 按钮 外， 进入 草图 绘制 环境 。 
2) 按 F5s 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY 。 
3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 和 矩形 按钮 回 ， 绘 制图 7-78 所 示 的 矩形 。 
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图 7-78 绘制 内 光 灯 和 孔 截 面 草 图 
4) 再 次 单 击 按钮 加 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 
5) 单 击 拉 伸 除 料 按钮 回 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 ， 如 图 7-79 所 示 。 在 该 
对 话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 【贯穿 ])， 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 截面 草图 。 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 办 光 灯 孔 的 创建 ， 如 图 7-80 所 示 。 
























































HH 


图 7-79 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 图 7-80 闪光 灯 孔 








7.2.5 ”创建 耳机 孔 


1) 在 绘图 区 选取 图 7-71 所 示 的 表面 , 然后 单 击 草图 绘 
制 按 钮 国 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 

2) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY。 

3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 圆 按钮 回 ， 绘 制图 
7-81 所 示 的 圆 ， 并 标注 相应 尺寸 。 

4) 再 次 单 击 按钮 加 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 图 7-81 绘制 耳机 孔 截 面 草 图 

5) 单 击 拉 伸 除 料 按钮 贺 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 ， 如 图 7-82 所 示 。 在 该 
对 话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 【贯穿 】 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 截面 草图 。 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 耳机 孔 的 创建 ， 如 图 7-83 所 示 。 










































































基本 拉 伸 | 
类 型 厂 反 向 拉 促 


深度 引 | 丙 W 下 神仙 度 
角度 : 后 


拉 伸 对 象 | re 三 


拉 伸 为 : [实体 特征 一 
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图 7-82 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 图 7-83 耳机 了 筷 
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7.2.6 创建 扬声器 孔 


1) 在 绘图 区 选取 抽 壳 操作 后 的 手机 后 盖 主 体 上 表面 ， 
然后 单 击 草图 绘制 按钮 国 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 
2) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY。 
3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 和 矩形 按钮 回 、 圆 
按钮 回 ， 绘 制图 7-84 所 示 的 矩形 。 
4) 再 次 单 击 按钮 四 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 
5) 单 击 拉 伸 除 料 按钮 回 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 ， 如 图 
对 话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 【贯穿 】 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 截面 草图 






































7-84 绘 带 
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| 扬声器 孔 截面 草图 


85 所 示 。 在 该 
。 单 击 【 确 定 】 


























按钮 ， 完 成 扬声器 孔 的 创建 ， 如 图 7-86 所 示 。 


基本 拉 伸 | 
二] 三 巨 和 拉 作 
[ 旨 | 三 一 而 瑶 祯 漳 度 


类 型 : 


拉 仲 对 象 | 地图 5 电 a 
| 


拉 人 为 : [FREE 





Hl 





图 7-85 【 拉 伸 除 料 】 对 话 # 
7.2.7 创建 过 渡 圆 角 


1) 单 击 过 波 按 钮 回 ， 系 统 弹 出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 
中 ， 设 置 过 渡 圆 








图 7-86 扬声器 孔 





7-87 所 示 。 在 














【过 渡 】 对 话 框 


角 的 【半径 】 为 “3” 【过渡 方式 】 为 【等 半径 】 其 他 参数 为 默认 。 根 据 




















状态 栏 提示 ， 用 鼠标 选取 图 7-74 所 示 摄 像 头 凸 台 边 线 ， 单 击 【 确 
创建 ， 如 图 7-88 所 示 。 


定 】 按 钮 ， 





式 
缺 省 趟 | | 


后 退 距离 

| : 
| 
|v 沿 切面 顺延 


个 线性 变性 
全 光滑 变化 














图 7-87 【过 渡 】 对 话 忆 
2) 单 击 过 渡 按 钮 名 ， 在 弹出 的 【过 渡 】 对 话 框 中 设置 与 图 
态 栏 提示 ， 月 

















目 鼠 标 选 取 摄 像 头 凸 台 与 手机 后 盖 主 体 上 表面 的 交 线 。 单 击 【 帮 








完成 过 渡 圆 角 





图 7-88 ”创建 摄像 头 凸 台 过 渡 圆 角 1 
7-87 相同 的 参数 。 根 据 状 

















成 倒 圆 操作 如 图 7-89 所 示 。 








3) 单 击 过 渡 按 钮 外， 在 弹出 的 【过 渡 】 对 话 框 中 ， 设 置 过 渡 圆 
其 他 参数 为 默认 。 根 据 状态 栏 提示 ， 月 

















上 定 】 按 钮 ， 完 








角 的 【半径 】 为 “1.5”， 
日 鼠标 选取 办 光 灯 孔 的 边线 。 单 击 【 确 











成 倒 圆 操作 如 图 7-90 所 示 。 





定 】 按 钮 ， 完 
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图 7-90 ”创建 内 光 灯 孔 过 渡 








图 7-89 创建 摄像 头 凸 台 过 渡 圆 角 2 








7.2.8 创建 文字 











1) 选择 菜单 命令 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【 设 定 当 前 平面 】 


系统 弹出 【当前 平面 】 对 话 框 ， 如 图 7-91 所 示 。 





在 该 对 话 框 中 


选取 【XY 平面 】 设置 的 【当前 高 度 】 值 为 “5”， 将 当前 激活 


的 坐标 平面 移 到 手机 后 盖 主 体 的 上 表面 。 








2) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY 。 
3) 选择 菜单 命令 【造型 】 一 【文字 】)， 在 导航 栏 选取 【 左 
下 角 】 作 为 文字 定位 方式 。 在 绘图 区 手机 后 盖 主 体 上 单 击 鼠 标 
左 键 ， 系 统 弹出 【文字 输入 】 对 话 框 ， 如 图 7-92 所 示 。 























4) 输入 文字 “CAXA2013”， 单 击 【 设 置 】 按 钮 ， 设 置 文 


字 参 数 如 图 7-93 所 示 。 


Caxa2013 


-当前 文字 参数 
中 文字 体 : 黑体 : 大 次 字 体 : Arial; 
字形 : 规则 ; 字 高 : 
中 文 宽度 系数 : ron; 宽度 系数 : 0.707; 
字符 间距 系数 : 行距 系数 : 0.50; 
旋转 角 门 : D0} 放生 000。 








图 7-92 【文字 和 输入】 对话 杠 


HH 

















5) 单 击 0 按钮 返回 ， 在 手机 后 盖 主 体 的 上 表面 上 绘 第 





中 文 宽度 系数 : 


字符 间距 系数 : 





旋转 角 门 : 








图 7-91 





当前 平面 一 
从 YY 平面 
个 YI 平面 


CIx 平 面 


度 圆 角 


当前 高 度 


所 —— 


0707 西 文 宽度 系数 : |0. 
015 行距 系数 : |0 


倾斜 角 [: 


取消 


图 7-93 【字体 设置 】 对 话 术 








【当前 平面 】 对 话机 





[RHI 




















文字， 如 图 7-94 所 示 。 





Hl 





采用 菜单 命令 【造型 】 一 【几何 变换 】 一 【旋转 人 【平移 】， 将 文字 曲线 设置 为 图 7-95 所 


未 ， es 

















图 7-94 ”生成 文字 曲线 



































图 7-95 调整 

















字 曲 线 位 置 
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此 完成 手机 后 盖 零 件 的 三 维 实体 造型 操作 。 











7.2.9 ”数控 加 工 思 路 解析 























从 图 7-60 可 知 ， 手 机 后 盖 的 主体 较为 规则 ,在 整体 加 工时 可 采用 等 高 线 粗 加 工 的 方法 
进行 加 工 ， 而 各 个 孔 可 以 采用 区 域 曲 面 加 工 方法 ， 提 高 加 工效 率 ， 采 用 曲线 投影 加 工 在 手 
机 后 盖 上 表面 上 刻字 ， 最 后 采用 笔 式 清 根 加 工 方法 去 除 残余 材料 。 



































7.2.10 准备 加 工 条 件 


1.， 创建 毛坯 

1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 用 鼠标 双击 【毛坯 】， 系 统 弹 出 【毛坯 定义 】 对 话 框 ， 
如 图 7-96 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 【毛坯 定义 】 类 型 为 【和 矩形 】)， 然 后 单 击 【 参 照 模型 】 
按钮 ， 系 统 即 根据 实际 模型 大 小 创建 加 工 用 的 毛坯 ， 如 图 7-97 所 示 。 



































类 型 





一 一 | 「 长 宽 高 


x [os 习 | | 长 上 二 习 


EE" | 
Y |60.075 二 宽 |120.411 习 
z |-0.336 国 高 j6.336 全 


等 距离 | 放大 | 缩小 


Vx 向 YY 向 厂 z 向 











图 7-96 【毛坯 定义 】 对 话 框 





图 7-97 创建 手机 后 羡 毛 坏 
2) 也 可 以 选择 通过 【两 点 】 或 【三 点 】 方 式 创 建 毛坯 ， 此 时 需要 指定 作为 毛坯 实体 的 
边界 点 。 这 里 不 再 鳌 述 。 
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3) 在 导航 栏 的 【 毛 坏 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 琳 单 中 选择 【隐藏 )， 不 显示 
毛坯 边框 ， 便 于 查看 刀具 轨迹 。 


2.， 定义 加 工 起 始点 
在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 
所 示 。 由 于 图 
因此 设 定 全 局 起 始点 坐标 为 





框 ， 如 


























图 7-98 







































































(0, 0, 20)。 


EE 
全 局 起 始点 坐标 


全 局 操作 


改变 所 有 轨迹 从 全 局 起 始点 出 发 并 返回 


改变 所 有 示 迹 从 各 自 起 始点 出 发 并 返回 


改变 所 有 雪 迹 不 从 起 始点 出 发 返回 








3. 创建 加 工 刀 有 具 并 定义 参数 


1) 在 【轨迹 管 至 
如 图 7-99 所 示 。 可 以 选择 当前 加 工 需 要 使 


























2) 单 击 【增加 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【刀具 定义 】 对 话 框 ， 如 图 
圆 角 铣 刀 】， 铣 万 【刀具 名 称 】 为 “D8”， 并 设 定 【刀具 号 】 为 





省 理 和 编辑 。 


























E】 导 航 栏 中 ， 





















































图 7-98 【全 局 轨迹 起 始点 】 对 话 框 





Hl 











鼠标 双击 【起 始点 】〗， 系 统 弹 出 【全 局 轨迹 起 始点 】 对 话 
7-97 中 创建 毛坯 高 度 约 为 6.4， 而 建 模 的 起 始点 在 坐标 原点 ， 














j 鼠标 双击 【刀具 库 】， 系 统 弹出 【刀具 库 】 对 话 框 ， 
的 刀具 库 ， 或 者 对 特定 的 刀具 库 中 的 刀具 进行 








| We SX] sw 




















图 燕尾 儿 刀 
易 燕尾 铣 刀 
时 球形 铣 刀 
易 球形 铣 刀 


< 





选择 新 增加 的 刀 基 类 型 为 【 





人 【直径 】 为 人 【加 


一 个 圆 








角 铣 刀 。 








刀 杆 类 型 ， 刀 杆 直径 | 半径 补偿 号 ， 长 度 补 偿 号 人 



































图 7-99 【刀具 库 】 对 话机 


[ERHI 
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10.000 
10.000 
10.000 
10.000 
10.000 
10.000 
20.000 
10.000 
12.000 
10.000 








0 0 


7-100 所 示 。 在 对 话 框 中 














角 半 径 】 为 “2”， 其 他 参数 为 默认 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 增 加 

















第 7 章 CAXA 制造 工程 师 2013 操作 实例 








刀具 类 型 ”| 圆 角 铣 刀 Be 刀具 名 称 |D8 刀 杆 类 型 | 圆柱 区 


回 角 狗 刀 | 速度 参数 | 





而 





图 7-100 【刀具 定义 】 对 话 框 


3) 此 时 在 【刀具 库 】 对 话 框 可 以 看 到 创建 的 D8 刀具 。 在 列表 框 中 双击 创建 的 刀具 ， 
将 再 次 打开 【刀具 定义 】 对 话 框 ， 如 图 7-101 所 示 。 





























四 
加 导 入 导 出 
长 半径 补偿 号 长 度 补偿 号 


增 
刀 杆 类 : : 径 补 偿 号 “长度 补偿 号 从 


刀具 类 型 ”| 圆 角 铣 刀 | 刀具 名 称 |D8 刀 杆 类 型 | 圆柱 - 
贺 角 铣 刀 | 速度 参数 | 
刀具 号 (T] 


刀 柄 定义 
刀 头 定义 























图 7-101 预览 并 编辑 创建 的 刀具 


4) 用 同样 的 方法 创建 一 把 D6 的 圆 角 刃具 、D3 的 圆 角 刃具 、D1 的 圆 角 铣 刀 、D6 的 球 
头 铣 刀 。 












































7.2.11 等 高 线 粗 加 工 手 机 后 盖 主 体外 形 
1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【等 高 线 粗 加 工 】 或 者 在 【轨迹 管理 】 
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导航 栏 中 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【等 高 线 
粗 加 工 】 系统 弹出 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-102 所 示 。 

2) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方式 】 为 【往复 【加 工 方向 】 为 【 顺 铣 站 
【行进 策略 】 为 【 层 优先 】 设置 【 层 高 】 为 “1”， 复 选 【 切 削 宽 度 自 适应 】 项 ， 其 余 参数 
取 默 认 值 。 




















等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 方式 
加 工 方向 
行进 策略 


余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 
行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 尼 行距 广 
残留 高 度 ”及 ”” 顺 铣 %) 行 距 [oo 
刀具 直径 的 语 ”” 谤 铣 (8 行距 [oo 


层 高 1 技 模 角 度 sy 


0 
插入 层 数 有 晤 小 宽度 | jv 切削 宽度 自 适应 
层 高 设置 | 厂 最 大 宽度 自 适 应 连接 高 度 


缺 省 参数 











Hl 





图 7-102 【等 高 线 粗 加 工 (创建 )】 对 话 框 











3) 单 击 【连接 参数 】 选 项 卡 ， 设 置 【下 / 抬 刀 方式 】 如 图 7-103 所 示 。 这 里 取 默 认 值 ， 
即 【 自动 】。 





等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 区 域 参数 “连接 参数 | 坐标 系 | 千 小 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 下 / 抬 刀 方式 | 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
jy 中 心 可 切削 刀具 
从 自 动 个 直线 个 螺旋 
人 往复。 个 沿 轮 廊 
上 顿 狸 角 ( 与 YY 平面 7 5 
午 面 长 度 (如 具 直径 %) |a0 
毛坯 余 且 (行距 %) 100 
Jv 允许 刀具 在 毛坯 外 部 


























图 7-103 ”设置 【下 / 挫 刀 方式 】 








4) 单 击 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “20”， 如 图 7-104 所 示 。 


224 > 


第 7 章 CAXA 制造 工程 师 2013 操作 实例 








等 高 绪 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检 查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 | 下 / 抬 刀 方式 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
区 域 类 型 ”| 平面 区 
平面 参数 
安全 高 度 |20 (绝对 ) 抬 职 


平面 法 矢量 平行 于 平面 法 矢量 
个 x 轴 


个 Y 轴 2 
从 Zz 和 轴 . 
个 用 户 定义 2 ml 


个 主轴 方向 


厂 贺 缀 光滑 连接 半径 
三 保持 刀 轴 方向 直到 距离 ”距离 











图 7-104 设置 安全 高 度 参数 


5) 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 ， 如 图 7-105 所 示 。 
这 里 取 默 认 值 。 
















































































等 高 绪 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检 查 | 计算 毛坯 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 
主轴 转速 
3000 
慢 速 下 刀 速 度 FF0) 
1000 


切入 切 出 连接 速度 (F1) 
1200 


切 尚 汗 度 (F2) 
2000 
退 刁 速度 (F3) 
2000 





参考 刀具 速度 
































图 7-105 【切削 用 量 】 选 项 卡 


6) 单 击 【区 域 参数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 Z 轴 运 动 的 有 效 范 围 为 【曲面 
的 Z 范围]。 用 户 也 可 以 自 定义 高 度 范 围 ， 如 图 7-106 所 示 。 
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等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 ” 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 边界 | 工件 边界 ”高 度 范围 | 补 加 工 | 
高 度 范围 
他 自动 设 定 
作曲 面 的 z 范 围 
个 毛坯 的 z 范 转 
人 曲面 和 毛坯 的 最 大 z 范 转 


个 用 户 设 定 


下 
| am| 
































图 7-106 设置 高 度 范 围 参数 


7) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刃具 库 】 对 话 框 中 选择 
D8 圆 角 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-107 所 示 。 
等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 县 刀具 参数 | 几何 | 


刀具 类 型 | 回 角 铣 刀 区 刀具 名 称 “jn8 刀 杆 类 型 | 回 柱 加 


贺 角 铣 刀 | 速度 参数 | 







































































图 7-107 选取 D8 圆 角 铣 刀 

















8) 在 【等 高 线 粗 加 工 (创建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 系 统 状 态 栏 提示 “ 拾 
取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 , 或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】， 根 
据 状态 栏 提示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 右键 让 系统 默认 设置 ， 确 认 后 系统 开始 自动 计算 生成 
轨迹 ， 如 图 7-108 所 示 。 
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图 7-108 ”等 高 线 粗 加 工 轨迹 


9) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 在 【 刀 基 轨迹 】 下 面 新 创建 的 “等 高 线 粗 加 工 ” 轨 迹 上 
单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【隐藏 } 以 便于 后 面 观察 生成 的 精 加 工 轨迹 。 


















































7.2.12 三维 偏 置 加 工 手 机 后 盖 主 体外 形 

















1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【三 维 偏 置 加 工 ])， 系 统 弹 出 【三 维 偏 
置 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-109 所 示 。 


三 维 篇 置 加 工 (创建 ) 





加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 刀 轴 控制 | 千 涉 检查 | 切削 | 用量 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 方式 


加 工 方向 


加 工 顺序 


0 
加 工 精度 0.01 高 级 | 


行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 1 
残留 高 度 0.04196[ 














图 7-109 【三 维 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 杠 














TH 








2) 选择 【加 工人 参数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方式 】 为 【往复 六 【加工 方向 】 为 【 顺 铣 】 
【加 工 顺序 】 为 【从 里 向 外 】， 设 置 【 最 大 行距 】 为 “1” 其 余 参 数 取 默 认 值 。 

3) 单 击 【 连 接 参数 】 选 项 卡 的 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “20”， 如 网 
7-110 所 示 。 

4) 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 

5) 单 击 【区 域 参数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 Z 轴 运动 的 有 效 范围 为 【曲面 
的 乙 范 围 】 用 户 也 可 以 自 定义 高 度 范围 。 
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等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切 前 用 县 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 | 下 / 抬 刀 方式 、 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
区 域 类 型 “| 平面 区 
平面 参数 


安全 高 度 |20 (绝对 ) 拾取 
平面 法 矢量 平行 于 平面 法 矢量 


个 x* 轴 
个 Y 轴 


从 ZzZ 轴 下 
个 用 户 定义 z 厂 、 阁 | 


个 主轴 方向 


厂 圆 统 光 滑 连 接 半径 
厂 保持 刀 轴 方向 直到 距离 距离 站 

















图 7-110 设置 安全 高 度 参数 


6) 单 击 【 刀 上 其 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 
框 中 选择 D6 球 头 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【三 维 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 


7-111 所 示 。 



























































三 维 偏 置 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参 数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 刀 轴 控制 | 干涉 检查 | 切削 用 县 ”刀具 参数 | 几何 | 


刀具 类 型 ”| 球 头 铣 刀 了 | 刀具 名 称 [me 刀 杆 类 型 | 回 柱 


球 头 钳 刀 | 速度 参数 | 





刀 柄 定义 
忆 头 定义 




















I 取消 是 持 
图 7-111 选取 D6 球 头 铣 刀 


7) 在 【三 维 偏 置 加 工 (创建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,根据 系 统 状态 栏 提示 “ 拾 
取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 【拾取 全 部 】 根 
据 状 态 栏 提 示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 右键 让 系统 默认 设置 ， 确 认 后 系统 开始 自动 计算 生成 


轨迹 ， 如 图 7-112 所 示 。 
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图 7-112 














三 维 偏 置 加 工 刀 具 轨 迹 

















8) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 在 【 妃 其 轨迹】 下 面 新 创建 的 “三 维 含 置 加 工 ” 轨 迹 上 
单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【隐藏 }】 以 便于 后 面 观察 生成 的 精 加 工 轨迹 。 
































7.2.13 ”曲面 区 域 精 加 工 摄像 头 孔 和 闪光 灯 孔 





1) 选择 菜单 命令 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【 设 定 当 前 
平面 ])， 系 统 弹 出 【当前 平面 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选取 
【XY 平面 】)， 设 置 【 当 前 高 度 】 值 为 “10”。 















































2) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY。 
3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 矩形 按钮 回 ， 绘 制 
7-113 所 示 的 矩形 ， 作 为 曲面 区 域 精 加 工 的 边界 。 一 
4) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【曲面 图 7-113 绘制 加 工 边界 线 
区 域 精 加 工 】 系统 弹出 【曲面 区 域 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-114 所 示 。 





曲面 区 域 精 加 工 (创建 》 


加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 县 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
一 走 刀 方式 - 





个 平行 加 工 。 个 单 向 


从 环 切 加 工 


他 往复 


个 从 里 向 外 ”他 从 外 向 里 行距 上 
余 且 和 精度 

加 I 余 量 站 
加 工 精度 [ool 


辊 廊 补 偿 


辊 麻 余 量 |0 
索 廊 精 度 |0.01 


岛 余 量 


辊 廊 清 根 
个 不 清 根 
从 清 根 


行 间 连接 方式 
他 传统 


全 HSM 


Ee 


] 王 拐 衣 过 渡 方 式 - 


0.01 
干涉 余 量 |0.01 





个 尖 角 


他 国 弘 





曲面 边界 


抬 志 





广岛 清 根 
个 不 清 根 
他 清 根 


人 TI0 六 PAST 


























图 7-114 【I 











1 面 区 域 精 加 工 (创建 )】 对 话 术 








5) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 走 刀 方 式 】 为 【 环 切 加 工 j、【 扮 角 过 渡 方 式 】 为 


【 凤 


3 





弧 直 【加 工 余 


量 】 为 “0”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 


5 一 
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6) 单 击 【下 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “20” 如 图 





7-115 所 示 。 
曲面 区 域 精 加 工 (创建 ) 


加 工 参 数 | 接近 返回 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


安全 高 度 00D) 0 。 ” 抬 职 | 隐 对 
慢 速 下 刀 忠 高 tl) J 人 0 ”拾取 | 相对 | 加 站 
退 刀 距离 02) [5 抬 取 | 相对 | 

切入 方式 

6 攻关 

广 螺旋 半径 上 ”近似 中 下 


个 倾斜 ”长 度 近似 节 距 角度 
个 渐 切 长度 站 


他 


习 











图 7-115 设置 安全 高 度 参数 









































7) 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 
8) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【 刀 基 库 】 对 话 框 中 选择 
D3 圆 角 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【曲面 区 域 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-116 所 示 。 


曲面 区 域 精 吉 工 (创建 ) 

































































加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 条 ”刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 ”| 圆 角 链 刀 呈 刀具 名 称 [D3 


刀 杆 类 型 | 夺 柱 | 
回 角 铣 刀 | 速度 参数 | 











图 7-116 选取 D3 圆 角 铣 刀 












































9) 在 【曲面 区 域 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提示 
“拾取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 , 或 者 按 下 空格 键 后 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】 
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根据 状态 栏 提示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 选取 图 
7-117 所 示 。 

10) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 在 【刀具 轨迹 】 
下 面 新 创建 的 “曲面 区 域 精 加 工 ” 轨 迹 上 单 击 鼠 标 
右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【隐藏 以 便于 后 


统 开始 自 

















动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 














面 观察 生成 的 精 加 工 轨迹 。 


7.2.14 ”曲线 式 铣 模 加工 扬声器 孔 


工具 条 上 的 直线 按钮 加 ， 在 导航 
栏 选取 【两 点 线 】 方 式 ， 然 后 按 下 空格 键 ， 在 弹出 
和 换 快 捷 菜 单 中 选 【 圆 


1) 单 击 绘图 
































扬声器 孔 内 表面 一 段 直线 ， 其 中 直线 两 个 端 


、 


面 草 图 圆心 。 





加 




















2 








加 工 〈 创 


) 在 【轨迹 管理 






































建 )】 对 话 框 ， 如 图 








心 】 绘制 图 


】 导 航 栏 中 空白 处 单 击 鼠 标 右 
出 的 菜单 中 依次 选择 【加 工 】 一 【常用 
工 】 一 【曲线 式 铣 槽 加工 】 系统 弹出 【曲线 式 铣 槽 
7-119 所 示 。 

3) 在 【加 工 参数 】 选 项 卡 中 ,设置 【 层 高 】 为 “0.5”,【 开 
【加 工 方向 】 为 【平行 】 其 他 参数 保持 默认 。 








7-113 绘制 的 矩形 。 单 击 鼠 标 右 键 确 





认 后 系 


















































图 7-117 曲面 区 域 精 加 工 刀具 轨迹 














铣 模 加 工 参照 








7-118 所 示 
点 为 扬 




















加 绘制 | 

















1 线 式 铣 槽 加 工 参照 线 





图 7-118 
































位 置 】 的 【高 度 】 为 “8 ”， 








4) 在 【下 思 方 式 】 选 项 卡 中 ,设置 【安全 高 度 】 为 “20” 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 





通过 刀具 


库 选 取 定 义 的 D1 圆 角 铣 刀 
曲线 式 筑 酝 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 切入 切 出 








路 径 类 型 
厂 投影 到 模型 


广 一 


厂 考虑 刀具 
jw 粗 加 工 
层 高 

开始 位 置 
个 如 次 
个 单 向 


他 平行 


加 工 方向 


厂 附加 延迟 


ps 
人 高 度 局 抬 取 
一 一 一 





o 


下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


三 偏 行 间 连 接 方式 - 
全 距离 顺序 
个 生成 顺序 


加 工 精度 |0.05 


个 往复 
个 7 字形 











图 7-119 【1 








1 线 式 铣 槽 加 工 〈 创 建 )】 对 话 杠 


Hl 
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5) 如 图 7-120 所 示 ， 在 【几何 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 曲 线路 径 】 按 钮 ， 选 取 图 7-118 


























绘制 的 一 条 直线 作为 曲线 式 铣 槽 的 参照 曲线 


曲线 式 筑 酚 加 工 (创建 》 








， 单 击 右键 返回 。 


























工 轨迹 。 





7) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 将 生成 的 曲线 式 铣 槽 加 工 轨 迹 隐 藏 ， 如 图 











图 7-120 ”选取 加 工 的 几何 参照 
6) 在 【曲线 式 铣 模 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 






































相同 方法 生成 另 一 个 扬声器 孔 刀 有 具 轨迹 ， 如 图 7-122 所 示 。 








图 7-121 生成 加 工 刀 有 具 轨 迹 














7.2.15 ”等 高 线 精 加 工 手机 后 盖 主 体外 形 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【了 常用 加 工 】 一 【等 高 线 精 加 工 】 系统 弹出 【等 高 
线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-123 所 示 。 




















4 <€ 


图 7-122 ”生成 男 一 个 加 工 轨迹 





7-121 所 示 。 用 








有 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 计算 生成 加 





2) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方式 】 为 【往复 和 【加工 方向 】 为 【 顺 铣 生 


【行进 策略 】 为 【 层 优先 】 设置 【 层 高 】 为 “0.5”， 复 选 【 层 高 和 月 适应 】 项 ， 其 余 参 数 取 


默认 值 。 


3) 单 击 【 空 切 区域 】 选 项 卡 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “20”。 














4) 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 
图 】 选 项 ,设置 Z 轴 





5) 单 击 【 区 域 参数 】 选 项 卡 的 【高 度 范 


























232. 一 


转速 为 默认 值 。 


运动 的 有 效 范 

















用 为 【曲面 
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的 Z 范 围 ]。 用 户 也 可 以 自 定义 高 度 范围 。 
等 高 线 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 小 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 














加 工 方式 
加 工 方向 
行进 策略 
加 工 顺序 


余 量 和 精度 
加 工 余 县 
加 工 精度 


0.5 层 高 设置 


厂 层 高 自 适应 














图 7-123 【等 高 线 精 加 工 (创建 )】 对 话 术 


[RHI 








6) 单 击 【 刀 基 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选 





























等 高 线 精 加 工 (创建 ) 





择 D3 圆 角 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【等 高 线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-124 所 示 。 





加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 | 用量“ 刀具 参数 | 几何 | 


刀具 类 型 “| 贺 角 铣 刀 加 刀具 名 称 “js3 刀 杆 类 型 | 圆柱 了 


回 角 铣 刀 | 速度 参数 | 


刀 柄 定义 
刀 头 定义 
































7) 在 【等 高 线 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 和 看 





图 7-124 选取 D3 圆 角 铣 刀 





























有 定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提 示 


“拾取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 , 或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 
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部 】 根据 状态 栏 提 示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 右键 让 系 
统 默 认 设 置 ， 确 认 后 系统 开始 自动 计算 生成 轨迹 ， 如 
7-125 所 示 。 

8) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 将 生成 的 曲线 式 铣 醒 
加 工 轨迹 隐藏 。 









































7.2.16 ”曲线 投影 加 工 文字 


1) 依次 选择 表单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【 曲 
线 投影 加 工 ])， 系 统 弹 出 【曲线 投影 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-126 所 示 。 
曲线 投影 加 工 (创建 ) 


加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 条 | 千 涉 检 查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 
曲线 类 型 | 用 尸 定义 Rs 厂 裁 况 刀 刃 长 度 





图 7-125 ”等 高 线 精 加 工 轨迹 











加 工 方式 
= 


加 工 方向 
顺 钳 ~ 
余 量 和 精度 1 
加 工作 县 


0 
加 工 精度 0.01 高 级 | 





用 户 定 必 


I 失职 曲线 清除 | 














Hl 





图 7-126 【曲线 投影 加 工 (创建 )】 对 话 框 

2) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方式 】 为 【往复 【加工 方 向 】 为 【 顺 铣 】 
单 击 【拾取 曲线 】 按 钮 ， 选 取 文 字 “CAXA2013” 如 图 7-127 所 示 ， 单 击 鼠 标 右键 返回 到 
【 曲线 投影 加 工 (创建 )】 对 话 框 。 












































图 7-127 选取 文字 1 


3) 单 击 【 区 域 参 数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 自 定义 【起 始 高 度 】 为 “5”,【 终 
止 高 度 】 为 “4.5” 如 图 7-128 所 示 。 


线 
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有 曲线 授 影 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 ”区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 “| 


加 工 迪 界 | 坡度 范围 高 度 范围 | 补 加 工 | 
高 度 范围 


个 自动 设 定 


从 用 户 设 定 


起 始 高 度 “后 ” ”失职 
终止 高 度 “5 拾取 

















图 7-128 ” 设 定 文字 高 度 


4) 单 击 【 连 接 参数 】 的 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “20”。 
5) 单 击 【 切 前 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 
6) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 不， 然后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选择 
D1 圆 角 铣 刀 ， 单 击 【和 确定】 按钮 返回 【曲线 投影 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-129 所 示 。 
曲线 投影 加 工 (创建 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切 间 用量 “刀具 参数 | 条 | 


刀具 类 型 | 回 角 铣 刀 Se 刀具 名 称 ”jl 刀 杆 类 型 | 圆柱 


贺 角 铣 刀 | 速度 参数 | 











































































































图 7-129 选取 D1 圆 角 铣 刀 

















7) 在 【曲线 投影 加 工 〈 创 建 7】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提示 “ 拾 
取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 【拾取 全 部 】 根 
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据 状 态 栏 提示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 右 键 让 系统 默认 设置 ， 确 认 后 系统 开始 自动 计算 生成 
轨迹 ， 如 图 7-130 所 示 。 




















图 7-130 ”曲线 投影 加 工 轨迹 








7.2.17 加工 轨迹 仿真 








1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 
击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【全 部 显 
示 】 此 时 在 图 形 窗口 将 显示 所 有 生成 的 加 工 轨迹 ， 
如 图 7-131 所 示 。 

2) 在 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 系统 弹出 CAXA 轨迹 
仿真 对 话 框 ， 如 图 7-132 所 示 。 


辐 CAXA 权 造 工 程 师 2013r3 (11. 2.1435.10612)- 多 轴 钳 前 -0 3 



































i ®@BOO Em .8 .iS hb 
:Eh NE eM EE NT 站 





也 !- 等 高 战 相 )B 工 
2 三 姑娘 四 加 工 
3 全 和 区 浴 精 加 工 

















图 7-132 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 














3) 在 工具 栏 上 单 击 仿真 按钮 个 ， 系 统 即 开始 自动 模拟 加 工 过 程 。 加工 结束 后 的 效果 如 
7-133 所 示 。 
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所 CAX& 制 选 工 程 师 2013r3 (11.2.1435.10512)- 多 轴 久 前 一 [Goon 和 ee 19 7-2 于 机 后 基地 什 - are] 


文件 全。 发 慑 信 控制 人 议 至 全 


C9 


MIdP EWE WO OO EE=$ :全 图 .i$ .hn 
i 





4) 如 果 只 需要 





迹 上 单 击 鼠 标 右键 


EE 








图 7-133 手机 后 盖 仿 真 加工 结 果 


局 竺 页 强生 加 
人 7- 敬 械 孩 彩 提 工 








对 某 一 个 加 工 轨迹 进行 仿真 ， 则 只 需 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 相应 的 轨 





7.2.18 生成 加 工 G 代码 


1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【 刀 其 轨迹 】 上 单 击 鼠标 右键 














在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【实体 仿真 】 其 余 操 作 与 步骤 2)、3) 相同 。 








在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 











【后 管 处 理 】 一 【生成 G 代码 】 此 时 系统 弹出 【生成 后 置 代码 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
输入 G 代码 文件 的 名 称 ， 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 将 其 保存 。 
2) 在 保存 路 径 下 双击 生成 的 G 代码 文件 ， 可 以 查看 文件 内 容 ， 如 图 7-134 所 示 。 


区 7-2 手 机 后 盖 零 件 . cut - 记事 本 加 上 回 因 | 
文件 @)， 编辑 外 格式 @) 查看 0， 帮助 0 
% 




















01288 
N18 Th4 M6 


N12 G98 G54 G8 X-35.555 Y9.97 S3888 M83 


8 MO7 


N22 X-35.121 Y-8.886 
N24 X-34.889 

N26 X-34.663 Y-8.833 
N28 X-34.855 ¥8.87 
N38 X-34.245 Y¥0.286 
N32 X-33.951 Y¥8.895 
N34 X-33.624 Y2.494 
N36 X-33.398 Y5.355 
N38 X-33.298 Y12.23 
N48 X-33.289 Y57 .735 


N42 X-33.639 Y58.697 
N44 X-32.548 Y59.571 
N46 X-31.-812 Y68.421 
Ns8 X-39.897 Y61.179 
N58 X-29.586 Y61.812 
N52 %-28.85 Y62.324 
N54 X-25.956 Y62.716 


N56 X-22.845 Y62.964 
N58 X-15 .87 Y63.874 
N68 X28.929 Y63 .6939 





图 7- 





134 手机 后 盖 零 件 加 工 的 G 代码 
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单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【工艺 清 
单 】 此 时 系统 弹出 【工艺 清单 】 对 话 框 。 在 该 对 


路 径 ， 
所 示 。 


7.2.19 生成 加 工 工艺 单 


指定 目标 文件 的 文件 来 

















1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 

















零件 名 称 









































手机 后 盖 设计 


零件 图 图 号 |002 四 到 者 








话 框 中 输入 工艺 清单 的 相关 说 明 参 数 , 并 选择 保存 SH | 庆 
单 击 【 确 定 】 按 钮 将 其 保存 ， 如 图 7-135 en | 
2) 在 保存 路 径 选择 要 查看 的 工艺 清单 ， 有 明 | 各 二 


细 表 刀具 、 


区 气 
于 0o 


迹 、 加 工 轨迹 仿真 、 生 成 G 代码 程序 、 生 成 加 工 



































功能 参数 、 刀 具 、 刀 其 轨迹 、NC 数据 
到 7-136 显示 了 工艺 清单 中 的 刀具 轨 迹 内 容 。 
至 此 , 手机 后 盖 零 件 的 实体 造型 、 生 成 加 工 轨 





























加 工 放 日 准 奥 
和 工 六 二: 顶 吉 绊 扫 路 入 MTEL 
太行 仙 要 办 


生成 清单 | ”生成 ExCEl 清 单 | 失职 轨迹 | 「 7 条 








7.3 


端 盖 零 件 的 轴 测 图 。 


工艺 单 等 工作 已 经 全 部 完成 。 可 以 把 加 工 工 艺 单 和 
G 代码 程序 通过 工厂 的 局 域 网 送 到 车 间 。 车 间 在 加 
工 之 前 还 可 以 通过 CAXA 制造 工程 师 2013 中 的 校 
核 G 代码 功能 ， 查 看 一 下 加 工 代 码 的 轨迹 形状 。 


JY 生成 清单 后 用 浏览 器 显示 

















删除 

















图 7-135 





忆 工 艺 清单 ~ 关键 宁 - 刀 具 罗 迹 ~ 于 icrosoft Internet Explorer 
文件 哨 大 G) 查看) 收 莘 Q) 工 内 0) 开 欧 习 


@sn- © BO Pm wen 包 | 会 . 
堵 社 D) 性] 5.\Doewments snd Settings\Adninistrator\ly D. 


关键 字 - 刀 具 轨 述 


-人 


CAEA\CAXACAN NC onChart\Eesult\path htal 





| 项 目 保留 宁 结果 
| 轨迹 顺序 编号 |CAXKANEPATHNO 1 


| 轨迹 名 称 CAXANEFUNCNANE 等 高 线 由 加 工 


轨迹 示意 图 CAXANEPATHING HTIL 代 三 


bi CAXANEPATHIINE 6. 876 


7)} 
| 轨迹 总 加 工 长 度 
(mm) 


CAXANEPATHLEN 13837. 462 








[sa | 
名 迹 切 前 时 站 |cAxAaEpATBcUTTINGTIIE 。 |6.743 














图 7-136 工艺 清单 的 刀具 轨迹 明细 
雌 轮 轴 端 盖 零 件 三 维 造 型 与 数控 加 工 


本 实例 将 创建 齿轮 轴 端 盖 零 件 的 三 维 实体 ， 并 对 其 进行 数控 加 工 。 图 
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7-137 为 齿轮 轴 
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图 7-137 


齿轮 轴 端 盖 的 轴 测 





7.3.1 造型 操作 思路 解析 


齿轮 轴 端 盖 主 体 是 
村 











个 回转 体 ， 可 通过 旋转 增 料 操作 完成 。 主体 周 











围 均 布 有 许多 特征 ， 

















如 缺口 、 加 强 筋 板 、 圆 柱 孔 等 ， 
建 其 他 特征 。 主 体 底板 的 边缘 处 均匀 分 布 有 
















































































可 通过 创建 其 中 一 个 特征 ， 然 后 采用 圆 
6 个 螺纹 孔 ， 可 通过 增加 了 





周 阵 列 命令 快速 创 
L 特 征 来 完成 。 最 后 











对 边线 进行 过 渡 圆 角 处 理 ， 完 成 齿轮 轴 端 盖 的 三 维 造型 。 造 型 的 基本 步骤 为 : 
1) 通过 旋转 增 料 创建 主体 。 
2) 通过 拉 伸 除 料 创 建 主体 底板 边缘 缺口 ， 通 过 圆 形 阵列 创建 其 他 缺口 。 
3) 通过 筋 板 命令 创建 一 个 加 强 筋 板 ， 通 过 圆 形 阵列 创建 其 他 加 强 筋 板 。 
4) 通过 拉 伸 除 料 创建 一 个 圆柱 孔 ， 通 过 圆 形 阵列 创建 其 他 圆柱 孔 。 




















5) 通过 孔 特 征 直 接生 成 均 布 的 六 个 孔 。 
角 。 


6) 添加 过 渡 圆 











7.3.2 ”创建 齿轮 轴 端 盖 主 体 
7-138 所 示 。 


1) 按 F9 键 将 绘图 平面 切换 到 XOZ 面 ， 如 图 

2) 在 导航 栏 的 【特征 管理 】 栏 选取 【XZ 面 】 单 击 草图 绘 人 
境 。 按 F5 键 调整 视图 角度 。 注 意 : 
面 ， 退 出 草图 环境 后 ， 该 平面 标志 恢复 为 原 有 标志 。 













































































捉 按 钮 加 ， 进 入 草图 
进入 草图 环境 后 ， 系 统 总 是 默认 标志 绘图 平面 为 XOY 平 


给 1 





剖 环 











3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 直线 按钮 加 ， 绘 制图 7-139 所 示 的 图 形 。 图 7-140 
为 退出 草图 环境 后 ， 所 绘制 的 图 形 在 XOZ 平面 内 。 
H 
Te 
nD 40 
.5 —_ CN 

图 7-138 ”切换 绘图 平面 到 XOZ 图 7-139 ”绘制 截面 草图 

4) 退出 草图 环境 后 ， 在 【曲线 生成 栏 ] 工具 条 中 单 击 直线 按钮 由， 绘制 一 条 空间 直线 ， 
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直线 起 点 坐标 为 (0， 0， 0 )， 终点 坐标 为 (0， 0， 100 )， 如 图 7-141 所 示 。 





旋转 轴 
截面 草图 





图 7-140 ”在 机 床 坐 标 系 下 查看 草图 图 7-141 绘制 旋转 轴 


5) 单 击 旋转 增 料 按钮 图， 系统 弹出 【旋转 】 对 话 框 ， 如 图 7-142 所 示 。 在 【旋转 】 对 话 
框 中 设 定 【 类 型 】 为 【 单 向 旋转】 设 定 【 角 度 】 为 “360”， 然 后 用 鼠标 选取 图 7-141 绘制 
的 截面 草图 ， 并 选择 绘制 的 空间 直线 作为 旋转 轴 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 特征 创建 ， 
如 图 7-143 所 示 。 











































































































图 7-142 设置 旋转 命令 参数 图 7-143 ”创建 旋转 特征 
































7.3.3 ”生成 底板 缺口 


1) 在 绘图 区 选取 图 7-143 所 示 的 底板 上 表面 ， 然 后 单 击 草图 绘制 按钮 加 ， 进 入 草图 绘 
制 环境 。 

2) 按 FS 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY。 

3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 圆 按钮 回 ， 绘 制图 7-144 所 示 的 圆 。 再 次 单 击 按钮 
贺 退 出 草图 绘制 环境 。 

4) 单 击 拉 伸 除 料 按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 除 料 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设 定 拉 伸 

类 型 为 【贯穿 】 用 鼠标 选取 拉 伸 对 象 为 绘制 的 圆 。 单 击 【 和 确定】 按钮， 完成 地 板 缺 口 的 创 
1 

















































































































360 
旋转 轴 
被 阵列 对 
图 7-144 绘制 贺 图 7-145 ”创建 一 个 缺口 特征 




















5) 单 击 环形 阵列 按钮 图 ， 系 统 弹出 【环形 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 7-146 所 示 。 在 【环形 











2 


第 7 章 CAXA 制造 工程 师 2013 操作 实例 














阵列 】 对 话 框 中 ,设置 【角度 】 为 “60”【 数 目 】 为 “6” 其 他 参数 为 默认 。 根 据 状 态 栏 
提示 ， 用 鼠标 选取 图 7-145 所 示 缺 口 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 环形 阵列 操作 ， 如 图 7-147 
所 示 。 





























阵列 对 象 后 
选择 阵列 对 象 角度 |60 和 一 
兆 , 蔡 准 轴 


: -| 
[ER 和 数目 上 寺 


一 阵列 方式 
厂 反 转 方向 他 单个 阵列 
fw 自身 旋转 个 组 合 阵列 


图 7-146 【环形 阵列 】 对 话 框 图 7-147 ”阵列 缺口 特征 


6) 单 击 过 渡 按 钮 回 ， 系 统 弹 出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 7-148 所 示 。 在 【过 渡 】 对 话 框 
中 ， 设 置 过 渡 圆 角 的 【半径 】 为 “10”【 过 渡 方 式 】 为 【等 半径 】， 其 他 参数 为 默认 。 根 据 
状态 栏 提 示 ， 用 鼠标 选取 所 有 缺口 特征 的 边线 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 过 渡 圆 角 创 建 ， 
如 图 7-149 所 示 。 
















































































图 7-148 【过 渡 】 对 话 村 





I 





图 7-149 ”创建 缺口 过 渡 圆 角 











7.3.4 创建 加 强 筋 板 


1) 在 导航 栏 的 【特征 管理 】 栏 选取 【XZ 面 】 单 击 草图 
绘制 按钮 辆 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 
绘图 平面 切换 到 XOY。 

2) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 直 线 按钮 由， 绘制 图 
7-150 所 示 的 直线 。 再 次 单 击 按钮 加 退出 草图 绘制 环境 。 

3) 单 击 筋 板 按钮 回 ， 此 时 系统 弹出 【 筋 板 特征 】 对 话 框 ， 
如 图 7-151 所 示 。 在 该 对 话 框 中 通过 【加 固 方向 反 向 】 项 设置 
加 强 筋 板 方向 ， 如 图 7-152 所 示 ， 设 置 【厚度 】 为 “10”， 厚 
度 方式 为 【双向 加 厚 】. 单 击 【确定 按钮 ,创建 筋 板 如 图 7-153 
所 示 。 
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图 7-150 绘制 筋 板 草 图 
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图 7-151 【 筋 板 特征 】 对 话 框 图 7-152 ”设置 筋 板 方向 图 7-153 ”创建 筋 板 


4) 单 击 环形 阵列 按钮 回 ， 系 统 弹出 【环形 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 7-154 所 示 。 在 【环形 
阵列 】 对 话 杠 中， 设置 【角度 】 为 “60””【 数 目 】 为 “6” 其 他 参数 为 上 默认。 根据 状 态 栏 
提示 ， 用 鼠标 选取 图 7-153 所 示 筋 板 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 环形 阵列 操作 ， 如 图 7-155 
所 示 。 







































































阵列 对 象 
[ 迁 择 阵列 对 象 ”角度 [80 加 
边 / 蔷 准 负 
2 
[了 择 旋转 和 和 数目 6 之 


阵列 方式 一 一 
厂 反 转 方向 | 6 单个 阵列 
y 自身 旋转 | 个 组 合 阵列 











取消 








[ERHI 


图 7-154 【环形 阵列 】 对 话 市 图 7-155 ”阵列 筋 板 特征 


5) 单 击 过 渡 按 钮 回 ， 系 统 弹 出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 7-156 所 示 。 在 【过 渡 】 对 话 框 
中 ， 设 置 过 渡 圆 角 的 【半径 】 为 “5 六 【过 渡 方 式 】 为 【等 半径 】， 其 他 参数 为 默认 。 根 据 
状态 栏 提 示 ， 用 鼠标 选取 所 有 筋 板 与 圆柱 面 的 交 线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 过 渡 圆 角 创 
建 ， 如 图 7-157 所 示 。 



























































六 所 退 
i 0 
顶点 

















图 7-156 【过 渡 】 对 话 框 图 7-157 创建 筋 板 过 渡 圆 











7.3.$ ”生成 底板 轴 孔 


1) 在 绘图 区 选取 图 7-143 所 示 的 底板 上 表面 ， 然 后 单 击 草图 绘制 按钮 辆 ， 进 入 草图 绘 
制 环境 。 
2) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY。 
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3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 圆 按 钮 回 ， 绘 制图 7-158 所 示 的 圆 。 单 击 阵列 按钮 

四 ， 在 导航 栏 【 命 令 行 】 栏 ， 设 置 阵列 方式 为 【 圆 形 】、【 均 布设 置 【 份 数 】 为 “3”。 根 

据 系统 提示 ， 选 取 绘 制 的 圆 作为 待 阵列 对 象 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 系 统 提 示 “ 输 入 中 心 点 ” 用 
鼠标 选取 坐标 原点 作为 圆 形 阵列 中 心 点 。 完 成 后 的 阵列 圆 如 图 7-159 所 示 。 

阵列 对 象 



















































图 7-158 ”绘制 加 图 7-159 ”阵列 圆 
4) 再 次 单 击 按钮 中， 退出 草图 绘制 环境 。 
5) 单 击 拉 伸 除 料 按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 【 拉 伸 除 料 】 对 话 
框 。 在 该 对 话 框 中 设 定 拉 伸 类 型 为 【贯穿 】 用 鼠标 选取 拉 伸 对 
象 为 绘制 的 圆 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 底板 轴 和 孔 的 创建 ， 如 图 
7-160 所 示 。 






































7.3.6 ”创建 安装 孔 图 7-160 ”创建 底板 轴 孔 


1) 单 击 孔 按 钮 加 ， 系 统 弹 出 【 孔 的 类 型 】 对 话 杠 ， 如 图 7-161 所 示 。 根 据 系 统 提示 ， 
在 绘图 区 选取 图 7-143 所 示 的 底板 上 表面 作为 也 定位， 系统 提示 选取 孔 的 类 型 ， 在 【 孔 的 
类 型 】 对 话 框 中 选取 孔 ， 如 图 7-162 所 示 。 


筷 的 类 型 区 




















图 7-161 【 孔 的 类 型 】 对 话 框 图 7-162 ”选取 孔 的 类 型 

2) 系统 提示 “指定 孔 的 定位 点 ”， 按 下 回 车 键 ， 在 弹出 的 编辑 框 中 输入 和 孔 的 定位 点 华 
标 为 《110,0,0)， 此 时 【 孔 的 类 型 】 对 话 框 的 【下 一 步 】 按钮 【确定 】 按 钮 激活 。 单 击 【 下 
一 步 】 按 钮 ， 在 【和 孔 的 参数 】 对 话 框 中 设置 直径 为 “10”， 复 选 【 通 孔 】 项 ， 如 图 7-163 所 
示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建 孔 如 图 7-164 所 示 。 


















































被 阵列 对 象 








图 7-163 ”定义 孔 的 参数 图 7-164 ”创建 孔 特征 
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3) 单 击 环形 阵列 按钮 图 ， 系 统 弹出 【环形 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 7-165 所 示 。 在 【环形 
阵列 】 对 话 框 中 ,设置 【角度 】 为 “60”【 数 目 】 为 “6” 其 他 参数 为 默认 。 根 据 状 态 栏 


提示 ， 用 鼠标 选取 图 7-164 所 示 安 装 螺 纹 孔 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 环形 阵列 操作 ， 如 
7-166 所 示 。 









































阵列 对 象 a 
选择 阵列 对 象 角度 60 盖 
边 / 壁 准 轴 

选择 旋转 负数 目 |8 EE 


| 阵列 方式 一 一 
厂 反 转 方向 | 6 单个 阵列 
| Y 自身 旋转 | 个 组 合 阵列 


取消 











Hl 





图 7-165 【环形 阵列 】 对 话 相 








匡 图 7-166 ”阵列 安装 螺纹 孔 





7.3.7 ”添加 过 渡 圆 角 


1) 单 击 过 渡 按 钮 回 ， 系 统 弹出 【过 渡 】 对 话 框 ， 如 图 7-167 所 示 。 在 【过 渡 】 对 话 框 
中 ， 设 置 过 渡 圆 角 的 【半径 】 为 “1”、【 过 渡 方 式 】 为 【等 半径 ]， 其 他 参数 为 默认 。 根 据 
状态 栏 提示 ， 用 鼠标 选取 所 有 筋 板 与 底板 上 表面 的 交 线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 过 渡 圆 
角 创 建 ， 如 图 7-168 所 示 。 



































jv 沿 切面 顺延 

















图 7-167 【过 渡 】 对 话 框 











图 7-168 创建 筋 板 底 边 过 渡 圆 角 


2) 采用 过 渡 命 令 ， 以 半径 “1”， 用 鼠标 选取 所 有 筋 板 斜面 边线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
完成 过 渡 圆 角 人 创建， 如 图 7-169 所 示 。 


3) 采用 过 渡 命 令 ， 以 半径 “1”， 用 鼠标 选取 底板 上 表面 边线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 
成 过 渡 圆 角 创 建 ， 如 图 7-170 所 示 。 






























































图 7-169 创建 筋 板 斜 边 圆 角 

















图 7-170 创建 筋 板 斜 边 圆 角 
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此 完成 齿轮 轴 端 盖 零 件 的 三 维 实体 造型 操作 。 











7.3.8 ”数控 加 工 思 路 解析 
































从 图 7-137 可 知 ， 丙 轮轴 端 盖 零件 的 主体 较为 规则 ， 在 整体 加 工时 可 采用 平面 区 域 粗 
加 工 方法 ， 分 区 域 加 工 出 底板 外 形 、 中 心 轴 孔 等 特征 。 采 用 三 维 偏 置 加 工 方法 加 工 出 整个 
零件 外 形 ; 采用 平面 区 域 粗 加 工 方法 加 工 出 底板 轴 孔 ， 采 用 平面 轮廓 精 加 工 方法 精 加 工 底 
板 轮廓 ， 采 用 钻 孔 方法 加 工 底板 安装 孔 。 























































































































7.3.9 ”准备 加 工 条 件 


1. 创建 乞 坯 

1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 用 鼠标 双击 【毛坯 〗 系统 弹出 【毛坯 定义 】 对 话 框 ， 
如 图 7-171 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 【 毛 坏 定义】 类 型 为 【 算 形 】)， 然 后 单 击 【 参 照 模 型 】 
按钮 ， 系 统 即 根据 实际 模型 大 小 创建 加 工 用 的 毛坯 ， 如 图 7-172 所 示 。 













































































包围 盒 


拾 职 两 角 点 


基准 点 


别 [lz ” 同 咱 本本 >o 澡 


Y i035 寺 | | 宽 Po 习 


eh | 2 
Z | | 疝 |40 es | 


等 距离 “| 放大 | 缩小 


yx 向 YY 向 厂 z 向 








图 7-171 设 定 毛坯 定义 方式 








图 7-172 ”创建 齿轮 轴 端 盖 毛 坯 


2) 也 可 以 选择 通过 【两 点 】 或 【三 点 】 方 式 创建 毛坯 ， 此 时 需要 指定 作为 毛坯 实体 的 
边界 点 。 这 里 不 再 装 述 。 


3) 在 导航 栏 的 【和 毛坯】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【人 隐藏】 不 显示 
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毛 坏 边框 ， 以 便于 查看 刀具 轨迹 。 

2 定义 加 工 起 始点 
在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 用 鼠标 双击 【起 始点 】 系统 弹出 【全 局 轨迹 起 始点 】 对 话 
框 ， 如 图 7-173 所 示 。 由 于 图 7-172 中 创建 毛 坏 高 度 为 40， 而 建 模 的 起 始点 在 坐标 原点 ， 
因此 设 Se (0, 0, 60)。 

3， 创建 加 工 刀 具 并 定义 参数 

根据 加 工 需要 ， 创 建 D10、D6 的 圆 角 铣 刀 ，D10 钻头 。 






















































































全 局 起 始点 坐标 
xf 
wo | 
zl | 


全 局 操作 


改变 所 有 示人 迹 从 全 局 起 始点 出 发 并 返回 


改变 所 有 轨迹 从 各 自 起 始点 出 发 并 返回 


改变 所 有 示人 迹 不 从 起 始点 出 发 返回 








图 7-173 【全 局 轨迹 起 始点 】 对 话 框 








7.3.10 ”生成 平面 区 域 粗 加 工 轮 廓 边线 


依次 选择 菜单 栏 的 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【相关 线 】， 在 导航 栏 的 【命令 行 】 栏 中 
选取 【实体 边界 】 方 式 ， 然 后 选取 齿轮 轴 端 羔 底 板 底 面 外 形 边 线 、 中 心 轴 孔 边线 、 底 板 轴 孔 







































































边线 ， 如 图 7-174 所 示 ， 由 此 生成 曲线 ， 作 为 平面 区 域 粗 加 工 的 轮廓 参照 。 
中 心 轴 孔 边线 底板 轴 孔 边线 








底板 轴 孔 边线 
底板 轮廓 边线 


底板 轴 和 孔 边 线 
图 7-174 生成 平面 区 域 加 工 轮廓 























7.3.11 三 维 偏 置 加 工 齿轮 轴 端 盖 外 形 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【三 维 偏 置 加 工 】 系统 弹出 【三 维 偏 
置 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-175 所 示 。 
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三 维 篇 置 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 刀 轴 控制 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 “| 





加 工 方 式 








加 工 方向 


加 工 顺序 


偏 置 方向 
信 左 偏 
广 右 偏 
个 双向 

余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 


行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 
残留 高 度 








缺 省 参数 














HH 


图 7-175 【三 维 偏 置 加 工 (创建 )】 对 话 框 




















2) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方 式 】 为 【往复 二 【加工 方 向 】 为 【 顺 铣 小 














【加 工 顺序 】 为 【从 里 向 外 】 设置 【最 大 行距 】 为 “2”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 
3) 单 击 【 连 接 参 数 】 选 项 卡 的 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “80” 如 图 


7-176 所 示 。 


三 维 篇 置 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 刀 轴 控制 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 “| 





一 缺 省 切入 y 切 出 
起 始 / 结 束 段 | 间隙 连接 | 行 间 连 接 空 切 区 域 | 距离 | 


区 域 类 型 ”| 平面 了 | 





平面 参数 
安全 高 度 go 《绝对 ) 。 抬 取 | 


平面 法 矢量 平行 于 平面 法 矢量 
个 x 轴 


个 Y 轴 : 
人 z 轴 NY 
个 用 户 定义 了 ml 


个 主轴 方向 


厂 国 缴 光 渝 连接 半径 
三 保持 刀 轴 方向 直到 距离 ”距离 



































缺 省 参数 














图 7-176 ”设置 安全 高 度 参数 









































4) 单 击 【 切 首 














一 罗 






































量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 














5) 单 击 【 区 域 参数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 乙 凶 

















面 的 Z 范围】 











运动 的 有 效 范围 为 【 曲 

















6) 单 击 【 刀 基 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选 
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择 D10 圆 角 铣 刀 ， 单 击 【确定 】 按 钮 返回 【三 维 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-177 所 示 。 
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7) 在 【三 维 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 系 统 状 态 栏 提 示 “ 拾 
取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】 根 
据 状 态 栏 提示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 右 键 按 系统 默认 设置 ， 确 认 后 系统 开始 自动 计算 生成 
轨迹 ， 如 图 7-178 所 示 。 
8) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀具 轨迹 隐藏 ， 以 便于 后 面 观察 生成 的 加 工 
轨迹 。 
三 维 含 置 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 刀 负 控制 | 干涉 检查 | 切削 用 量 “刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 刀具 名 称 00” 刀 杆 类 型 


贺 角 铣 刀 | 速度 参数 | 






















































































刃 柄 定 尽 
刃 头 定义 











图 7-177 选取 D10 圆 角 铣 刀 图 7-178 三 维 偏 置 加 工 思 具 轨迹 









































7.3.12 平面 区 域 粗 加 工 底板 轴 孔 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【平面 区 域 粗 加 工 】 系统 弹出 【平面 
区 域 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-179 所 示 。 


平面 区 域 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 清 根 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
_ 走 刀 方 式 _ 
他 汪 训 说 Ti 个 从 里 向 外 
他 从 外 向 里 


个 平行 加 工 从 单 启 度 怕 


~ 














拐角 过 渡 方式 | 三 技 模 基 准 区 域内 抬 刀 
个 尖 角 人“ 国 缴 全 底层 为 基准 个 顶层 为 基准 六 再 从 是 


六 加 工 参数 - 
项 县 高 度 5 。  _ 抬 取 | 和 E 上 
底层 高 度 ” _ 抬 取 | pi 

每 层 下 降 高 度 尼 厂 标识 钻 孔 点 

轮廓 参数 


余 量 |01 伸 度 上 余 量 |0.1 斜 度 | 


补偿 个 O08 全 TO 个 PAST 补偿 全 08 个 70 个 PAST 











扇 省 参数 取消 悬挂 和 


Hl 





图 7-179 【平面 区 域 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 
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2) 选择 【加 工 参数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 走 刀 方 式 】 为 【 环 切 加 工 】 和 【从 外 向 里 了 【的 











手 面 区 其 粗 加 工 【 创 建 ) 











加 工 参数 “ 清 根 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 县 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 “| 
岛 清 根 


辊 廊 清 根 


个 不 清 根 “ 关 葡 入 


轮 廊 清 根 余 量 |0.1 


清 根 进 刀 方 式 

他 重 直 

个 直线 ”长度 
转角 

个 国 级 半径 





他 不 清 根 个 清 根 
岛 清 根 作 量 


清 根 退 刀 方式 
人 垂 直 
个 直线 。 “长度 


转角 
全 贺 兹 半径 


角 过 渡 方 式 】 为 【 圆 弧 人 【顶层 高 度 】 为 “45 和 【行距 】 为 “1”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 
3) 单 击 【 清 根 参数 】 选 项 卡 ， 设 置 【轮廓 清 根 】 为 【 清 根 】 如 图 








4) 单 击 【下 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “50” 如 图 


平面 区 域 粗 加 工 (创建 ) 




















图 7-180 ”设置 清 根 参数 



































加 工 参数 | 清 根 参数 | 接近 返回 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


安全 高 度 00) 
慢 速 下 刀 距 离 Hl1) 
退 刀 距离 02) 
切入 方式 
6 沽 总 


50 


10 





10 


ET 
失职 | 相对 | mm 


相对 





个 螺旋 半径 近似 节 距 


个 上 顿 斜 长 度 近似 节 距 角度 
个 渐 切 长 度 [站 



































5) 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主 多 














多 
































7-181 设置 安全 高 度 参数 












































转速 为 默认 值 。 





























6) 单 击 【 区 域 参数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 乙 多 


面 的 Z 范围】。 


























运动 的 有 效 范 























7-180 所 示 。 


7-181 所 示 。 





图 为 【 曲 
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7) 单 击 【 刀 有 具 参数 】 选 项 不， 然后 单 击 【 丸 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 
框 中 选择 D10 立 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【平面 区 域 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 
图 7-182 所 示 。 




















手 面 区 域 租 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 清 根 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 “刀具 参数 | 几何 | 





刀具 类 型 ”| 立 钳 刀 了 刀具 名 称 [EL_0 刀 杆 类 型 | 圆柱 + 圆锥 了 


立 持 刀 | 速度 参数 | 











图 7-182 ”选取 D10 立 铣 刀 


8) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 根 据 系 统 状态 栏 提示 “拾取 加 工 对 象 ”， 按 下 W 键 ， 或 者 按 下 
空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】 单 击 鼠 标 右键 按 系 统 默认 设置 ， 确 认 后 
系统 开始 自动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 7-183 所 示 。 

9) 用 相同 方法 创建 男 两 个 底板 轴 孔 的 加 工 轨 迹 ， 如 图 7-184 所 示 。 
























































图 7-183 平面 区 域 粗 加 工 轨迹 图 7-184 ”其 余 底板 轴 孔 的 加 工 轨迹 


10) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀 其 轨迹 隐藏 ， 以 便于 后 面 观察 生成 的 加 
工 轨迹 。 
































7.3.13 ”平面 轮廓 精 加 工 底板 外 形 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【平面 轮廓 精 加 工 】 系统 弹出 【平面 
轮廓 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-185 所 示 。 
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手 面 轮廓 精 加 工 (【 创 建 ) 
加 工 参 数 | 接近 和 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 参数 
加 工 精度 |0. 01 顶层 高 度 怨 对 ) |1 拾取 
技 模 斜 度 |0 底层 高 度 络 对 ) | 拾取 
到 次 证 每 层 下 降 高 度 | 
拐角 过 让 方式 走 刀 方式 偏 移 类 型 
个 尖 角 公国 氢 个 单 向 从 往复 ON FIO CPAST 


行距 定 久 方式 技 模 基 准 


全 行距 方式 : 行 距 1 从 底层 为 基准 

个 余 量 方式 : _ 定 & 余 量 | 加 工 余 量 三 1 个 顶层 为 基准 

层 间 走 刀 
个 单 向 全 往复 
个 螺旋 


其 他 选项 
厂 生成 刀具 补 催 轨 迹 
了 
厂 样 条 苇 国 绝 各 








I 


图 7-185 【平面 轮 廊 精 加 工 (创建 )】 对 话 届 
2) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 刀 次 】 为 “3”【 每 层 下 降 高 度 】 为 “1”【 抛 角 


过 渡 方 式 】 为 【 圆 弧 【行距 】 为 “1”， 其 余 参 数 取 默 认 值 。 
3) 单 击 【下 刀 方 式 】 选 项 卡 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “5$0” 如 图 7-186 所 示 。 



































手 面 轮 廊 精 加 工 ( 创 建 ) 
加 工 参 数 | 接近 返回 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


安全 高 度 0D) [拾取 | 名 对 

慢 速 下 刀 忠 高 nt) [5 抬 取 | 相对 | 着 机 
退 刀 距离 02) [5 拾取 | 相对 | 

切入 方式 

6 流放 

广 螺 证 半径 上 ”近似 P# 距 所 


个 倾斜 ”长 度 近似 节 距 角度 
个 渐 切 长 度 

















图 7-186 ”设置 安全 高 度 参数 


4) 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 
5) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选择 


D10 立 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【三 维 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-187 所 示 。 
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手 面 畦 席 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 “刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 [ 立 钳 了 | 。 刀具 名 称 [aLD  ” 。 刀 杆 类 型 
立 铣 才 | 速度 参数 | 








100 80 50 
刀 杆 长 刀 肩 长 丸 长 








图 7-187 选取 D10 立 铣 刀 

6) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 根 据 系 统 状态 栏 提 示 “ 拾 取 加 工 对 象 ”， 按 下 W 键 , 或 者 按 下 
空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】。 单 击 鼠 标 右 键 按 系 统 默认 设置 ,确认 后 
系统 开始 自动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 7-188 所 示 。 
























































图 7-188 平面 轮廓 精 加 工 轨迹 




















7) 在 【轨迹 管理 】 时 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀具 轨迹 隐藏 ， 以 便于 后 面 观察 生成 的 加 工 
轨迹 。 














7.3.14 ” 钻 孔 加 工 安装 孔 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【相关 线 】 在 导航 栏 的 【命令 行 】 
栏 中 选取 【实体 边界 】 方 式 ， 然 后 选取 齿轮 轴 端 盖 底 板 安装 孔 的 上 表面 圆 ， 如 图 7-189 所 
示 ， 由 此 生成 曲线 ， 作 为 钻 孔 定位 参照 。 

2) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【其 他 加 工 】 一 【和 孔 加 工 】 系统 弹出 【 钻 孔 〈 创 建 )】 
对 话 框 ， 选 取 【 加 工 参 数 】 选 项 卡 ,， 在 该 对 话 框 中 选取 钻 孔 类 型 为 【 钼 孔 】 设置 钻 孔 参数 ， 
如 图 7-190 所 示 。 
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图 7-189 ”生成 钻 孔 定 位 参照 


加 工 参数 | 用 户 自 定义 参数 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 


-参数 
安全 高 度 ( 钨 对 ) [50 
安全 间隙 
四 孔 深 度 
暂停 时 间 











2 
局 标点 取 


拾取 圆 引 


拾取 存在 点 











耻 取消 “| 悬挂 
图 7-190 设置 钻 孔 参数 
3) 在 【外 也 点 】 栏 单 击 【 拾 取 圆 弧 】 按 钮 ， 根 据 系 统 提示 ， 选 取 图 7-189 创建 的 圆 ， 


单 击 和 鼠标 右键 ,返回 到 【 钻 孔 (创建 )】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 【坐标 系 】 选 项 卡 ， 设 
置 【起 始 高 度 】 为 “80” 如 图 7-191 所 示 。 
























































加 工 参数 | 用 户 自 定义 参数 ”坐标 系 | 刀具 参数 | 
广 加 工 坐 标 系 一 


2 























图 7-191 设置 起 始 高 度 参数 
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4) 在 【 钻 孔 〈 创 建 )】 对 话 框 中 选择 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 选 取 
定义 的 D10 钻头 ， 如 图 7-192 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 计算 并 创建 刀具 轨迹 ， 
如 图 7-193 所 示 。 





























加 工 参 数 | 用 户 自 定义 参数 | 坐标 系 ”刀具 参数 | 
| 刀具 类 型 ”| 钴 头 了 | 具名 称 Fo 刀 村 类 型 “| 画 柱 可 
钻头 | 速度 参数 | = l 





半径 补 倦 号 加) 
0 





长 度 补 倦 号 00 
0 











FE 


图 7-192 设置 起 始 高 度 参数 



































图 7-193 ”创建 钙 孔 刀具 路 径 


7.3.15 ”加 工 轨迹 仿真 





1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 【全 部 显示 】， 此 时 在 图 形 窗口 将 显示 所 有 生成 的 加 工 轨迹 ， 如 图 7-194 所 示 。 























图 7-194 显示 所 有 加 工 轨迹 
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2) 在 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 系统 弹 
出 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 ， 如 图 7-195 所 示 。 




















| 


: 文件 人 视图 人。 控制 (C) ”设置 (8) ”帮助 代 ) 
TT Te 民 加 寺 .@S iby hp 
8. iGCOS LL 

区 动 列表 







































































也 三 维 偏 置 加 工 
2 平面 区 域 租 加 工 
| ”3 平面 区 域 租 加 工 























1. 547 


OI [C4 [OR | 
回 控 刘 


























Eo] 
100000 




















图 7-195 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 


3) 在 工具 栏 上 单 击 仿真 按钮 区 |， 系 统 即 开始 自动 模拟 加 工 过 程 。 加 工 结束 后 的 效果 如 
7-196 所 示 。 


了 CAKA 诸 选 工程 师 2013r3 (11. 2. 1436- 106127)- 多 轴 钳 前 ~ [GC: 























Wi he 7-3 测 轮轴 商 盖 . axe] 辐 旧 | 本 


文件 人 E) 蕊 蝇 人 的 惠 () 雹 时 (下 的 呈 ) 


Md ea OO Em G8 hs .hb 
PE MES eM A 
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4) 如 果 只 





的 轨迹 上 单 击 鼠 标 右键 ,如 


相同 。 


需要 对 某 一 个 加 工 轨迹 进行 仿真 ， 则 只 需 在 【轨迹 管理 
E 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 其 余 操 作 与 步骤 2)、3) 











7.3.16 ”生成 加 工 G 代码 


1) 在 【轨迹 管 












































【后 管 处 理 】 





输入 G 代码 文件 的 名 称 ， 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 【 保 存 】 
2) 在 保存 路 径 下 双击 生成 的 G 代码 文件 ， 可 以 查看 文件 内 容 ， 








里 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 
【生成 G 代码 】 此 时 系统 弹出 【生成 后 置 代码 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 





四 7-3 齿 辊 轴 端 盖 . cut - 记事 本 
文件 下 ) 编辑 下) 格式 0) 查看 属 ) 和 帮助) 


多 
01299 
N16 T18 M6 


N12 G98 G54 G8 X86. Y-1.734 S3688 M83 


N14 G43 HB8 2886. M87 


N22 %-8.658 Y-1.149 F26866 


N24 X-1.684 Y-8.8866 
N26 X%X-1.8682 Y-8.719 
N28 %-1.255 Y-86.382 
N38 X-1.364 Y¥8.8642 
N32 %-1.551 Y¥8.983 
N34 %X-1.682 Y1.961 
N36 %-8.234 Y1.327 
N38 X86.19 Y¥1.337 
N46 NX1.8639 Y1.671 
N42 XN1.463 Y¥8.93 
N44 X1-547 YB-89 
N46 X1-866 Y8.466 
N48 X1-371 ¥8.842 


N58 X1.637 Y-3.626 F12886 
N68 NX1.463 Y-3.777 F288606 














7.3.17 生成 加 工 工艺 单 


1) 在 【轨迹 管理 


























【工艺 清 





参数 ， 并 选择 保存 路 径 ， 
2) 在 保存 路 径 选 择 要 查看 的 工艺 








NC 数据 等 。 


人 至此， 齿轮 轴 端 


单 】 此 时 系统 弹出 【工艺 清 


7-197 齿轮 轴 端 





】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
单 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输 














单 击 【而 


























名 




















旭 7-199 显示 了 工艺 清 
端 羡 零件 的 实体 造型 、 


单 ， 


艺 清 








定 】 按 钮 将 其 保存 ， 如 区 























】 导 航 栏 中 相应 


























在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 











】 按 钮 将 其 保存 。 
如 图 7-197 所 示 。 


























牛 加 工 的 G 代码 




















i 入 工艺 清单 的 相关 说 明 
7-198 所 示 。 


功能 参数 、 刀 具 、 思 具 





名 











= 起 








轨迹 、 





明细 表 刀 具 、 














单 中 的 刀 其 
生成 加 工 轨 迹 、 加 工 轨迹 仿真 、 


轨迹 内 容 。 




















生成 G 代码 程序 、 





i 可 以 把 加 工 工艺 单 和 G 代码 程序 通过 工厂 的 局 域 网 














送 到 车 间 。 车 间 在 加 工 之 前 还 


看 一 下 加 工 代 码 的 轨迹 形状 。 


不 可 以 通 


过 CAXA 汗 





| 造 工 程 师 2013 中 的 校 核 G 代码 功能 ， 查 
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零件 名 称 ”| 具 毗 贡 端 羡 


委 件 图 图 号 
零件 编号 校 核 
使 用 模板 [sample01 了 更 新 到 文档 属性 


关键 字 一 览 


RI MDA NRA 
CR TT 
[orc 
CRP TCHTFE 
[COMEP UE: TCH 
Cam 
nm Ulire 
[TIRETE 
CaP TIE 
(OOMEP EICEATISFITCE 
[ET 


生成 清单 | ”生成 ExCEL 清 单 | 拾取 轨迹 | | 6 条 


厅 生成 清单 后 用 浏览 器 显示 
时 到 
图 7-198 设 定 齿轮 轴 端 盖 工 艺 清单 参数 


加 工 芳 清单- 关键 字 - 刀 具 轨 入 - icrosoft Internet Explorer 
文件 了 ) 可惜 G) 杰 看 和 收 柠 人 工具 名 帮助 加 
四 银 - 名- 国 国 罗 万 各 南村 全 -有 已. 的 级 


地 址 人 

















得 ] 5: \Writine20131000WCAL201 I CALAT ON chap terT path htnl 


关键 字 - 刀 具 轨 迹 


v 园 4 到 HR ”而 - 


path, htnl 





项 目 保留 字 
各 迹 顺 序 编号 |CAXAIEPATHHNO 
对 访客 称 |CAXANERUNCHANE 





CAXANEPATHING 


ML 闻 CagpaTHTINE 16.430 
I 项 CAXAIEPATHLEN 35095. 494 

















er 
加 迹 切 前 时 加。 |cAXAEPATHCUTTIROTDIE 。 |15.211 











图 7-199 工艺 清单 的 刀具 轨迹 明细 


7.4 ”鼠标 实体 的 数控 加 工 


本 实例 将 对 图 7-200 所 示 的 鼠标 实体 进行 数控 加 工 。 








7.4.1 数控 加 工 思 路 解析 











根据 图 7-200 所 示 的 鼠标 三 维 实体 ， 可 以 首先 采用 ”图 7-200 鼠标 的 三 维 实体 模 型 
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轮廓 偏 置 加 工 方法 生成 其 外 形 轮廓 ， 然 后 采用 平面 轮廓 精 加 工 方法 创建 鼠标 精确 外 形 ， 























最 后 采用 笔 式 清 


























1) 采用 轮廓 偏 置 加 工 方法 生成 鼠标 外 形 。 





























根 加 工 方法 对 鼠标 滚轮 处 进行 加 工 。 主 要 加 工 操作 流程 如 下 : 


2) 采用 平面 轮廓 精 加工 创 建 鼠 标 精 确 外 形 。 






































3) 采用 笔 式 清 


7.4.2 ”鼠标 外 





形 的 等 高 线 粗 加 工 





























1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 用 鼠标 双击 





如 图 7-201 所 示 。 





按钮 ， 系 统 即 根 














在 该 对 话 框 中 选择 毛 坏 定义 【 
据 实际 模型 大 小 创建 加 工 用 的 毛 
































类 型 | 隔 ”可 


] [Cem] 


长 宽 高 





-33,657 


.2 
wd 


| 
66,816 es | 








-4.151 


区 
00.647 -| [100.847 一 | 
-100.847 于 宽 |100.847 司 
高 


天 
ET 





42.231 习 


等 距离 “|1 放大 | 缩小 


vy 





x 向 YY 向 厂 z 向 





图 7-201 设 定 毛坯 定义 方式 


根 加 工 方法 对 鼠标 滚轮 底部 轮廓 进行 清 根 加 工 。 





【 毛 坏 】， 系 统 弹 出 【毛坯 定义 】 对 话 框 ， 
类 型 】 为 【和 矩形 】)， 然 后 单 击 【参照 模型 】 
坏 ， 如 图 7-202 所 示 。 














图 7-202 创建 鼠标 毛坯 








2) 也 可 以 选择 通过 【两 点 】 或 【三 点 】 方 式 创建 毛坯 ， 此 时 需要 指定 作为 毛坯 实体 的 


边界 点 。 这 里 不 





再 歼 述 。 





3) 在 导航 栏 的 【和 毛 坏 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 表单 中 选择 【隐藏 不 显示 











毛 坏 边框， 以 便 





于 查看 刀具 轨迹 。 


























4) 在 【轨迹 管理 】 时 航 栏 中 设置 起 始点 的 4 























5) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 





铣 刀 、D1 的 球 头 铣 刀 、D56 的 立 铣 刀 。 
6) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【等 高 线 粗 加 工 】 系统 弹出 【等 高 线 





粗 加 工 〈 创 建 7】 











& 标 为 0，0，100)。 





通过 【 刀 库 】 按 钮 创建 D8 的 圆 角 铣 刀 、D56 的 球 头 




















对 话 框 ， 如 图 7-203 所 示 。 





7) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方式 】 为 【往复 二 【加工 方向 】 为 【 顺 铣 
【行进 策略 】 为 【 层 优先 】 设置 【最 大 行距 】 为 “2 入 【行距 】 为 “1 六 【 层 高 】 为 “2?”， 











复 选 【切削 宽度 








7-204 所 示 。 


9) 单 击 【 切 削 























] 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切 


























自 适应 】 项 ， 其 余 参数 取 默 认 值 。 
8) 单 击 【连接 参数 】 选 项 卡 的 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “80”， 如 图 














削 动 作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 
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等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 方式 
加 工 方向 
行进 策略 


余 量 和 精度 
加 工 余 量 

加 工 精 度 
行距 和 残留 高 度 

最 大 行距 必 行距 

残留 高 度 站 427 怖 插 G) 行 距 [oo 
刀具 直径 (8) 夺 。。 逆 狂 的 行距 


层 高 2 拨 模 角度 司 


100 
0 
插入 层 数 有 最 小 宽度 外 |v 切削 宽度 自 适 应 
层 高 设置 | 厂 最 大 宽度 自 适应 连接 高 度 


缺 省 参数 














图 7-203 【等 高 线 粗 加 工 (创建 )】 对 话 术 


I 





等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 “连接 参数 | 坐标 系 | 千 小 检查 | 计算 毛坯 | 切 沿用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 | 下 / 抬 刀 方式 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 
区 域 类 型 ”| 平面 ~ 
平面 参数 
安全 高 度 |80 。” 绝对) 拾取 


平面 法 矢量 平行 于 平面 法 矢量 
个 x 轴 


个 Y 轴 2 
人 z 轴 第 
个 用 户 定义 z [各 | 


个 主轴 方向 


三 圆 丝 光滑 连接 半径 
三 保持 刀 轴 方向 直到 距离 ”距离 














缺 省 参数 











图 7-204 设置 安全 高 度 参 数 

10) 单 击 【 区 域 参 数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 Z 轴 运 动 的 有 效 范围 为 【 曲 
面 的 Z 范 围 】。 

11) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选 
择 D8 圆 角 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-205 所 示 。 

12) 在 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 根 据 系 统 状态 栏 提 示 “ 拾 
取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 } 根 
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据 状 态 栏 提 示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 右键 按 系 统 默认 设置 ， 确 认 后 系统 开始 自动 计算 生成 
轨迹 ， 如 图 7-206 所 示 。 














等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参 数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检 查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 ”刀具 参数 | 几何 | 
刁 具 类 型 ”| 贺 角 铣 岂 。 工 刀具 名 称 [56 ” 刀 杆 类 型 | 圆柱 了 





刀 柄 定义 
刀 头 定义 














图 7-205 ”选取 D8 圆 角 铣 刀 图 7-206 ”等 高 线 粗 加 工 轨迹 


13) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀具 轨迹 隐藏 ， 以 便于 后 面 观察 生成 的 其 
他 加 工 轨迹 。 


















































7.4.3 ”鼠标 外 形 的 轮 廊 偏 置 加 工 
1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【轮廓 偏 置 加 工 〈 创 建 )】， 系 统 弹出 
【轮廓 偏 置 加 工 】 对 话 框 ， 如 图 7-207 所 示 。 


萄 廓 篇 置 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检 查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 











加 工 方式 





加 工 方向 
加 工 顺序 


余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 


行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 
残留 高 度 

辊 廊 偏 置 方式 ”“ 坊 置 方 向 和 刀 次 

人 等 距 从 左 偏 个 右 偏 刀 次 上 0 








缺 省 参数 








而 





图 7-207 【轮廓 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 
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2) 选择 【加 工 参数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方式 】 为 【往复 入 【加 工 方向 】 为 【 顺 铣 】 
【加 工 顺序 】 为 【从 里 向 外 】， 设 置 【最 大 行距 】 为 “1”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 

3) 单 击 【 连 接 参 数 】 选 项 卡 的 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “60” 如 图 
7-208 所 示 。 














苑 序 态 置 加 工 (创建 》 
加 工 参数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 
缺 省 切入 / 切 出 





起 始 /结束 段 | 间隙 连接 | 行 间 连 接 空 切 区 域 | 距离 | 
区 域 类 型 ”| 平面 了 











平面 参数 
安全 高 度 j60 (绝对 ) 拾取 


平面 法 矢量 平行 于 平面 法 矢量 
个 x 轴 


个 Y 轴 区 
从 ZzZ 轴 ¥ 
个 用 户 定义 加 me 


个 主轴 方向 


厂 加 弘光 滑 连 接 半径 
三 保持 刀 轴 方向 直到 距离 ”距离 














缺 省 参数 


























图 7-208 ”设置 安全 高 度 参数 


4) 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 

5) 单 击 【区 域 参数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 Z 轴 和 运动 的 有 效 范围 为 【曲面 
的 Z 范 围 】。 

6) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选择 
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D6 球 头 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【轮廓 偏 置 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-209 所 示 。 


苑 席 杭 置 加 工 (创建 ) 

加 工 参 数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 切削 用 量 ”刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 [蒜头 钴 万 富有 称 6 类 型 | 辆 福 | 
球 头 铣 刀 | 速度 参数 | 























刀具 号 (7) 
8 


DH 同 值 


半径 补偿 号 0) 
0 








长 度 补 催 号 00 
0 














二 取消 悬挂 
图 7-209 选取 D6 球 头 铣 刀 
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7) 在 【轮廓 偏 置 加 工 (创建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 
按钮 , 根据 系统 状态 栏 提示 “拾取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 
或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 
部 】 根据 状态 栏 提示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 右键 按 系 统 
默认 设置 ,确认 后 系统 开始 自动 计算 生成 轨迹 ,如 图 7-210 
所 示 。 

8) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀具 轨迹 























































































































隐藏 ， 以 便于 后 面 观 察 生 成 的 加 工 轨迹 。 


7.4.4 ”鼠标 滚轮 的 曲面 区 域 精 加 工 





图 7-210 ”轮廓 偏 置 加 工 思 具 轨迹 


1) 选择 菜单 命令 【工具 】 一 【坐标 系 】 一 【 设 定 当前 平面 】 系统 弹出 【当前 平面 】 








对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选取 【XY 平面 】 设置 【当前 高 度 】 值 为 “50”。 
2) 按 F5 键 调整 视图 角度 ， 将 绘图 平面 切换 到 XOY。 























3) 在 【曲线 生成 栏 】 工 具 条 中 单 击 矩 形 按钮 名， 绘制 图 7-211 所 示 的 矩形 ， 作 为 曲面 











区 域 精 加 工 的 边界 。 

4) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【 常 

区 域 精 加 工 〈 编 辑 ) 几何 元 素 不 完备 】 对 话 框 ， 如 图 7-212 所 示 。 
曲面 区 域 精 加 工 (编辑 ) ”几何 元 素 不 完备 


加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 县 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
走 刀 方式 拐角 过 渡 方 式 


Wg © 个 尖 角 
f 评阅 而 。 从 从 里 向 外 个 从 外 向 里 行距 上 0.5 他 EE 
































加 工 余 量 | 辊 麻 余 量 | 岛 余 量 
加 工 精度 后 01 辊 麻 精度 。 [0.01 干涉 余 量 
辊 廊 补 伴 辊 麻 清 根 行 间 连 接 方式 


个 不 清 根 从 传统 
人 清 根 [| 


MON fT FPAST 


岛 补偿 岛 清 根 厂 z 向 分 层 
个 不 清 根 层 数 
他 清 根 间 距 


on 位 TO0 OPAST 





CD _w | 

















图 7-211 绘制 加 工 边界 线 


5) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 走 刀 方 式 】 为 【 环 切 加 工人 【拐角 过 
【 圆 弧 二 【加 工 余 量 】 为 “0”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 
6) 单 击 【 下 思 方 式 】 选 项 卡 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “80”， 如 图 7-213 所 示 。 


图 7-212 【1 



























































加 工 】 一 【曲面 区 域 精 加 工 ]， 系 统 弹 出 【曲面 


Hl 





而 区 域 精 加 工 (编辑 ) 几何 元 素 不 完备 】 对 话 放 
寸 渡 方 式 】 为 





7) 单 击 【切削 





] 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主 四 








转速 为 默认 值 。 





























8) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 不， 然后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【 刀 共 库 】 对 话 杠 




















中 选择 D1 的 球 头 铣 刀 ， 单 击 【 和 
图 7-214 所 示 。 














有 定 】 按 钮 返回 【曲面 区 域 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 
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曲面 区 域 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 下 刀 方 式 | 切削 用 县 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 


安全 高 度 00) |80 ”拾取 || 辽 对 
慢 速 下 刀 虐 离 0t) [6 抬 取 | 相对 | 国有 

退 耻 高 02) [0 一 抬 取 | 村 | 四 
切入 方式 
人 生 直 
个 螺 诈 半径 局 过 中 局 
个 倾斜 长 度 [0 过 W# 距 上 
个 渐 切 长 度 [5 一 























图 7-213 ”设置 安全 高 度 参数 
曲面 区 域 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 “刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 [ 球 钳 忆 了 | 。 刀具 名 称 四 刀 村 类 型 | 国 福 工 
球 头 铣 刀 | 速度 参数 | 


























半径 补偿 号 加) 
0 


长 度 补偿 号 00 


0 




















图 7-214 选取 D1 球 头 铣 刀 

9) 在 【曲面 区 域 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 根 据 系 统 状 态 栏 提示 “拾取 加 工 对 象 ” 按 下 
W 键 , 或 者 按 下 空格 键 后 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 拾 
取 全 部 】 根据 状态 栏 提示 ， 选 取 边 界 ， 单 击 鼠 标 选 取 图 
7-211 绘制 的 矩形 。 单 击 鼠 标 右键 确认 后 系统 开始 自动 
计算 生成 轨迹 ， 如 图 7-215 所 示 。 

10) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀具 轨 
迹 隐 藏 ， 以 便于 后 面 观察 生成 的 精 加 工 轨迹 。 图 7-215 ”曲面 区 域 精 加 工 刀 具 轨 迹 


















































































































































7.4.5 鼠标 平面 轮廓 精 加 工 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【相关 线 】 在 导航 栏 的 【命令 行 】 栏 
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中 选取 【实体 边界 】 方 式 ， 然 后 选取 鼠标 底面 外 形 边 线 ， 如 图 7-216 所 示 ， 由 此 生成 曲线 ， 

















作为 平面 轮廓 精 加 工 的 轮廓 参照 。 


2) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【平面 轮廓 精 加 工 】 系统 弹出 【平面 








轮廓 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-217 所 示 。 
手 面 轩 席 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 且 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 参数 
加 工 精度 0.01 项 县 高 度 人 对) | ”拾取 | 


| 

| 
拨 模 斜 度 |0 底层 高 度 鲍 对 ) | 拾取 | 广 右 偏 
刀 次 上 4 每 层 下 降 高 度 | | | 





偏 移 方向 
他 左 偏 





拐角 过 渡 方 式 走 刀 方式 - 偏 移 类 型 
个 估 角 人 国 缀 个 单 向 从 往复 站 0H FT FPAST 


行距 定义 方式 技 模 基 准 


他 行距 方式 : 行 距 0.5 从 底层 为 基准 
个 余 且 方式: | 定义 余 量 | 。 加工 余 量 pi 个 顶层 为 基准 


其 地 选项 抬 志 层 间 走 刀 
厂 生成 刀具 补偿 轨迹 9 个 单 向 从 往复 
三 活力 E 个 螺 施 

厂 样 条 转 圆 瓶 


底 边 轮廓 边线 


缺 省 参数 














图 7-216 生成 平面 区 域 加 工 轮廓 图 7-217 【平面 轮廓 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 村 
3) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 刀 次 】 为 “4 【每 层 下 降 高 度 】 为 “1?” 





[ERHI 








方向 】 为 【 左 偏 】【 拐 角 过 渡 方 式 】 为 【 圆 弧 】、 【行距 】 为 “0.5”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 








4) 单 击 【下 妃 方式 】 选 项 卡 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “80”。 
5) 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 






































6) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刃具 库 】 对 话 框 中 选择 

















\【 偶 移 








D6 立 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【平面 轮廓 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 岁 7-218 所 示 。 














手 面 轮廓 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 ”刀具 参数 | 几何 | 
刀具 类 型 ”| 立 铣 刀 了 刀具 名 称 [6 _ 刀 杆 类 型 


立 钳 刀 | 速度 参数 | 























图 7-218 选取 D6 立 铣 刀 
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7) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提示 “拾取 加 
工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 【拾取 全 部 】。 单 击 鼠 标 右键 按 系 统 默认 设置 ， 确 
认 后 系统 开始 自动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 7-219 所 示 。 

8) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀具 轨迹 隐 
藏 ， 以 便于 后 面 观察 生成 的 加 工 轨迹 。 
























































7.4.6 ”加 工 轨 迹 仿真 > 
图 7-219 ”平面 轮廓 精 加 工 轨迹 














1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 【全 部 显示 】， 此 时 在 图 形 窗口 将 显示 所 有 生成 的 加 工 轨迹 ， 如 图 7-220 所 示 。 



































图 7-220 显示 所 有 加 工 轨迹 


2) 在 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 系统 弹 
出 2 ee 本 7-221 A 


























文件 {(E) 加 时 人 入 制 从 ) ”设置 信 ) 本 及 (加 
A 国峰 Em .8 .i$|0 Ys 和 ;， 
FT TT TT ET ZA 民用， 


了 -等 高 战 相 加 工 
2 折光 久 四 加 工 
3 的 醒 区 由 精 加 工 
Were 











图 7-221 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 


Hl 
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3) 在 工具 栏 上 单 击 仿真 按钮 区 |， 系 统 即 开始 自动 模拟 加 工 过 程 。 加 工 结束 后 的 效果 如 








图 7-222 所 示 。 


CAXA4 造 工程 虹 2013r3 (11. 2. 1435. 10612) -多 轴 猎 前 一 【6G:\Writing-20131003\CAIA2913 稿 \CAXA 突 阅 \chapter7\7-4 妓 标 . mre] 





文件 全 ) ” 宽 酉 (Y) 按 制 性 | 议 受 全) 本 执 介 ) 
网 区 EL HOD OOO .最 天意 00 t+ og; 
有 


只 











Onnae Cn Wr 
过 
Xx 
.753 
1Uuouu 











图 7-222 ”鼠标 仿真 加 工 结果 
4) 如 果 只 需要 对 某 一 个 加 工 轨迹 进行 仿真 ， 则 只 需 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 相应 的 轨 
迹 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 〗】 其 余 操 作 与 步骤 2)、3) 相同 。 












































7.4.7 生成 加 工 G 代码 


1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【后 置 处 理 】 一 【生成 G 代码 】 此 时 系统 弹出 【生成 后 置 代码 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
输入 G 代码 文件 的 名 称 ， 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 将 其 保存 。 

2) 在 保存 路 径 下 双击 生成 的 G 代码 文件 ， 可 以 查看 文件 内 容 ， 如 图 7-223 所 示 。 


四 7-4 鼠 标 . cut - 记事 本 
文件 到) 编辑 区 ) 格式 Q) 查看 他) 帮助 0 
多 

































































N12 G98 G54 G8 X-33.532 Y5 .249 S3999 M83 
N14 G43 HB 288. HB87 


N28 G1 233. F16686 

N22 %-33.644 Y¥5.823 F2888 
N24 %-33.782 Y¥4.777 

N26 Y4.525 

N28 %-33.644 Y4.279 


N68 %35.719 Y-3.625 





图 7-223 鼠标 零件 加 工 的 G 代码 
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7.4.8 生成 加 工 工艺 单 


1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【 
标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 





























统 弹 出 【工艺 清单 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 工艺 清单 











刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 
【工艺 清单 】 此 时 系 














的 相关 说 明 参 数 ， 并 选择 保存 路 径 ， 
其 保存 ， 如 图 7-224 所 示 。 

2) 在 保存 路 径 选择 要 
具 、 功 能 参数 、 刀 有 具 、 
显示 了 工艺 清单 中 的 刀具 轨迹 内 容 。 















































至 此 ,鼠标 的 实体 造型 、 生 成 加 工 轨 迹 、 加 工 轨迹 念 
尺码 程序 、 生 成 加 工 工艺 单 等 工作 已 经 全 部 
完成 。 可 以 把 加 工 工艺 单 和 G 代码 程序 通过 工厂 的 局 域 
网 送 到 车 间 。 车 间 在 加 工 之 前 还 可 以 通过 CAXA 制造 工 
程 师 2013 中 的 校 核 G 代码 功能 , 查看 一 下 加 工 代 人 码 的 轨 


真 、 生 成 G 

















迹 形 状 。 


查看 的 工艺 清单 ， 
刀具 轨迹 、NC 数据 等 。 菇 











单 击 【确定 】 按 钮 将 








有 明细 表 思 
7-225 


























济 工 部 清单- 关键 字 - 力 具 轨 入 - 了 icrorogft Internet Exploror 


文理 加。 护 里 号 ) 查 夺 人) 家 着 G) 工具 qT) 规 风 @;) 


QQ. 


IE 


wR 如 

















更 新 到 文档 属性 





全 于 久生 
和 机 ey 加 工 


和 开放 富 竺 重 
项 打 给 折 路 洗 。TL 


入 
二 行人 用 半 


生成 清单 | 生成 ExcEL 清 单 | 拾取 轨 刘 「 4 条 








图 7-224 


人 生成 清单 后 用 浏览 器 显示 删除 











设 定 鼠 标 工艺 清单 参数 











境地 人 风 ) 剖 ]6 Mritine-20131003WCATA2013 篇 VATAR 交 VcbapterT\path htal 
Ta 





| 拐 迹 顺 序 编 各 ”|CAXAIEPATHND 
轨迹 名 称 [EAANEF NCNANE 


轨迹 示 讲 图 。 |CAXAMEPATHING 


RIM CAXANEPATHTINE 3,290 
总 加工 长 度 | | 
名 这 总 加工 长度 |CAXANEPATHLEN 6808. 338 


沪 切 刚 时 间 | | 
pi 拉 CaerepaTHcurTINoTINE |3.282 
aaa CACAIEPATHCUTTINCLEN 6781. 708 





迹 快速 移动 时 | 
个 这 快速 移 动 时 CAXAIEPATHRAPIDTIIE 0.009 




















图 7-225 ”工艺 清单 的 刀具 轨迹 明细 








7.5 行星 架 杆 实体 的 数控 加 工 


本 实例 将 对 图 





7-226 所 示 的 行星 架 杆 进行 数控 加 工 。 











7.5.1 数控 加 工 思 路 解析 


行星 架 杆 侧 壁 属于 规则 的 突起 村 





FE 曲面 , 可 以 采 








加 工 生成 其 大 致 轮廓 ,然后 采用 平面 轮廓 精 加 工 方法 生成 精确 
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等 高 线 粗 























行星 架 杆 实 体 模型 
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外 形 轮廓 ， 最 后 采用 平面 精 加 工 方法 创建 不 同 高 度 的 端面 。 
7.5.2 架 杆 外 形 的 等 高 线 粗 加 工 


1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 用 鼠标 双击 【和 毛坯】 系统 弹出 【毛坯 定义 】 对 话 框 ， 
如 图 7-227 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 毛坯 定义 【类 型 】 为 【和 矩形 】 然后 单 击 【参照 模型 】 
按钮 ， 系 统 即 根据 实际 模型 大 小 创建 加 工 用 的 毛坯 ， 如 图 7-228 所 示 。 














































































































0 设 定 毛 坯 定义 方式 图 7-228 ”创建 鼠标 毛坯 
2) 也 可 以 选择 通过 【两 点 】 或 【三 点 】 方 式 创 建 毛坯 ， 此 时 需要 指定 作为 毛坯 实体 的 





边界 点 。 

3) 在 导航 栏 的 【毛坯 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 业 单 中 选择 【隐藏 ]， 不 显示 
毛 坏 边框， 以 便于 查看 刀具 轨迹 。 

4) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 设置 起 始点 的 坐标 为 《0，0，80)。 

5) 在 【刀具 参数 】 选 项 卡 中 ， 通 过 【 刀 库 】 按 钮 创建 D12、D8 的 立 铣 刀 ，D8、 
D6 的 圆 角 铣 刀 。 

6) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【等 高 线 粗 加 工 】 系统 弹出 【等 高 线 
粗 加 工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-229 所 示 。 


等 高 线 粗 如 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 区域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 






















































































加 工 方式 





加 工 方向 





行进 策略 








余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 

行距 和 残留 高 度 
最 大 和 距 5 行距 
残留 高 度 ”0 ” 。 怖 锦 的) 行距 
刀具 直径 人) 666 逆 钼 的) 行距 [ao 








2 技 模 角 度 厂 闭合 偏 置 
0 最 小 宽度 厂 切削 宽度 自 适应 
层 高 设置 | 厂 最 大 宽度 自 适 应 连接 高 度 




















矶 省 参数 取消 | ”是 挂 | 
图 7-229 【等 高 线 粗 加 工 (创建 )】 对 话 相 





[RHI 
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7) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 加 工 方式 】 为 【往复 下 【加 工 方向 】 为 【 顺 铣 】 
【行进 策略 】 为 【区 域 优 先 】 设置 【最 大 行距 】 为 “5”【 行 距 】 为 “2”【 层 高 】 为 “2?”， 
取消 复 选 【切削 宽度 自 适 应 】 项 ， 其 余 参 数 取 默认 值 。 
8) 单 击 【 连 接 参数 】 选 项 卡 的 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “60”， 
如 图 7-230 所 示 。 






































等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 区 域 参数 “连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 且 | 刀具 参数 | 几何 | 


连接 方式 | 下 / 抬 刀 方式 空 切 区 域 | 距离 | 光滑 | 


区 域 类 型 ”| 平面 了 | 





平面 参数 
安全 高 度 |60 (绝对 ) 拾取 


平面 法 矢量 平行 于 -平面 法 矢量 
个 x 轴 
个 Y 轴 
人 z 轴 Y 


CRPRE | | ;一 反 


个 主轴 方向 





厂 国 纪 光滑 连接 半径 
三 保持 刀 轴 方向 直至 | 距离 ”距离 

















缺 省 参数 





























图 7-230 ”设置 安全 高 度 参数 


9) 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 
10) 单 击 【 区 域 参 数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 Z 轴 运 动 的 有 效 范 围 为 【 曲 
面 的 Z 范 围 】 
11) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选 
择 D12 立 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-231 所 示 。 
等 高 线 粗 加 工 (创建 ) 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 干涉 检查 | 计算 毛坯 | 切削 用 县 ”刀具 参数 | 有 | 


万 具 类 型 [ 立 久 太 ”| ”具名 称 02 ” ” 思 杆 类 型 [而 柱 -| 
立 鲍 刀 | 速度 参数 | 






































te 











































































































刀具 号 (1) 
1 


DH 同 值 


半径 补偿 号 0) 
0 








长 度 补偿 号 0 























图 7-231 选取 D12 立 铣 刀 
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12) 在 【等 高 线 粗 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 根 据 系 统 状态 栏 提 示 “ 拾 取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 
或 者 按 下 空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】】 
根据 状态 栏 提示 , 选取 边界 , 单 击 鼠标 右键 按 系 统 默认 设置 ， 
确认 后 系统 开始 自动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 7-232 所 示 。 

13) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀具 轨迹 隐 
藏 ， 以 便于 后 面 观察 生成 的 其 他 加 工 轨迹 。 










































































图 7-232 ”等 高 线 粗 加 工 轨迹 





7.5.3 ”行星 架 杆 外 轮 廊 精 加 工 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【造型 】 一 【曲线 生成 】 一 【相关 线 】 在 导航 栏 的 【命令 行 】 
栏 中 选取 【实体 边界 】 方式， 然后 选取 行星 架 杆 底 面 边 线 、 凸 台 过 渡 贺 角 边线 ， 如 图 7-233 





























所 示 ， 由 此 生成 曲线 ， 作 为 平面 轮廓 精 加 工 、 平 面 区 域 精 加 工 的 轮廓 线 。 


区 域 轮廓 边线 一 一 一 | 














图 7-233 ”生成 平面 区 域 加 工 轮廓 


2) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【平面 轮廓 精 加 工 】 系统 弹出 【 平 
面 轮廓 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-234 所 示 。 


卑 面 邯 席 精 加 工 [创建 》 
加 工 参数 | 接近 返回 | 下 刀 方 式 | 切削 用 量 | 坐标 系 | 刀具 参数 | 几何 | 
加 工 参数 
加 工 精度 |0.01 顶层 高 度 钢 对 ) |20 拾取 
找 模 斜 度 | 底层 高 度 钢 对 ) 上 11 拾取 
刀 次 上 每 层 下 降 高 度 | 
三 拐角 过 千 方 式 一 走 刀 方式 一 一 一 一 偏 移 类 型 - 
个 尖 角 售 国 汐 个 单 向 售 往复 广 o 个 T0 PAST 




















三 行距 定义 方式 技 模 基 准 
人 行距 方式 : 行距 |0.5 他 底层 为 基准 


个 余 量 方式 : 定义 余 量 加 工 余 县 FI | 个 顶层 为 基准 
| L 





三 其 地 选项 | r 抬 刀 层 间 走 刀 
厂 生成 刀具 补 伴 轨 了 迹 他 否 个 单身 售 往复 
厂 添加 刀具 补偿 代 下 1/G42 广 是 六 螺 旋 


厂 样 条 苇 国 绝 厂 首 所 
| 


_ 矶 省 基数 | CE ai | | 
图 7-234 【平面 轮 廊 精 加 工 (创建 )】〗 对 话 框 











Hl 











3) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 定 【 顶 层 高 度 ( 绝 对 )】 为 “20”【 底 层 高 度 ( 绝 对)】 
为 “-11”【 思 次 】 为 “4”【 每 层 下 降 高 度 】 为 “1”【 偏 移 方 向 】 为 【 右 偏 、【 抛 角 过 渡 
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方式 】 为 【 圆 弧 【行距 】 为 “0.5”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 

4) 单 击 【 下 思 方 式 】 选 项 卡 ， 设 定 【 安 全 高 度 】 为 “60”。 

5) 单 击 【切削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主轴 转速 为 默认 值 。 

6) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选择 
D8 立 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【平面 轮廓 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-235 所 示 。 



































手 面 轮 席 精 加 工 (创建 ) 

加 工 参 数 | 摘 返 回 | 下 刀 方 式 | 切 关 用量 | 坐标 系 “刀具 参数 | 几何 | 

| 类 型 [8 ”二 ] 7 具名 称 夯 7 刀 ff 和 型 
立 啤 刀 | 各 度 参数 | 











图 7-235 选取 D8 立 铣 刀 

7) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提示 “拾取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 或 者 按 下 
空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】。 单 击 鼠 标 右 键 按 系 统 默认 设置 ,确认 后 
系统 开始 自动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 7-236 所 示 。 


















































图 7-236 平面 轮廓 精 加 工 轨迹 























8) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 ， 将 新 创建 的 刀具 轨迹 隐藏 ， 以 便于 后 面 观察 生成 的 加 工 
轨迹 。 








7.5.4 “平面 精 加 工行 星 架 杆 端面 


1) 依次 选择 菜单 栏 的 【加 工 】 一 【常用 加 工 】 一 【平面 精 加 工 】 系统 阐 出 【平面 精 加 
工 (创建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-237 所 示 。 











271 > 


CAXA 制造 工程 师 2013 数控 加 工 自动 编程 教程 








手 面 精 加 工 (创建 
加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 | 用量 | 刀具 参数 | 几何 | 


加 工 方式 


加 工 方向 


余 量 和 精度 
加 工 余 量 
加 工 精度 


行距 和 残留 高 度 
最 大 行距 
残留 高 度 


最 小 宽度 
厂 最 大 宽度 








缺 省 参数 





图 7-237 【平面 精 加 工 (创建 )】 对 话 放 








2) 选择 【加 工 参 数 】 选 项 卡 ， 设 置 【加工 方式 】 为 【往复 【加工 方向 】 为 【 顺 钳 汪 
【最 大 行距 】 为 “1”【 最 小 宽度 】 为 “1”， 其 余 参 数 取 默认 值 。 








3) 单 击 【 连 接 参数 】 选 项 卡 的 【 空 切 区 域 】 选 项 ， 设 置 【 安 全 高 度 】 为 “60”， 如 图 


7-238 所 示 。 


手 面 精 加 工 (创建 ) 
加 工 参 数 | 区 域 参数 ”连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用 量 | 刀具 参数 | 几何 | 


缺 省 切入 / 切 出 
起 始 /结束 段 | 间隙 连接 | 行 间 连 接 空 切 区 域 | 距离 | 


区 域 类 型 ”| 平面 
平面 参数 
安全 高 度 |60 (绝对 ) 拾取 


平面 法 矢量 平行 于 平面 法 矢量 


个 %* 轴 
个 Y 轴 ‘4 


从 ZzZ 轴 下 
个 用 户 定义 四 rule 


个 主轴 方向 


厂 圆 水 光滑 连接 半径 
厂 保持 刀 轴 方向 直到 距离 ”距离 

















图 7-238 ”设置 安全 高 度 参数 


















































4) 单 击 【 切 削 用 量 】 选 项 卡 ， 设 置 各 个 切削 动作 时 的 主 多 





















































5) 单 击 【 区 域 参 数 】 选 项 卡 的 【高 度 范围 】 选 项 ， 设 置 Z 轴 运 动 的 有 效 范 





之 范围 】 
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转速 为 默认 值 。 








用 为 【曲面 的 
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6) 单 击 【刀具 参数 】 选 项 卡 ， 然 后 单 击 【 刀 库 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【刀具 库 】 对 话 框 中 选 
择 D8 圆 角 铣 刀 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 【平面 精 加 工 〈 创 建 )】 对 话 框 ， 如 图 7-239 所 示 。 


手 面 精 加 工 (创建 ) 





























加 工 参数 | 区 域 参数 | 连接 参数 | 坐标 系 | 千 涉 检查 | 切削 用量 刀具 参数 |1 何 | 
ET 
回 角 铣 刀 | 速度 参数 | 

















图 7-239 选取 D8 圆 角 铣 刀 

7) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 根 据 系统 状态 栏 提示 “拾取 加 工 对 象 ” 按 下 W 键 ， 或 者 按 下 
空格 键 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【拾取 全 部 】。 单 击 鼠 标 右 键 按 系统 默认 设置 ,确认 后 
系统 开始 自动 计算 生成 轨迹 ， 如 图 7-240 所 示 。 


















































图 7-240 平面 精 加 工 加 工 轨 迹 


7.5.5 ”加工 轨迹 仿真 








1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 【全 部 显示 】 此 时 在 图 形 窗口 将 显示 所 有 生成 的 加 工 轨迹 ， 如 图 7-241 所 示 。 



































图 7-241 显示 所 有 加 工 轨迹 
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2) 在 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 系统 弹 
出 CAXA 轨迹 仿真 对 话 框 ， 如 图 7-242 所 示 。 
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图 7-242 CAXA 轨迹 仿真 对 话 让 


3) 在 工具 栏 上 单 击 仿真 按钮 区 |， 系统 即 开始 自动 模拟 加 工 过 程 。 加 工 结束 后 的 效果 如 
7-243 所 示 。 
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4) 如 果 只 需要 对 某 一 个 加 工 轨迹 进行 仿真 ， 则 只 需 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 中 相应 的 
轨迹 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【实体 仿真 】 其 余 操 作 与 步骤 2)、3) 

















相同 。 


7.5.6 ”生成 加 工 G 代码 

















1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【 刀 其 轨迹 】 上 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 












































【后 置 处 理 】 【生成 G 代码 】 此 时 系统 弹出 【生成 后 置 代 码 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
输入 G 代码 文件 的 名 称 ， 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 将 其 保存 。 
2) 在 保存 路 径 下 双击 生成 的 G 代码 文件 ， 可 以 查看 文件 内 容 ， 如 图 7-244 所 示 。 


























四 7-5 行 星 架 杆 - cut - 记事 本 
文件 EE) 编辑 于 ) 格式 @) 查看 WW 帮助 加) 
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7.5.7 ”生成 加 工 工 艺 单 


























1) 在 【轨迹 管理 】 导 航 栏 的 【刀具 轨迹 】 上 单 击 鼠 
标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【工艺 清单 】 此 时 系 
统 弹出 【工艺 清单 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 工艺 清 
单 的 相关 说 明 参 数 ， 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 将 其 保存 ， 如 图 7-245 所 示 。 

2) 在 保存 路 径 选 择 要 得 看 的 工艺 清单 ， 有 明细 表 刀 
具 、 功 能 参数 、 刀 有 具 、 刀 有 具 轨迹 、NC 数据 等 。 图 7-246 
显示 了 工艺 清单 中 的 刀具 轨迹 内 容 。 

至 此 ， 行 星 架 杆 的 实体 造型 、 生 成 加 工 轨迹 、 加 工 
轨迹 仿真 、 生 成 G 代码 程序 、 生 成 加 工 工艺 单 等 工作 已 
经 全 部 完成 。 可 以 把 加 工 工艺 单 和 G 代码 程序 通过 工厂 
的 局 域 网 送 到 车 间 。 车 间 在 加 工 之 前 还 可 以 通过 CAXA 
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图 7-244 行星 架 杆 零件 加 工 的 G 代码 


指定 目标 文件 的 文件 来 
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图 7-245 ” 设 定 行星 架 相 


删除 














F 工 艺 清单 参数 
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制造 工程 师 2013 中 的 校 核 G 代码 功能 ， 碍 看 一 下 加 工 代 码 的 轨迹 形状 。 








到 工艺 清单 -关键 宁 - 刀 具 轨 迹 - 了 icrosoft Internet Explorer 
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图 7-246 ”工艺 清单 的 刀具 轨迹 明细 
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